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Sammandrag

I denna studie var syftet att ta reda pa vilka faktorer som enligt tidigare forskning
inverkar pd elevers ldrande vid utférandet av systematiska undersdkningar 1 NO-
undervisningen, med ett sérskilt fokus pa formagan att genomfora systematiska
undersokningar. Frigestillningen har besvarats genom en systematisk
litteraturstudie dér tidigare forskning pa omradet har analyserats och diskuterats.
Databaserna Eric (Ebsco), Summon, NorDiNa och avhandlingar.se har anvénts for
att hitta relevant litteratur som har avgransats till vetenskapliga artiklar,
avhandlingar och licentiatuppsatser. Efter kvalitetsgranskning och genomldsning
av de utvalda texterna har gemensamma teman utkristalliserats och texterna har
dérefter diskuterats och jaimforts med varandra. Resultatet visade att faktorer som
att uppméarksamma elevers intresse, lata dem anvinda sina tidigare erfarenheter i
sitt ldrande och att ha en medveten och tydlig kommunikation &r viktiga for
elevernas kunskapsinhdmtning vid systematiska undersokningar. Andra viktiga
faktorer som studiens resultat visade var att en varierad frihetsgrad och
svarighetsgrad vid laborationer samt att ge eleverna mdjlighet att inte bara utfora
egna undersOkningar utan dven fa kritiskt granska, jdmfora och beddéma
tillforlitlighet hos andra forskningsresultat &r viktig for att eleverna ska fa
mojlighet att utveckla formégan att genomfora systematiska undersdkningar.

Nyckelord:

Naturorienterande &mnen, naturvetenskap, systematiska undersékningar,
undersdkande arbetssétt, laborationer, inquiry based learning, science education.
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Inledning

Under mina filtdagar och veckor pa den verksamhetsforlagda utbildningen har jag
med egna Ogon sett hur elevers intresse for naturvetenskapliga fenomen tycks
stimuleras och o©ka vid utforandet av olika typer av laborationer och
undersokningar. Att sjilv fa uppleva biologin, kemin och fysiken som bygger upp
oss minniskor och var virld 4r en viktig del av undervisningen 1 de
naturorienterande amnena (NO-dmnen) och att konkretisera dessa ibland tdmligen
abstrakta fenomen kan vara till stor hjdlp for manga elever (Elfstrom, Nilsson,
Sterner & Wehner-Godée 2008 s. 45).

Intresset for NO-damnet i stort vicktes under kursen naturvetenskap och teknik som
var en valbar kurs pd grundldrarprogrammet. Under den verksamhetsforlagda
utbildningen utforde jag flera olika laborationer och observationer med eleverna
och fascinerades d& Gver vilket engagemang detta uppbringade hos eleverna. |
laroplanen lyfts vikten av egna upplevelser samt att undervisningen eleverna far i
skolan ska ge mgjlighet till en livslang lust att lara (Skolverket 2016b, s.7). Dar
beskrivs ocksd att ”Skolan ska stimulera elevernas kreativitet, nyfikenhet och
sjalvfortroende samt vilja till att prova egna idéer och 16sa problem” (Skolverket
2016b, s. 9). Just formagan till problemldsning och provning av egna idéer och
hypoteser har en stark koppling till det unders6kande arbetsséttet. Skolans uppdrag
ar ocksé att diskutera och forhalla sig till vad som anses som viktig kunskap idag
och 1 framtiden eftersom skolan utbildar framtidens medborgare och yrkesmén
(Skolverket 2016b, s.10). Framstaende forskare menar att det &r av yttersta vikt att
elever far mojlighet att utfora systematiska undersékningar och att detta har stor
inverkan pé elevers ldrande i NO-dmnen och de belyser att det & mycket viktigt
for Sveriges framtid att barn far mojlighet att forverkliga sina idéer genom det
undersokande arbetsséttet (NTA Skolutveckling 2017).

I Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS), som ir en
internationell kunskapsmétning i @mnena matematik och naturvetenskap, har
Sverige under flera ar visat ett sjunkande resultat som ligger under genomsnittet
bland OECD-ldnderna inom naturvetenskapen. Under de senaste aren har
méitningarna dock visat ett trendbrott dir Sveriges fjardeklasselever presterar Gver
genomsnittet inom dmnet (Skolverket 2016c¢). Huruvida det stigande resultatet &r
en reaktion pd den Okade medvetenheten om det unders6kande arbetssittets
betydelse for elevers kunskapsinldrning inom NO-dmnen vore intressant att fa mer
kunskap om. Avsikten med TIMSS ér framst att varje deltagande land ska fa
mojlighet att grunda sin utveckling av skola och undervisning pa evidensbaserade
resultat for att sdkerstdlla en viss kvalitet.

Som en foljd av den samhéllsdebatt som pagar och de framstdende forskare som
foresprakar kontinuerligt och strukturerat arbete med systematiska undersokningar
inom naturvetenskaplig undervisning, ligger mitt intresse i att undersdka vad som
skulle kunna vara viktiga eller 1 vissa fall avgorande faktorer for att eleverna
genom systematiska undersokningar ska kunna ta till sig kunskap i naturvetenskap.



Bakgrund

I bakgrunden ges en overblick gillande begrepp, grundtankar och ldrandeteorier
som alla har koppling till systematiska undersdkningar och litteraturstudiens syfte
och frigestillning. Bakgrunden utgér fran aktuell forskning som rér &mnesomradet
och inriktningen men dven fran vad som star angivet i kursplanerna i NO-dmnena
om vilka mél och syften som undervisningen ska uppnd i dessa dmnen.

Laroplanen- med fokus pa att undersoka

I kursplanerna for samtliga NO-dgmnen beskrivs att eleverna genom undervisning i
det aktuella &mnet ska fa mojlighet att utveckla sin forméga att genomfora
systematiska undersokningar (Skolverket 2016b, s. 156, 166, 177). I kursplanen
for biologi kan utldsas att de kunskaper eleverna skaffar sig inom dmnet har stor
inverkan och betydelse for samhéllsutvecklingen och ger dem mdgjlighet att
paverka bdde hélsa och miljo (Skolverket 2016b, s.156). Dér stir ocksa att
eleverna ska ges mojlighet att stdlla fragor utifran egna upplevelser och aktuella
héndelser samt att eleverna genom undervisningen ska ges forutséttningar att soka
svar pa dessa fragor genom bland annat systematiska undersokningar (Skolverket
2016b, s. 156). Fysiken har dven den enligt Skolverket (2016b, s.166) en stor
betydelse for samhillets utveckling men hiar med fokus péd energi, medicin och
meteorologi. Aven inom fysiken ska eleverna ges mdjlighet att stilla fragor och
sOka svar gillande fysikaliska fOreteelser genom utforande av systematiska
undersokningar (Skolverket 2016b, s.166). Aspekten om betydelsen av
undervisning i naturvetenskap for samhillsutvecklingen tas dven upp i kemidmnets
kursplan med fokus pa bland annat materialutveckling och miljéteknik (Skolverket
2016b, s. 177). Hir belyses vikten av att elever utvecklar kunskap och nyfikenhet
om kemiska sammanhang genom undersdkningar och dven har understryks vikten
av att eleverna far stélla fragor och leta svar pa dessa for att mojliggora larande
(Skolverket, 2016b, s.177). Nagot som é&dven stir med i samtliga av de
naturorienterande dmnenas kursplaner dr att undervisningen ska “bidra till att
eleverna utvecklar ett kritiskt tinkande kring sina egna resultat, andras argument
och olika informationskdllor”. Dér star dven att “genom undervisningen ska
eleverna ocksa utveckla forstaelse for att pastdenden kan provas och virderas med
hjalp av naturvetenskapliga arbetsmetoder” (Skolverket 2016b, s. 156, 166, 177).

Undersokande arbetssatt

I en framgangsrik och framtidsinriktad undervisning i naturvetenskap bor lérare ta
vara pa elevers nyfikenhet gédllande naturen och miljon och lusten att utforska och
uppticka bor darfor stimuleras (Helldén, Jonsson, Karlefors & Vikstrom 2010, s.
19). Helldén m.fl. (2010, s.23) beskriver hur naturvetenskaplig kunskap ses som
allménbildning och en demokratisk rittighet och lyfter fram vikten av att elever i
for- och grundskolan dirfor far mojlighet att “6ppna dorrar till naturvetenskapens
varld”. Vidare belyser Helldén m.fl. (2010, s. 31) att det undersdkande arbetssattet
ar nigot barn fods med och att de i mycket tidig &lder borjar testa och undersoka
med hjdlp av alla sina sinnen for att ldra sig hur saker och ting fungerar. Det &r
alltsé ett mycket viktigt och naturligt skél till att det unders6kande arbetssittet bor
vara en stor del av undervisningen i naturvetenskapliga d&mnen da barnen borjar



skolan (Helldén m.fl. 2010, s. 31). Lager-Nyqvist, Wickman, Lundegird,
Lederman och Lederman (2011, s. 108) belyser hur minnet och ldrandet kopplat till
ett visst amne eller fenomen ofta dr starkt beroende av att mianniskan kan sétta in
dessa 1 ett sammanhang. Det undersokande arbetssittet skapar minnen och
erfarenheter hos eleverna vilket kan vara en god hjélp vid inldrning (Lager-Nyqvist
m.fl. 2011, s.109). Forfattarna betonar ocksa att undervisningen méaste ge eleverna
mojlighet att diskutera inte bara sina egna resultat utan dven det andra kommit fram
till for att fa analysera och jidmfora med sina egna resultat (Lager-Nyqvist m.fl.
2011, s. 111). Wickman och Persson (2008, s. 81-82) lyfter fram vikten av att ge
eleverna mojlighet att stédlla hypoteser innan undersdkningar utfors och betonar att
det viktigaste inte dr att gissa rétt utan att eleverna faktiskt far chans att prova olika
idéer for att kunna verifiera eller falsifiera sin hypotes. Forfattarna menar alltsa att
de "felaktiga” idéerna dr precis lika viktiga som de korrekta eftersom dven de leder
fram till essentiell kunskap (Wickman & Persson 2008, s.82).

Elfstrom m.fl. (2008, s. 15) menar att det undersokande arbetssittet har en stark
koppling till det tillvigagingssitt som anvénds inom naturvetenskapligt arbete,
alltsa ska inte steget mellan utbildning och arbete vara allt for stort (Elfstrom m.fl.
2008, s.15). Aven om det finns likheter mellan det elever gér i skolan och det
forskaren gor finns det saklart skillnader ocksa och Elfstrom m.fl. (2008, s.17)
menar att detta framforallt visar sig i att forskaren ofta samlar in kvantitativa data
vilket elever sédllan gor samt att forskaren besitter en mycket djup kunskap 1 sitt
forskningsomréde.

Systematiska undersékningar

Ordet systematisk innebédr enligt Nationalencyklopedin (2017) att arbeta
planmissigt och malinriktat och enligt ett sérskilt system. Aven i Encyclopaedia
Britannica (Britannica Academic 2017) finns en liknande beskrivning dér ordet
systematic forklaras som “methodical in procedure or plan”. Denna metodiska
undersokningsform ar alltsd en av de forméagor som elever i grundskolan ska lira
sig att bemdstra 1 samtliga naturorienterande dmnen. Skolverket (2016a, s. 27)
beskriver att ju dldre eleverna blir, desto mer fokus ldggs pa att eleverna ska kunna
planera, sjdlva utforma, utviardera resultat samt formulera. Eleverna ska ocksa léra
sig att systematiskt dokumentera sina undersokningar for att kunna granska sina
resultat och slutsatser men dven for att kunna utvdrdera unders6kningens validitet
och ge forslag pd forbéttringar (Skolverket 2016a, s. 28). Denna information &r
himtad frdn kommentarmaterialet for kemidmnet men liknande formuleringar
forekommer dven i materialet for fysik och biologi.

Undersokande arbetssitt inom naturvetenskapen omnidmns i internationella termer
som inquiry-based science education (IBSE) dar inquiry enligt Encyclopaedia
Britannica (Britannica Academic 2017) star for systematisk undersokning. Enligt
Elfstrom m.fl. (2008, s. 15) finns det manga tolkningar av ordet men det
forfattarna vill lyfta fram &r scientific inquiry som innebdr “vetenskaplig
undersdkningsprocess”.



Laborationer

Hult (2000, s. 17-18) forklarar att en laboration 4r en typ av systematisk
undersdkning och beskriver den mer utforligt pa féljande vis:

I laborationen kan den studerande ges mdjlighet att prova/bekrifta en
tanke eller en teori. Laborationen kan &ven ha till syfte att illustrera nagot
och detta ndgot kan vara en teori likavil som ett forlopp eller sé ar syftet
endast att trina studenterna att samla in material och att méta detta. Genom
att laborera fér studenten per definition en vana vid praktiskt, laborativt
arbete inom berord disciplin (Hult 2000, s. 19).

Négot som ofta forekommer vid utforandet av laborationer &ar att en
laborationsrapport skrivs dir syftet for eleverna &r att redovisa sina kunskaper och
vad de kommit fram till pé ett tydligt sdtt (Skolverket 2017a).
Laborationsrapporten ska ha en sdrskild struktur med forklararingar, atergivelser
av metoder och instruktioner eftersom den sedan ska kunna anvéndas som
instruktion for ndgon annan som ska utfora laborationen senare (Skolverket
2017a).

Det finns olika typer av laborationer som kan utforas beroende pd vad syftet med
dem ar (Hult 2000, s. 22). En uppdelning dr véta och torra laborationer diar den
forra innebér att eleverna anvinder sina sinnen for att uppticka och undersoka i
verkligheten medan det senare innebér att de far anvinda olika digitala hjalpmedel
istéllet och laborationen bestér alltsa inte av forstahandsupplevelser (Hult 2000, s.
22).

En annan uppdelning inom laborationer beskrivs av Skolverket (2015) som 6ppna
och slutna och brukar ocksa bendmnas som olika frihetsgrader hos en laboration.
Skolverket (2015) belyser ocksa att en variation av olika frihetsgrader, allt fran
slutna till heldppna, dr att foredra dels for att en progression ska kunna ske i
elevernas kunskapsbyggande men dven for att oka elevernas engagemang och
undvika slentrian vid laborationer. Hult (2000, s.22) menar ocksa att frihetsgraden
av en laboration inverkar pa elevernas mojlighet till att vara delaktiga till att ta
initiativ till vad som ska undersokas och hur det ska ga till. Vidare forklarar
forfattaren att den slutna laborationen ofta har ett givet svar som eleven ska soka
reda pa med hjilp av en metod som ofta dr forutbestimd (Hult jamfor detta med att
folja ett recept) medan den Oppna laborationen dr mer fri 1 sin karaktidr och ger
eleverna storre mojlighet att utforska och prova sina tankegangar (Hult 2000,
s.22).

Meningsfullt larande - learning by doing

Manga forskare inom naturvetenskapernas didaktik menar att det &r viktigt att barn
fir mojlighet att ta vara pa sin naturliga nyfikenhet genom att stélla frdgor och
sOka svar pa dessa, exempelvis genom undersokande arbetssitt (Lager-Nyqvist
m.fl. 2011, s.111; Elfstrém m.fl. 2008, s.55). Elfstrom m.fl. (2008, s.55) framhéller
att meningsfullhet skapas for eleverna da de i undersokningar far utgd fran sina
egna funderingar och ldraren later dem “dga frdgan”. Forfattarna belyser att det bor
vara elevers intresse, frigor och teorier som driver projektet eller undersokningen



framat och att larare bor bistd med material som vécker dessa till liv. Lararen ska
ocksa uppmana eleverna att prata om sina undersokningar, bade med varandra och
med ldraren, och dven finnas dir for att stdlla produktiva fragor om eleverna
behover det for att komma vidare 1 sina undersokningar (Elfstrom m.fl. 2008, s.
59-60). Emellertid belyser forfattarna att tanken att utgd frén elevernas intresse och
vad de sjdlva vill undersoka inte far ga till overdrift och menar att det inte far bli sa
att det enda som “duger” &r det barnen sjilva vill undersdka utan att ldraren bor
utga fran ett fenomen eller omrade och dérifran kan lyssna pa vad eleverna har for
intressen (Elfstrom m.fl. 2008, s. 89).

Elfstrom m.fl. (2008, s. 44) forklarar vidare att det dr viktigt att eleverna far skapa
en relation till materialet, platsen och uppgiften de kommer i kontakt med under
utforskande arbete. Pa det séttet blir det abstrakta mer konkret och eleverna kan ta
till sig kunskapen pa ett mer meningsfullt sitt. For att detta ska kunna ske dr det
bra om materialet eleverna anvinder inte for dem i en viss riktning utan Oppnar
upp for utforskande (Elfstrém m.fl. 2008, s. 45).

John Dewey som var ett framstdende namn inom larandeperspektivet pragmatism,
menade att virdefull kunskap dr sddant som kan anvédndas i vardagen och kan
kopplas till ménniskans egna erfarenheter (Séljé 2012, s. 177). Enligt Sdlj6 (2012,
s. 179) menade Dewey att teori och praktik dr sammankopplade eftersom
manniskan inte kan genomfora en praktisk handling utan att reflektera pa ett eller
annat sétt om vad denne gor. Han framholl ocksé att eftersom skolans uppgift ér att
rusta elever med den kunskap och allménbildning de behover for det demokratiska
sambhdllet, dr det viktigt att de kan anvdnda sina erfarenheter inom skolans vérld
dven i vardagslivet (Sdljo 2012, s. 179). Begreppet learning by doing, som
sammankopplas med pragmatismen, harmoniserar vdl med det undersdkande
arbetsséttet och innebédr det bidsta sittet for barn att ldra dr att f4 mojlighet att
utforska nya saker genom att anvinda sig av sina tidigare erfarenheter (Elfstrom
m.fl. 2008, s. 166).

Naturvetenskapens karaktar

Elever behover inte bara utveckla forméagan att utféra undersékningar utan de
behover dven fa kunskap om undersokningar menar Lager-Nyqvist m.fl. (2011,
s.122). Da frihetsgraden inom laborationer succesivt 0kar behover eleverna dels fa
trdna pa att formulera frdgor och metoder med ett analytiskt sprék och de behdver
dven fi ta del av tidigare forskningsresultat. De far da chans att diskutera dessa
med hjéilp av ett analytiskt sprak for att forsoka urskilja vad forskaren stillt for
fragor och fatt for svar i sin undersokning men dven for att fa mdjligheten att
diskutera giltigheten och tillforlitligheten hos naturvetenskapliga undersdkningar
(Lager-Nyqvist m.fl. 2011, s. 124).

Wickman och Persson (2008, s.208) har liknande asikter och bendmner detta som
naturvetenskapens karaktir. Forfattarna menar att det dr av yttersta vikt att elever
far lara sig vad naturvetenskap &r, hur ett naturvetenskapligt resultat kan beddmas
som trovardigt eller inte och &dven hur den skiljer sig frdn andra
forskningsomrdden. De belyser alltsa att undervisningen inom naturorienterande
dmnen inte bara ska fokusera pa att eleverna sjilva ska undersdka och framstilla
forskningsresultat utan att de dven ska léra sig att kritiskt granska redan befintliga



resultat. Den kritiska héllningen till naturvetenskapliga resultat som forfattarna
menar att eleverna bor fa utforska, leder forhoppningsvis till att de blir béttre pa att
bedoma om pastdenden som ror vetenskap dr trovirdiga (Wickman & Persson
2008, 5.208).

Hansson, Leden och Pendrill (2014, s. 2) framhéver att trots att naturvetenskapens
karaktér har en plats i ldroplanen framstar det som att ldrare ofta dr osdkra pa
omradet. Forfattarna menar att det inte finns en undervisningstradition som beror
naturvetenskapens karaktir sd som det finns for andra delar inom NO-
undervisningen och att larare darfor behover stod och fortbildning kring detta
(Hansson, Leden & Pendrill 2014, s. 2). Vidare forklarar forfattarna att det finns
manga myter och rapporter kring naturvetenskapen som stdandigt florerar, mycket
tack vare dagens mojlighet till viral spridning av information, och dérfor maste
larare ge elever mgjlighet att ifragasitta och granska denna information.

Sociokulturellt larande- att lara tillsammans

Ett perspektiv pa ldrande som kan sammankopplas med samspelet och
kommunikationen inom det undersdkande arbetssittet dr det sociokulturella
perspektivet. Grundaren, Lev Vygoskij, menade enligt Sdljo (2012, s. 189) att
spraket och mojligheten att kommunicera var kunskap tillsammans med andra &r
manniskans viktigaste redskap for att fordjupa sin forstdelse. Vygotskij
intresserade sig ocksa for hur man lyckas med att sammanfora vardagliga begrepp
och vetenskapliga begrepp och menade att detta skulle hjdlpa barnen att forsta
omvérlden utanfor deras egen erfarenhet. For att detta ska kunna ske menade han
att en ldrare eller annan kunnig person behdver hjdlpa och stodja barnen att
“begreppsliggora virlden” (Sdljo 2012, s. 193). Ett begrepp som myntades av
Vygostkij som ocksa harmoniserar med hans sétt att se pa utveckling och larande
ar Den proximala utvecklingszonen (ZPD). Med det menade han att da wvi
manniskor beméstrar en viss metod eller kunskap &r det ocksa néra till att vi ldr oss
ndgot nytt (Saljo 2012, s. 193). ZPD ér enligt Vygoskij den utvecklingsfas dér
manniskor har léttast att ta till sig ny kunskap och dér har ocksa ldraren en
nyckelroll for att stotta eleverna. Lédraren méste dock gora detta med en viss
kanslighet och gradvis ge eleven mer frihet och ansvar for sitt eget ldrande (S&ljo
2012, s. 194).

Elfstrom m.fl. (2008, s.39) skriver om ldrande individuellt och i grupp och menar
att just larande 1 grupp har bade for- och nackdelar. I grupparbetet har eleverna
mojlighet att finga upp varje individs tankar och funderingar och léta alla {3 ta del
av och skapa en relation till dessa. Daremot belyser forfattarna att larare ofta tar
for givet att grupparbete dr ett vedertaget och vil inarbetat arbetssdtt men att
eleverna sillan far hjdlp att fa samarbetet att fungera (Elfstrom 2008, s.39). For att
ett gott samarbete ska kunna ske maéste eleverna fi sitta ord pa sina erfarenheter
och lararen maste ocksé visa att hen vérderar det arbete som gruppen tillsammans
gbr och betona att de tillsammans kan mer &n var och en enskilt. Forfattarna vill
genom denna uppfattning fortydliga att ingen manniska ager kunskap utan att den
skapas tillsammans (Elfstrom m.fl. 2008, s.40).



Sammanfattning av bakgrund

I laroplanen uttrycks tydligt elevernas rétt till att f4 uppleva och uppticka sjilva i
NO-dmnena och dir anses ocksd elevernas framtida inflytande Over
naturvetenskaplig forskning ha stor betydelse (Skolverket 2016b, s. 156, 166, 177).
Enligt forskning ar det ocksé viktigt att eleverna fir anvéinda sig av sina intressen
och erfarenheter inom NO-undervisningen eftersom detta skapar meningsfullt
larande och tillater eleverna att “dga fragan” (Elfstrom m.fl. 2008, s.55). Elfstrom
m.fl. (2008, s. 59-60) menar ocksd att meningsfulla samtal har en stor roll vid
utforandet av systematiska undersdkningar och att elever behover fa stilla fragor,
hypoteser och diskutera sina resultat. Forutom att tala om sina egna resultat
behover eleverna ocksd fa mojlighet att granska tidigare forskningsresultat for att
fi trdna pa att bedoma trovdrdigheten (Wickman & Persson 2008, s.208).
Skolverket och flera andra forfattare lyfter exempel pa vad elever bor ges
mojlighet att lara kopplat till arbete med systematiska undersékningar, det ar
darfor av intresse att undersoka vilka faktorer som paverkar elevers ldarande i
naturvetenskap och da sérskilt deras formdga att genomfGra systematiska
undersokningar.

Syfte och fragestallning

Syftet med studien &r att, med tidigare forskning som utgédngspunkt, beskriva vad
som paverkar elevernas mojlighet till ldrande vid arbete med systematiska
undersokningar. Studien inriktar sig pa elever i grundskolan och syftar till att svara
pa foljande fragestillning:

e Vilka faktorer inverkar pé elevers ldrande i naturvetenskap och da sérskilt
deras mojlighet att utveckla formagan att genomfora systematiska
undersokningar, enligt tidigare forskning?

Metod

I metodavsnittet redogors for studiens design, etiska dverviaganden och begreppen
validitet och reliabilitet Darefter beskrivs sokstrategi, avgridnsningar och
urvalsprocess. Hér beskrivs dven vilka databaser som anvints vid sokning av
litteratur och avsnittet avslutas med en presentation av vald litteratur samt utfallet
av den innehallsanalys och kvalitetsgranskning som utforts pa litteraturen.

Studiens design

Metoden som anvinds for denna studie dr en systematisk litteraturstudie dér
tidigare publicerade vetenskapliga texter bearbetas och analyseras. En
litteraturstudie kan bestd av beskrivningar och summeringar av den litteratur som
finns inom forskningsomradet men &nnu mer vanligt dr det att olika studier stélls
mot varandra med maélet att forsoka upptécka skillnader och likheter dem emellan
(Kihlstrdm 2007, s.236). Syftet med denna typ av studie dr att ta fram all evidens
som finns tillgdngligt for att kunna redovisa ett tillforlitligt resultat (Eriksson
Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 28).



En viktig utgdngspunkt for den systematiska litteraturstudien &r att det finns ett
antal studier av god kvalitet som det finns mdjlighet att grunda sin egen studie pa
for att kunna sammanstilla ett resultat och dra slutsatser (Eriksson Barajas,
Forsberg & Wengstrom 2013, s. 27). I en systematisk litteraturstudie ar det viktigt
att det finns en viss struktur och att forfattaren tydligt visar hur denne utfort
studien sa att den kan granskas efterat. Kihlstrom (2007, s.237) belyser att det ar
viktigt att den systematiska litteraturstudien foljer en rod trad for att ldsaren latt
ska kunna f6lja och tolka det som star skrivet. Sokningen sker pé ett systematiskt
sitt med noga utvalda sokord for att hitta relevant litteratur, oftast i form av
artiklar 1 tidskrifter och vetenskapliga rapporter eller avhandlingar (Eriksson
Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 31).

Etiska aspekter

Inom alla typer av vetenskaplig forskning &r det viktigt att vissa etiska
overviaganden gors. Det dr viktigt att allt gar korrekt till och utfors pa ett hederligt
satt dir sanningsenliga resultat dr sjdlva stommen, inte minst i en systematisk
litteraturstudie (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 69). Det dr av
yttersta vikt att forfattaren i sin litteraturstudie redovisar sanningsenliga resultat,
noga hanvisar till vilka texter som ingar 1 litteraturstudien samt att béade resultat
som stodjer och séger emot forskarens tidigare stdllda hypotes ingar (Eriksson
Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 70).

Vetenskapsradet har tagit fram nagra forskningsetiska principer som anvdnds som
vigledning for att skydda de ménniskor som deltar i forskning pa olika sétt
(Bjorkdahl Ordell 2010, s.26). En av dessa principer dr informationskravet som
innebdr att samtliga inblandade i forskningssituationen ska ha blivit informerade
om forskningens syfte. Den andra principen dr samtyckeskravet som syftar till att
alla deltagare i1 forskningen sjdlva ska fa ge samtycke till sin medverkan och alltsd
kan vélja att inte vara med om de inte vill (Vetenskapsradet 2002, s. 7-14).
Diérefter belyses konfidentialitetskravet som innebédr att alla personuppgifter ska
hallas hemliga for allménheten for att skydda de personer som deltar. Till sist
lyfter Vetenskapsrddet (2002, s. 7-14) fram nyttjandekravet som innebédr att de
uppgifter som samlas in vid forskningstillfillet endast far anvidndas just i
forskningsindamal. Bjorkdahl Ordell (2010, s. 27) belyser att det &r forskarens
eget ansvar att tolka och avvéga hur denne vill anvinda sig av dessa principer och
att eventuella konsekvenser noggrant maste tinkas igenom.

I denna studie har en granskning utforts géllande om utvald litteratur uppfyller
ovanstdende etiska huvudkrav. Denna granskning redovisas under rubriken
Kvalitetsgranskning.

Validitet och reliabilitet

For att sédkerstdlla att en forskningsstudie &r giltig och tillforlitlig anvinds
begreppen validitet och reliabilitet. Om validiteten hos en studie dr hog innebér det
att den dr av god kvalitet och att forskningen och metoden som anvénds verkligen
undersoker det som den avsett att undersoka (Fejes & Thornberg 2015, s. 258).
Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013, s. 105) forklarar att “den
enklaste formen av validitet dr att beddma om mitinstrumentet verkar ha ett



rimligt innehall”. Kihlstrom (2007, s.231) menar att ett tecken pa validitet hos en
studie dr att den dr kommunicerbar, alltsa att resultatet dr enkelt att forsta for den
som laser.

Reliabilitet innebér att mitningen i en studie ska kunna upprepas vid ett annat
tillfalle och fortfarande ge samma resultat. Begreppet dr alltsa kopplat till hur
tillforlitligt och replikerbart resultaten av en studie visar sig vara (Eriksson
Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 103). For att na en hdg reliabilitet bor
forskaren vara noggrann med hur undersokningen utformas for att pa si sitt
undvika slumpartade fel (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 103).

Urvalsprocess

Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013, s. 84) beskriver hur ett urval av
litteratur infor en studie bor gé till for basta resultat. Forst bor intresseomradet som
studien beror tydliggéras samt vilka sokord som dr anvédndbara for att f4 fram
relevant litteratur. Dérefter ska kriterier for sdkningen bestimmas, exempelvis
vilka publiceringsédr och sprdk som studien ska innefatta. Sedan utfors sokningar 1
databaser som anses vara ldmpliga for studiens syfte och inriktning och dé& kan
aven sokningar efter pdgaende studier dar materialet &nnu inte &r publicerat utforas
(Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 84). Forfattarna lyfter ocksé
fram att ndsta steg dr att ldsa abstracts (sammanfattningarna) av den litteratur som
verkar relevant innan de artiklar och avhandlingar som ska gé igenom en djupare
granskning viéljs ut. Da ldses texterna i sin helhet och en virdering av dess kvalitet
utfors (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 84).

Sokord och metod for framtagning av sékord

For att avgrinsa problemomréadet och dka chanserna att hitta relevant litteratur till
denna studie har metoden PICOC anvints. I metoden sammanstills de viktigaste
sokorden och begreppen som ingar i problemformuleringen for att anvénda dessa i
en databassokning (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 71). I
PICOC-metoden star P for population (vem studien handlar om), I star for
intervention (vad studien &mnar undersdka), C stér for control (anvdndning av en
kontrollgrupp om det ar lampligt), O star for outcome (vad som ska uppnas med
studien) och C stér for context (studiens sammanhang) (Eriksson Barajas, Forsberg
& Wengstrom 2013, s. 71).

I detta examensarbetet resulterade PICOC-metoden i foljande sokord:

P grundskolan/ elementary school

systematiska undersdkningar, undersdkande arbetssdtt/ inquiry-based
learning, NTA, naturvetenskap och teknik for alla/ STC, science and
technology for children

P

C (kontrollgrupp ej relevant 1 denna studie)

O elevers formaga att utfora systematiska undersdkningar, elevers
larande

C naturorienterande &mnen, naturvetenskap/ science education



Sokningarna innefattar NTA (naturvetenskap och teknik for alla) och STC (science
and technology for children) eftersom det i1 det inledande stadiet av
litteraturstudien var tdnkt som huvudfokus. Det visade sig dock att det inte fanns
tillrackligt med studier inom omradet och syftet breddades darfor till att innefatta
alla typer av systematiska undersokningar. Sokorden som rérde NTA och STC
beholls dock eftersom dessa gav relevanta triaffar i sokprocessen.

Databaser som anvants

For att gora det mojligt att hitta vetenskapliga texter till litteraturstudien har
sokningar gjorts i databaser som innehaller avhandlingar och vetenskapliga artiklar
med inriktning pé forskning inom naturvetenskapens didaktik. Ett annat krav {or
litteraturstudien ar att samtliga texter ska vara granskade innan publicering och
detta kan anvéndas som en avgrinsning i samtliga databaser. Nedan foljer en
presentation av de anvidnda databaserna och vad dessa innehéller.

Avhandlingar.se ar en databas dér sokningar pa alla publicerade avhandlingar och
licentiatuppsatser fran svenska universitet kan goras (avhandlingar.se, 2017).

NorDiNa star for Nordic Studies in Science Education och dr en tidskrift som
samlar nordiska studier om undervisning i naturvetenskap och teknik. Alla artiklar
som ingar 1 tidskrifterna 4r peer reviewed vilket betyder att de ér
kvalitetsgranskade och godkdnda innan publicering (Vetenskapsradet 2017). I
databasen har alla artiklar engelskt abstract men artiklarna kan vara skrivna pé
engelska, svenska, norska eller danska (Hogskolan Dalarna 2017b).

Summon kan nas via Hogskolan Dalarnas bibliotek och dr en sammanstéllning av
publicerade texter som finns tillgéngliga hos biblioteket. Dir kan ocksa dyka upp
examensarbeten varfor avgransningar bor goras genom att vilja avhandlingar eller
peer review for att vara sdker pa att f4 fram litteratur som 4r noga granskad och
godkénd for publicering (Hogskolan Dalarna 2017c).

Eric (Ebsco), The Education Resources Information Centre, dr en soktjanst dér
bocker, avhandlingar, rapporter och tidskrifter inom pedagogik och psykologi
finns samlade (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 75). Dir kan
peer review och avgransning for artal ndr studien dr publicerad anvindas for att
forfina sokningen ytterligare och Eric valdes ut eftersom den, enligt hemsidan, &r
den storsta databasen for pedagogisk litteratur och har ett brett utbud med fokus pa
utbildningsvetenskaplig forskning (Hogskolan Dalarna 2017a).

Avgrénsningar

Innan litteraturstudien inleddes var syftet att den skulle rikta in sig mot arkurserna
4-6 men dd det visade sig finnas fa utforda studier i grundskolans tidigare
arskurser breddades sokomradet till att innefatta hela grundskolan. Eftersom
laroplanens syfte och formagor som ror systematiska undersokningar ser ungefir
lika ut i grundskolan (dock ska en progression ske, bland annat via olika
frihetsgrader vid undersokningar) var detta inte nagot som skulle pédverka
litteraturstudiens resultat.
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Eftersom nya studier kontinuerligt utférs inom detta forskningsomréde, dér nya
slutsatser och resultat kommer fram, har sokningen avgrinsats till titlar som givits
ut de senaste tio dren. Ytterligare en avgriansning som gjorts &r att sokningen bara
innefattar artiklar samt avhandlingar eller licentiatuppsatser som genomgatt
granskning av oberoende forskare. Forskningsrapporter valdes bort i denna
litteraturstudie eftersom de vanligtvis inte genomgatt en kritisk granskning av
utomstdende experter och examensarbeten eftersom de skrivits i utbildande syfte
och diarfor inte anses vara fullt tillforlitlig (Eriksson Barajas, Forsberg &
Wengstrom 2013, s. 62-63).

I forsta hand gjordes sokningar pé svenska eftersom en tydlig koppling till den
svenska laroplanen dr relevant for studien. Darefter gjordes dven sokningar pa
engelska fOr att hitta litteratur skriven pd engelska men som undersdker den
svenska skolan och arbetet med systematiska undersokningar.

Sok- och urvalsprocess

En inledande sokning gjordes péd studiens sammanhang, vilket var
“naturorienterande dmnen” och “naturvetenskap” samt vad studien &dmnade
undersoka  vilket var “undersokande arbetssdtt” och  “’systematiska
undersokningar”. Dessa sokord skrevs in i olika kombinationer och da det gav allt
for fa tréffar gjordes istillet, for ett mer precist sokningsresultat, sékningar pé
”NTA” och "naturvetenskap och teknik for alla” vilket gav fler intressanta triffar
pa litteratur. Dérefter gjordes en sokning pa engelska med samma utgdngspunkt
som i den svenska sokningen dér “science education” var sammanhanget och
“inquiry-based learning” var vad som ska undersokas. Dir pétriffades flera
intressanta artiklar och avhandlingar som valdes ut for vidare granskning. Aven
sOkningar pa “science and education for children” gav tréffar som gick vidare {for
djupare granskning.

Vid varje so6kning lastes som mest 100 titlar pa grund av den begrénsade tiden for
arbetet samt eftersom titlarna oftast sorteras efter relevans och koppling till
sokorden. De titlar som hade en tydlig koppling till studiens syfte och
fragestéllning samt till de anvdnda sokorden studerades vidare genom ldsning av
texternas abstract (sammanfattning). Om texterna efter denna genomlisning ansags
vara relevanta for vidare granskning sparades de ner i en mapp pd datorn for att
senare ldsas igenom (Bilaga 1). Fokus vid denna genomlisning var resultat- och
diskussionsdelen eftersom det dr dér det visar sig om de olika texternas slutsatser
kan véavas ihop for att analyseras och jamforas med varandra.

Vid de tillfdllen da ett sokord gav for manga triffar anvindes en kombination av
flera sokord med den booleska operatorn ”AND” mellan varje (Eriksson Barajas,
Forsberg & Wengstrom 2013, s. 78). Detta gjordes for att avgridnsa sokningen
ytterligare och resultatet visade da texter som innehdll alla de ord som sokningen
gjordes pa.

Pa avhandlingar.se gjordes en forsta sokning med kombinationen
“naturorienterande dmnen” AND “’systematiska undersokningar” som inte gav
ndgra triffar alls. Aven den andra sdkningen; “naturorienterande dmnen” AND
“undersokande arbetssétt” gav noll traffar. Nasta sokning var pa “naturvetenskap
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och teknik for alla” med avgridnsningen “visa bara avhandlingar i fulltext” vilket
gav 72 triaffar. Av dessa visade sig endast en titel vara relevant for litteraturstudien
men efter ldsning av textens abstract plockades den bort pad grund av for vag
koppling till fragestidllningen. Dérefter utférdes en sokning pd "NTA”, dven det
med avgriansningen “visa bara avhandlingar i fulltext”, vilket gav tio tréffar varav
en titel verkade intressant. Efter ldst abstract konstaterades att den hade en
tillrackligt tydlig koppling till fragestéllningen for att ldsas igenom mer grundligt
(Bilaga 1). Daérefter gjordes en sokning pa ”inquiry-based learning” med
avgriansningen “visa bara avhandlingar i fulltext” vilket gav fem tréffar varav en
valdes ut for vidare ldsning av abstract. Eftersom texten hade relevans for
litteraturstudien ldstes den dven i sin helhet (Bilaga 1). Avslutningsvis gjordes,
efter tips fran tidigare examensarbeten om undersdkande arbetssitt, en sokning pa
”Maria Andrée” med avgriansningen “visa bara avhandlingar i fulltext”. Den ténkta
texten hittades och efter ldsning av abstract gick dven den vidare for ldsning i sin
helhet (Bilaga 1). Sammanfattningsvis gav sdkningarna pa avhandling.se tre
relevanta traffar som alla dr avhandlingar (Tabell 1). Av dessa tre valdes en text ut
till granskning.

I Summon gjordes en forsta sokning pd “undersokande arbetssitt” med
avgransningen “’peer review’ vilket endast gav tva traffar varav ett abstract ldstes
vilket inte ldstes i sin helhet. Dérefter gjordes tva sokningar pd “naturvetenskap
och teknik for alla”, forst med avgransningen “avhandlingar” och sedan “’peer-
review”. Dessa gav tvé respektive fem traffar men ingen av dessa visade sig vara
relevanta for studien. Nidsta sokning gjordes pa ordkombinationen “scientific
inquiry” AND "science education" med avgridnsningen “avhandlingar”. Da detta
gav hela 435 triffar ldstes de forsta 100 titlarna varav fem abstract ldstes, och en
studie listes i sin helhet (Bilaga 1). Direfter anvindes sokorden “science and
technology for children”, bade med avgriansningen ‘“avhandlingar” och “peer
review”. Dessa sokningar gav sex respektive 55 tréffar varav tva respektive nio
abstract ldstes. Tva av dessa ldstes sedan i sin helhet (Bilaga 1). Dérefter anvédndes
sOkorden ”laboration” AND ”naturvetenskap” vilket gav 18 traffar. Av dessa listes
fyra abstract och tvd av dessa ldstes sedan i1 sin helhet (Bilaga 1). Den sista
sokningen var pé ’naturvetenskapliga undersokningar” med avgransningen
”avhandlingar” vilket gav fyra traffar. Av dessa ldstes ett abstract vilket visade sig
vara relevant for litteraturstudien och studien lastes dérfor i sin helhet (Bilaga 1).
Sammanfattningsvis gav sokningen pd Summon sex traffar som ansdgs vara
relevanta nog for att ldsas i sin helhet (Tabell 1). Av dessa valdes tre ut till
granskning varav tva dr avhandlingar och en &r en licentiatuppsats.

I NorDiNa gjordes den forsta sokningen pa naturvetenskap och teknik for alla
(utan citationstecken da detta inte fungerar i databasen) vilket gav tre triffar. Alla
dessa verkade intressanta nog for en genomldsning 1 sin helhet eftersom alla hade
starka kopplingar till frigestéillningar och syfte (Bilaga 1). Dérefter utfordes
sokningar pd den internationella motsvarigheten science and technology for
children vilket gav tva triaffar. Baddas absctract ldstes igenom men da den fOrsta
inriktade sig pa barn i forskolan och den andra inte hade fokus pa undersdkande
arbetssitt plockades dessa bort. Eftersom nésta sokning; undersokande arbetssitt
gav noll traffar, testades istéllet den engelska versionen av uttrycket inquiry-based
learning vilket gav tio tréffar. Av dessa lédstes alla abstract men endast en text i sin
helhet (Bilaga 1). De andra var pa norska eller danska vilket var for tidskrdvande
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for denna studie eller s& passade de inte till studiens syfte och fragestillningar.
Sammanfattningsvis gav sokningarna pa NorDiNa fyra relevanta texter som ldstes
i sin helhet (Tabell 1). Av dessa texter, som alla &r artiklar, valdes senare tre ut for
ytterligare granskning.

I Eric (Ebsco) gjordes endast tva sokomgangar eftersom databasen endast
innehaller texter skrivna pa engelska. Forsta sokningen gjordes pd “inquiry based
learning” AND “science education” men da detta gav for stort antal traffar gjordes
avgriansningarna “peer-review” och ”ar 2010-2017” vilket gav 62 traffar. Efter att
alla titlar granskats lidstes sedan sex abstratcs och tva av dessa ldstes i1 sin helhet
(Bilaga 1) da ovriga texter var svara att koppla till studiens fragestdllning. Dérefter
gjordes en sokning pa “science and technology for children” med avgransningen
“peer-review” vilket gav sex triffar. Av dessa studier ldstes alla abstract men
endast tre av dem ldstes 1 sin helhet (Bilaga 1). Sammanfattningsvis gav
sokningarna pa Eric (Ebsco) fem texter som léstes i sin helhet, ingen av dessa
valdes dock ut for vidare granskning eftersom de inte innehdll studier av den
svenska skolan (se rubrik Ny avgrinsning) (Tabell 1).

Tabell 1. Sammanstéllning av s6kningar

Anvinda sokord Avgrinsningar Antal Antal Antal Antal
traffar lista lista lista
totalt titlar abstract | full-text
avhandlingar.se
“naturorienterande 0 0 0 0
dgmnen” AND
”systematiska
undersokningar”
“naturorienterande 0 0 0 0
dmnen” AND
”undersokande
arbetssétt”
“naturvetenskap och Visa bara 72 72 1 0
teknik for alla” avhandlingar i
fulltext
"NTA” Visa bara 10 10 1 1
avhandlingar i
fulltext
”inquiry-based Visa bara 5 5 1 1
learning” avhandlingar i
fulltext
”maria andrée” Visa bara 1 1 1 1
avhandlingar i
fulltext
Summon
"undersokande Peer-review 2 2 1 0
arbetssétt”
“naturvetenskap och Avhandlingar 5 5 2 0
teknik for alla”
“naturvetenskap och Peer-review 8 8 1 0
teknik for alla”
“scientific inquiry" Avhandlingar 435 100 5 1
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AND "science
education"

”science and Peer-review 55 55 9 2
technology for
children”

”science and Avhandlingar 6 6 2 0
technology for
children”

”laboration” AND Avhandlingar 18 18 4 2
“naturvetenskap”

“naturvetenskapliga Avhandlingar 4 4 1 1
undersdkningar”

NorDiNa

“naturvetenskap och 3 3 3 3
teknik for alla”

” science and 2 2 2 0
technology for
children”

“undersokande 0 0 0 0
arbetssatt”

“inquiry based 10 10 10 1
learning”

Eric (Ebsco)

“inquiry based Peer-review 62 62 6 2
learning” AND Ar2010-2017
“science education”

“science and Peer-review 6 6 3 3
technology for
children”

Ny avgréansning

Dé de texter som valts ut for att ldsas i1 sin helhet var manga (18 stycken) gjordes
en ny avgriansning. D4 tillrickligt minga av de utvalda texterna var skrivna pa
svenska och/eller riktade mot den svenska skolan och dess ldroplan gjordes valet
att endast anvidnda dessa texter i litteraturstudien. Eftersom tiden for arbetet var
begrinsat var det allt for tidskrdvande att sitta sig in i andra ldnders ldaroplaner for
att kunna gora en korrekt analys och diskussion. Ovriga texter som valdes bort
hade en svag koppling till fragestéllningen samt inte tillrickligt med gemensamma
teman kopplat till de 6vriga utvalda texterna (Bilaga 1).

Vald litteratur

Efter sok- och urvalsprocessen har tre avhandlingar, en litentiatuppsats och tre
artiklar valts ut till analys. Alla dessa anses ha en stark koppling till
litteraturstudiens syfte och fragestillning och har ett antal gemensamma nidmnare
som kan jimforas och diskuteras (Tabell 2). For information om de texter som
uteslots efter genomlisning, se Bilaga 1.
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Tabell 2. Vald litteratur

Forfattare | Titel Artal | Texttyp Databas Sokord
Annie-Maj | Undersokande arbetssatti | 2012 | Avhandling avhandlingar.se | “inquiry based
Johansson | NO-undervisningen i learning”
grundskolans tidigare
arskurser
Pér Laborativt arbete i 2009 | Avhandling Summon “naturvetenskapliga
Hogstrom | skolans senare ar: larares undersokningar”
mal och hur de
implementeras
Gunilla Den laborativa 2008 | Avhandling Summon ”laborationer”
Gunnarsson | klassrumsverksamhetens AND
interaktioner “naturvetenskap”
Torodd Nér laroplan och 2014 | Licentiatuppsats | Summon ”laborationer”
Lunde tradition mots AND
“naturvetenskap”
Maria “What do you know about | 2012 | Artikel NorDiNa “naturvetenskap
Andrée och | fat?** Drawing on Diverse och teknik for alla”
Lotta Funds of Knowledge in
Lager- Iquiry Based Science
Nyqvist Education
Ragnhild Engagerande samtal i det | 2014 | Artikel NorDiNa “naturvetenskap
Lofgren, naturvetenskapliga och teknik for alla”
Klas klassrummet
Johnsson,
Jan
Schoultz
och Lars
Domino
Ostergaard
Fredrik Villkor for implementerig | 2009 | Artikel NorDiNa ’naturvetenskap
Alm & av Naturvetenskap och och teknik for alla”
Joakim Teknik for Alla, NTA
Samuelsson

Presentation av litteratur

Forfattare: Annie-Maj Johansson
Artal: 2012
Titel: Undersokande arbetssatt i NO-undervisningen i grundskolans tidigare
arskurser.

Publicering: Stockholms Universitet.

Typ: Sammanldggningsavhandling av fyra artiklar.
Metod: En kvalitativ undersokning ddr grupp-
observationer, granskning av laroplaner och videodokumentationer genomforts.
Sammanfattning: Avhandlingens syfte ér att beskriva vilka mal och syften lérare
1 grundskolans tidigare ar har med undersokande arbetssitt samt att belysa vilka
mal som finns i ldroplanen. Syftet &r ocksa att ta fram verktyg och metoder som
larare kan anvinda for att stodja elever 1 sitt utférande av undersdkande arbetssétt.
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I delstudie I har forfattaren granskat fem léroplaner fran Lgr 62 till Lgr 11 och
analyserat och jamfort dessa for att underséka om och hur utvecklingen sett ut
géllande den naturvetenskapliga verksamheten och da frimst undersdkande
arbetssétt. I delstudie II har forfattaren genom intervjuer med ldrare detekterat
olika undervisningstraditioner som framkommer genom deras didaktiska val.
Dessa olika traditioner tar fram olika kvalitéer i undervisningen i undersékande
arbetssitt vilket sedermera paverkar hur och vad eleverna lar sig. Delstudie 111 i sin
tur handlar om problematiken med att koppla elevernas egna sprak och
erfarenheter till syftet med undervisningen for att géra den meningsfull. I delstudie
IV introducerar forfattaren begreppet “mal 1 sikte” som betyder att eleverna &r
medvetna om vad undervisningen har for mal vilket innebér att de behover stod att
att koppla ihop nirliggande syften (de elevnira, att eleverna ser syftet med just den
aktivitet som utfors) och de Overgripande syftena (ldraren och ldroplanens syfte
med undervisningen). Aven hir handlar det alltsd om att eleverna ska fa kunskap
om inneborden av olika begrepp och ord kontinuerligt for att kunna koppla ihop
dessa med sina egna erfarenheter.

Resultat: Delstudie I visar att Lgrl1 har ett fokus som kan liknas vid en induktiv
metod inom undersokande arbetssitt, alltsd observationer som leder fram till
slutsatser, att det dr mindre betoning pé ett akademiskt sprdk samt att det inte
framgar lika tydligt att rapportering av resultat ar viktigt. 1 delstudie II, dér
forfattaren beskriver olika typer av undervisningstraditioner, visar resultatet att
ingen av dessa traditioner betonar att eleverna bor fa mojlighet att formulera egna
fragestillningar utan fokus ligger pé att de ska stélla hypoteser och sedan utfora
undersokningar efter givna instruktioner. Resultatet i delstudie III visar att
nirliggande syften (de elevcentrerade) och Overgripande syften (lararens och
laroplanens) inte skiljs at i samtalen 1 klassrummet och eleverna far séllan hjélp
med att koppla ihop sitt sprdk och sina erfarenheter med det mer
naturvetenskapliga spraket for att skapa relevans. I delstudie IV visar resultatet att
det ar viktigt att de nérliggande syftena ocksd fungerar som mal i sikte, alltsa att
eleverna tydligt blir informerade om vad mélet med aktiviteten &r.

Etiska overviganden: Vetenskapsrddets forskningsetiska riktlinjer foljdes vid
insamlandet av data d& informanterna har blivit tydligt informerade om vad studien
giéller och deras ritt att delta frivilligt. Alla personer som medverkar i studien har
fingerade namn och skolornas namn nédmns inte heller for att skydda deltagarnas
integritet.

Relevans for litteraturstudien: Studien berdr grundskolans tidigare arskurser,
behandlar vilka faktorer som paverkar undervisningen i NO och det undersdkande
arbetsséttet samt har utforts 1 svensk skola med koppling till den svenska
laroplanen.

Forfattare: Par Hogstrom

Artal: 2009

Titel: Laborativt arbete i skolans senare ar: larares mal och hur de
implementeras

Publicering: Umed Universitet

Typ: Sammanldggningsavhandling av fyra artiklar

Metod: Studien dr kvalitativ och baseras pa intervjuer med bade ldrare och elever
samt fallstudier med videodokumentation.

Sammanfattning: Syftet med studien dr dels att belysa vilka mél ldrare har med
laborativt arbete i undervisningen i naturvetenskap och dven om och hur dessa mal
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1 praktiken forverkligas. Avhandlingen bestir av fyra delstudier som alla utgér
ifran intervjuer med ldrare samt granskning av deras laborationsplaneringar och
instruktioner. I tva av studierna belyser forfattaren genom intervjuer med ldrare
vilka mal med laborationer som anses viktiga och hur dessa mal forhaller sig till
internationell forskning. I de andra tva studierna, som é&r fallstudier, undersdks
vilka mal som framtrdder under sjilva laborationerna samt vilka faktorer som é&r
viktiga for mojligheten att implementera dessa mal.

Resultat: Gillande ldrarnas mal med naturvetenskapliga laborationer var det
vanligaste svaret att eleverna skulle fi ldra sig naturvetenskapliga begrepp och
fenomen. Det var ocksd fokus pa att vicka elevernas intresse for naturvetenskap
och dven att de skulle {4 reflektera Gver resultatet och dess rimlighet. Ett mal som
enligt forfattaren 4 mycket mindre forekommande ar att eleverna genom
laborationer ska f4 mojlighet att 14ra sig om naturvetenskapens karaktér. De andra
tva delstudierna, som handlade om hur dessa mal sedan implementeras i
undervisningen, visade ett blandat resultat. Efter observation av tre lektioner
innehéllandes laborativt arbete (en i kemi, en 1 fysik och en i biologi) kunde
forfattaren dra slutsatsen att det viktigaste for en framgéngsrik laboration, oavsett
vilket tillvigagangssitt som anvénds, ar att ldraren dr tydlig med vilka mal som
ska lyftas fram for att dessa ska kunna bli verklighet under lektionens géing.
Forfattaren menar ocksa att det dr viktigt att lararna star for de uppsatta malen och
litar pa att de kan uppnés genom arbete med den planerade laborationen.

Etiska overviaganden: Vid intervjuerna som holls informerades deltagarna om
syftet med studien och de fick dven information om att deras medverkande var
frivilligt. Infor videodokumentationerna som utférdes har eleverna blivit
informerade om syftet och deras malsmin och lirare har godként deras deltagande
1 studien.

Relevans for litteraturstudien: Avhandlingen innehéller studier som genomforts
1 svensk skola, den behandlar grundskolans senare ar samt belyser arbetet med
laborativt arbete i undervisningen i naturvetenskap.

Forfattare: Gunilla Gunnarsson

Artal: 2008

Titel: Den laborativa klassrumsverksamhetens interaktioner

Publicering: Linkopings Universitet

Typ: Doktorsavhandling, monografi

Metod: Kvalitativ data har samlats in genom observationer av lektioner samt vid
intervju med en ldrare.

Sammanfattning: Syftet med avhandlingen &ar att beskriva vilken typ av
instruktioner som ges vid laborationer och hur eleverna uppfattar aktiviteternas
syften. Syftet dr ocksa att belysa hur ldraren kan stotta eleverna i métet med det
nya spraket som uppticks i naturvetenskaplig undervisning. I studien dskadliggor
och analyserar forfattaren hur elevers larprocesser ser ut dd de kommer i1 kontakt
med ett nytt kunskapsomride och ett nytt sprakspel som forfattaren kallar det. Det
ar kommunikationen i klassrummet under laborationsverksamhet som studeras
samt hur instruktionerna till dessa kan se olika ut och hur detta piverkar elevernas
larprocess och kunskapsutveckling.

Resultat: Resultatet visar att det vanligaste forekommande arbetsséttet dr att
eleverna arbetar induktivt (drar slutsatser av sina erfarenheter) och att ldraren har
en mer tillbakadragen roll med syfte att lita eleverna forma sin egen kunskap.
Forfattaren beskriver ocksa hur sjilva syftet med laborationerna oftast ar implicit
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for eleverna medan instruktionerna till laborationerna ofta &r explicita. Detta leder
till att eleverna fokuserar mer pa att utférandet blir ratt och att de kommer fram till
ett korrekt svar och mindre pd om de faktiskt forstitt vad de gjort. Resultatet
visade dven att ldraren vid elevernas mote med nya artefakter, termer och fenomen
som berdrs vid laborationer, behdver introducera dessa tydligt for att undvika
missforstand och mellanrum 1 larandeprocessen.

Etiska dverviganden: Forfattaren har foljt Vetenskapsrddets etiska riktlinjer och 1
forvag kontaktat ldrare och elever for att informera om studiens syfte och deras
frivilla deltagande. Fordldrar har ockséd skrivit under pé att eleverna far/vill delta
samt blivit informerade om sjdlva studien. Alla deltagares namn &r fingerade och
forfattaren ndmner heller inte skolornas namn.

Relevans for litteraturstudien: Studien handlar om laborativ
klassrumsverksamhet i den svenska grundskolan.

Forfattare: Torodd Lunde

Artal: 2014

Titel: Nar laroplan och tradition mots

Publicering: Karlstad Universitet

Typ: Licentiatuppsats

Metod: Kvalitativ data samlades in genom gruppreflektioner och gruppintervjuer
med ldrare som spelades in. Lérarna ingick 1 ett fortbildningsprogram (PROFILES)
dar de fick 1 uppgift att testa och reflektera dver sin undervisning i undersdkande
arbete.

Sammanfattning: Syftet med studien &r dels att underséka om det finns olikheter
mellan hur ldroplanen beskriver att undersokande arbetssdtt bor undervisas i
skolan och hur ldrare faktiskt utfor denna undervisning. Syftet dr ocksa att hitta
verktyg for ldrare att bygga broar mellan syften som ror undervisningstraditionen
inom laborationer och vad Skolverket belyser for syften i ldroplanen. Forfattaren
menar att det litt uppstar glapp mellan undervisningstraditioner och hur lérare
tolkar de nya ldroplanerna som dyker upp med jdmna mellanrum. Han belyser
ocksa att trots att ldroplanen ldgger stor vikt vid kritiskt tédnkande runt
naturvetenskapens karaktir ndr det kommer till laborativ klassrumsverksamhet
verkar mer fokus ligga pa sjilva dmnesinnehdllet i det laborativa arbetet.
Traditioner inom naturvetenskaplig undervisning ar ofta djupt rotade i lirare vilket
gor att deras uppfattningar om vad som &r bra undervisning férgar deras tolkning
av laroplanerna.

Resultat: Delstudie ett visade att det finns tvd vanliga laborationstraditioner som
larare anvédnder sig av. En av dessa var imitation dér ldrare ville skapa laborationer
som forberedde eleverna infor nationella proven inom naturvetenskap. Dir var
elevernas uppgift att utfora laborationen korrekt for att komma fram till ett ritt
svar och de blev inte informerade om syftet eller mélet med aktiviteten. Den andra
traditionen, hybridisering som uppticktes var som forfattaren beskriver en ”du tar
vad du har”-strategi. Dér tog ldrarna en redan befintlig laboration men é&ndrade
syftet och Oppnade upp den mer for att gora eleverna mer delaktiga och fria i
larandeprocessen. Den andra delstudien, som handlade om hur man kan utjimna
de glapp som kan uppstd mellan ldroplan och laborationstraditioner, visade att en
av tre undersokta grupper av ldrare inte tydligt skiljde pa utformningen av
aktiviteten och vad som var det faktiska syftet och innehallet i laborationen.

Etiska o6verviganden: De deltagande ldrarna blev informerade att det var frivilligt
att delta. Inga namn ndmns i texten.
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Relevans for litteraturstudien: Avhandlingen har ett fokus pé hur larare arbetar
med laborativ klassrumsverksamhet 1 grundskolans senare del och detta utgar och
analyseras mot ldroplanen.

Forfattare: Maria Andrée och Lotta Lager-Nyqvist”

Artal: 2012

Titel: What do you know about fat?*“ Drawing on Diverse Funds of Knowledge
in lquiry Based Science Education

Publicering: NorDiNa

Typ: Vetenskaplig artikel

Metod: Kvalitativ studie déir observationer med videodokumentation och
ljudinspelningar utforts.

Sammanfattning: Syftet med artikeln &r att ppna for en diskussion om hur
elevernas forkunskaper och erfarenheter kan tas till vara pa vid undervisning med
undersdkande arbetssitt for att gdra den mer relevant for dem. I studien undersoks
hur eleverna anvinder sina personliga erfarenheter vid arbetet med NTA och hur
elevernas forkunskaper hjdlper till att bygga pa deras kunskapsbanker.
Resultat: Resultatet visade att elever anvinder sina forkunskaper i olika stor
utstrackning men i denna studie var det mesta framtrddande resultatet att eleverna
inte gjorde det. Forfattarna papekar dock att detta ofta berodde pa att lararen inte
bjod in till detta och de forkunskaper eleverna visade under studien kopplades inte
thop med det undersdkande arbetet som utfordes.

Etiska overviganden: Alla namn som finns med &r pseudonymer och skolornas
namn skrivs som ”School A” och ”School B”.

Relevans for litteraturstudien: Studien behandlar arbetet med NTA
(systematiska undersdkningar) i tva svenska sjétte klasser.

Forfattare: Ragnhild Lofgren, Klas Johnsson, Jan Schoultz och Lars Domino
Ostergaard

Artal: 2014

Titel: Engagerande samtal i det naturvetenskapliga klassrummet

Publicering: NorDiNa

Typ: Vetenskaplig artikel

Metod: Videodokumenterade och ljudinspelade observationer samt
gruppintervjuer med elever.

Sammanfattning: Syftet med studien é&r att synliggéra pa vilket sitt
naturvetenskapliga, engagerade samtal sker vid arbete med undersokande
arbetssétt. Studiens fokus dr att belysa hur stor del kommunikation mellan l4rare
och elev och mellan elev och elev har i det undersdkande arbetssittet i en svensk
och en dansk klass. Forfattarna menar att engagerade samtal resulterar i att
eleverna lér sig att foresld problemlosningar och diskutera sina resultat men dven
att relatera sina egna undersokningar till andra forskningsresultat. For att detta ska
ske menar forfattarna att ldraren maste vara lyhord for elevernas behov och
eleverna i sin tur behOver vara Oppna att hora andras idéer och forslag.
Resultat: I resultatet beskriver forfattarna hur ett antal lektioner som ror fett i mat
gétt till. I bade den danska och svenska studien visar samtalen i klassrummet att
lararna 1 stor utstrdckning anknyter till elevernas erfarenheter och kunskaper om
fett och diskussion sker runt dessa. I det danska klassrummet far eleverna stor
mojlighet att “dga frigan” genom att komma péd egna metoder att anvénda vid en
undersokning om huruvida mat innehaller fett medan eleverna i det svenska
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klassrummet dr mer styrda och far en given metod. Forfattarna menar att det
danska klassrummet framstar som mycket resursrikt eftersom de har tillgang till
diverse olika laborationsmaterial och digitala hjélpmedel att anvénda i1 sina
undersokningar och redovisningar. I det svenska klassrummet finns mindre
tillgang till material men dér forekommer intressanta samtal, problematiseringar
och jamforelser eftersom alla anvént samma metod.

Etiska oOverviganden: Foréildrar och elever fick information om syftet med
studien, att den skulle vara anonym samt att deltagandet var frivilligt. P4 lararna
anvinds fiktiva namn.

Relevans for litteraturstudien: Studien behandlar arbete med NTA 1 en svensk
och en dansk mellanstadieskola.

Forfattare: Fredrik Alm och Joakim Samuelsson

Artal: 2009

Titel: Villkor for implementering av Naturvetenskap och Teknik for Alla, NTA
Publicering: NorDiNa

Typ: Vetenskaplig artikel

Metod: Gruppintervjuer och individuella intervjuer med lérare.

Sammanfattning: Artikelns syfte dr att belysa vilka omstdndigheter ldrare anser
paverkar anviandningen och implementeringen av NTA 1 NO-undervisningen. |
studien har forfattarna intervjuat bade larare som fortsatt med undervisning i NTA
och dven de som avslutat undervisning med NTA. Resultaten diskuteras och
jamfors sedan 1 kategorierna framjande/stddjande faktorer samt hinder/férsvarande
faktorer efter ldrarnas synpunkter.

Resultat: Resultatet visar att de frimjande faktorerna hos NTA idr att
laborationerna &dr bra utformade, att de tillhérande proven &r vilgjorda och
relevanta, att arbetsformen bjuder in eleverna att diskutera med varandra. Andra
fordelar dr att materialets upplégg leder till progression i elevernas ldrande samt att
ndgon eller ndgra lirare ar drivande i arbetet med NTA. De hinder ldrare ser med
materialet dr att det ibland fattas tillbehor som ar svara att i tag pad samt att de
medfoljande héftena som eleverna arbetar med inte ger ett bra stdd. Andra
forsvarande faktorer anser ldrarna dr att vissa elever har svirt med den
sjdlvstindiga elevrollen som NTA kriver, att materialet stiller hoga krav pa
lararnas dmneskunskaper, att materialet dr for styrt vilket leder till att ldrarnas
professionella omddme undermineras. Slutligen anser ldrarna att det rader skepsis
kring materialet vilket leder till att de kénner att allt stoff inte hinns med samt att
de inte far tid att diskutera materialet med kollegor.

Etiska overviganden: De deltagande ldrarna dr anonyma och kallas Lav eller Lfo
och sa dven skolorna som kallas A eller B.

Relevans for litteraturstudien: Behandlar arbetet med implementering av NTA-
konceptet i svensk grundskolas senare drskurser.

Kvalitetsgranskning

Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013, s. 141) belyser att det &r viktigt
att all vetenskaplig forskning haller en god etik och det dr darfor ett krav att vissa
etiska Overvdganden gors. D4 texterna analyseras bor dven dess validitet och
reliabilitet undersokas eftersom &dven det paverkar studiens kvalitet (Eriksson
Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 145.
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Samtliga texter som valts ut har granskats utifrdn Vetenskapsridets (2002)
forskningsetiska principer. Vad géller informationskravet (att de inblandade 1
studien ska ha blivit informerade om forskningens syfte) framgar det tydligt att
forskarna haft det 1 dtanke 1 alla texter utom tva. Dessa tva texter dr dock artiklar
publicerade i tidskriften NorDiNa som noggrant granskar alla texter och dd dven
de etiska overviaganden som gjorts (NorDiNa 2017). Gillande samtyckeskravet
(som innebér att alla deltagare i forskningen sjidlva ska fa ge samtycke till sin
medverkan) var dven det outtalat i samma tva artiklar men anses vara av god
kvalitet ~av =~ samma  anledning som  gdllde  informationskravet.
Konfidentialitetskravet (som skyddar identiteterna pa de personer som deltar)
uppfylls i samtliga texter da alla deltagare anonymiserats och inga namn pé skolor
ndmns. Nyttjandekravet (som innebdr att de uppgifter som samlas in vid
forskningstillfdllet endast far anvdndas just i forskningsdndamaél) uttrycks inte av
nagon av forfattarna men anses dnda uppfyllas eftersom samtliga texter genomgatt
granskning av oberoende, kunniga forskare.

De artiklar som anvénts 1 uppsatsen har genomgatt sé kallad peer review. Detta
innebdr att de é&r kvalitetsgranskade av andra kunniga personer inom
forskningsomridet forfattaren gjort sin studie inom och anses darfor vara av god
vetenskaplig kvalitet (Vetenskapsradet 2017). Vid en peer review undersoker
beredningsgruppen (bestdende av sakkunniga forskare) dels huruvida innehall och
resultat dr tillforlitligt men granskar dven om forskaren hallit sig till de rddande
etiska reglerna. Andra indikationer pd att en artikel héller god kvalitet &r om den &r
skriven av en forskare som dr aktiv vid en hdgskola eller ett universitet samt att
den haller sig till en viss struktur. Att artikeln dr publicerad i en vetenskaplig
tidskrift ar ocksa en kvalitetsstimpel da redaktionen pa denna typ av tidskrift ofta
ar etablerade forskare sjdlva (Umeé Universitet 2017b). De avhandlingar som valts
ut till denna studie behdver inte genomga peer review eftersom de har genomgatt
granskning vid en disputation dér forskaren far forsvara sin avhandling infér en
opponerande forskare. Avhandlingen bedoms sedan av en betygsnimnd dven den
bestdende av hogt uppsatta akademiker (Umed Universitet 2017a). Aven
licentiatuppsatsen som valts ut ges ut via ett universitet och har genomgatt en
liknande granskningsprocess som en avhandling och anses dirfor ha lika god
validitet och reliabilitet som en avhandling.

Identifiering av teman

For att hitta gemensamma teman i de utvalda texterna har en innehdllsanalys
utforts. Begreppet innehéllsanalys innebar att forskaren systematiskt sorterar data,
oftast textbaserad sadan, och &r enligt Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom
(2013, s. 147) en ny fas av forskningsprocessen dir forskaren tar ansvar for sin
tolkning av innehallet. Samtliga utvalda texter som ingér i litteraturstudien har
analyserats med litteraturstudiens fragestillning i fokus, eller kodats som det ocksa
kallas, vilket betyder att teman eller kategorier som genomgéende framtriader i
texterna eftersoks (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 163). De
vetenskapliga texterna bor ldsas igenom flera ginger for att forskaren ska bli
bekant med innehéllet samt for att kunna kategorisera och till sist tematisera det
(Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 164). Nér samtliga texter hade
genomgétt denna innehallsanalys fargkodades de teman som uppdagades och citat
plockades ut som kunde knytas till dessa olika teman. De teman som endast fanns i
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en text plockades bort eftersom det inte gick att analysera och jamfora dessa med
vad andra texter fastsldr om samma tema.

Slutligen identifierades fem teman; naturvetenskapens karaktar, kommunikation
och sprakanvandning, meningsskapande via erfarenheter, graden av frihet vid
laborationer samt vacka elevernas intresse (Tabell 3).

Resultat

Syftet for denna studie ar att synliggdra och diskutera vad aktuell forskning sager
gillande vilka faktorer som kan inverka pa elevers mojlighet att utveckla férmagan
att genomfora systematiska undersokningar. I resultatavsnittet presenteras de
teman som identifierats som samtliga &r kopplade till litteraturstudiens
fragestillning; Vilka faktorer inverkar pa elevers ldrande i naturvetenskap och da
sarskilt deras mojlighet att utveckla formagan att genomfora systematiska
undersokningar, enligt tidigare forskning? Dessa teman utgor underrubriker i detta
avsnitt.

Tabell 3. Sammanstallning av teman och vilka titlar som berdér dem

Publikation | Natur- Kommunika- | Menings- Graden av Vicka
vetenskapens | tion och skapande frihet vid elevernas
karaktir spriakanvind- | via laborationer | intresse
ning erfarenheter

Johansson X X X X X
(2012)

Hogstrom X X X X
(2009)

Gunnarsson X X X
(2008)

Lunde X X
(2014)

Andrée & X
Lager-
Nyqvist
(2012)

Lofgren X X
m.fl. (2014)

Alm & X
Samuelsson
(2009)

Naturvetenskapens karaktar

I tre av de utvalda avhandlingarna beskrivs att grundskolans undervisning i
naturvetenskap inte 1 tillrdcklig utstrackning fokuserar pa att ge eleverna kunskap
om naturvetenskapens karaktir, ndgot som lyfts som problematiskt da det ar en
viktig del av formégan att genomfGra systematiska undersokningar (Johansson
2012, Hogstrom 2009 och Lunde 2014).
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Larande om naturvetenskapens karaktir; att kritiskt granska forskningsresultat, att
forsta att naturvetenskapliga fakta inte &r slutgiltig utan fordnderlig och baserat pé
empiri, visar sig inte ha en framtrddande roll vid undervisning av systematiska
undersokningar varken i Johanssons (2012, s. 42) eller Hogstroms (2009, s. 41)
studie. Hogstrom (2009, s. 41) beskriver att en av de utforda delstudierna, som var
en jimforelse mellan ldrares svar pd vad de ansdg var viktiga mal i deras
laborationer och internationell forskning, visade att just naturvetenskapens
karaktér inte alls kom pé tal i samtalen med ldrarna.

Johansson (2012, s. 51) beskriver att naturvetenskapens karaktir kan delas upp 1
delmal och forfattaren klargor att i en av de utforda delstudierna, dér olika
undervisningstraditioner vad géller undersokande arbetssétt identifierats, berors
dessa delmal visserligen men de har inte 1 nigon av traditionerna en sdrskilt
utmdrkande stéllning. Ingen av undervisningstraditionerna artikulerar att
naturvetenskapliga forklaringar och teorier har sin grund i empiriska data och inte
heller betonas den kritiska héllningen till naturvetenskapliga fakta och kunskaper
som bor infinna sig. Snarare visar en av traditionerna (den faktaorienterade) att
eleverna, via ritt metod och uppldgg vid en undersokning, kan hitta det “ritta”
svaret (Johansson 2012, s. 51). Lunde (2014, s. 70) diskuterar ocksa hur stort fokus
som laggs pa naturvetenskapens karaktér (trots att han inte bendimner det med just
det begreppet) och finner 1 sitt resultat att eleverna far en ensidig bild av hur en
forskare arbetar. Forfattaren menar dven han att studiens resultat visar att eleverna
far en uppfattning av att forskare kommer fram till entydiga, sanna svar. Kritiskt
granskande forekommer endast d& det anses att svaret dr “fel” och eleverna och
lararen forsoker da hitta felet 1 sjdlva utforandet vilket gor att olika tolkningar av
resultaten inte diskuteras (Lunde 2014, s. 70).

Genom jamforelser och analyser av ldroplan och undervisningstraditioner inom
laborationsverksamheten beskriver Lunde (2014, s. 66) hur han upptéckt att just
mojligheten att granska andras resultat och forhalla sig kritiskt till dessa inte var
framtrddande. Forfattaren belyser att detta paverkar elevernas fOrutsittningar att
implementera kritiskt tdnkande &ven i vardagslivet (Lunde 2014, s. 66). Béade
Hogstrom (2009, s. 53) och Johansson (2012, s. 52) framhaller 1 sina studier att
deras resultat indikerar att ldrare dels dr osdkra gillande sina egna kunskaper om
naturvetenskapens karaktdr men det radder dven osdkerhet om hur kunskapen sedan
ska formedlas till eleverna. Lunde (2014, s. 68) dr av samma mening och framfor
dven han att osdkerhet och otydlighet fran ldraren gillande undervisning om
naturvetenskapens karaktir ofta kan leda till felaktiga och forenklade uppfattningar
om naturvetenskapliga praktiker vilket sedermera paverkar elevernas
allménbildning.

Kommunikation och sprakanvandning

Kommunikation bedéms vara en viktig faktor vid utforandet av systematiska
undersokningar enligt flera av de utvalda avhandlingarna. Dels kommunikation i
avseende att rikta elevernas uppmérksamhet 1 ritt riktning och uppmérksamma
dem péd syfte och mal med undervisningens innehéll (Hogstrom 2009, s. 47;
Johansson 2012, s. 56), men dven for att reda ut ord begrepp som av eleverna kan
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uppfattas som nya och svéra i det naturvetenskapliga spraket (Gunnarsson 2008, s.
233).

Gunnarsson (2008, s. 192) beskriver hur hon 1 sin studie observerat laborationer 1
ellira och d& upptéickte vikten av att ldraren fyller i de mellanrum (glapp i
kunskapen som behover fyllas for att kunna ga vidare) som kan uppstd nér
elevernas lér sig det naturvetenskapliga spraket eller ”sprékspelet” som forfattaren
kallar det. Eleverna &r oftast fokuserade pa sjdlva problemet som ska l9sas vilket
gor att de séllan registrerar de nya termer som ldraren introducerar. Eftersom det
kan vara svart for eleverna att sjélva ligga mérke till dessa mellanrum har lararen
darfor en nyckelroll att genom kommunikation uppmérksamma eleverna pé
mellanrummen som kan uppsta (Gunnarsson 2008, s. 192). Aven Johansson (2012,
s. 42) lyfter fram kommunikationsmdjligheterna under undersdkande arbete och
fann 1 sin delstudie om undervisningstraditioner att samtal kring
naturvetenskapliga undersokningar endast framholls som viktiga 1 den
kommunikationsorienterade traditionen. Resultatet visade att undervisningen
inneholl relativt fria undersokningar dir eleverna fick chansen att diskutera
forutsdgelser, uppldgg, resultat och slutsatser tillsammans. Diremot fick inte
eleverna mojlighet att formulera egna fragestéllningar (Johansson 2012, s. 42).
Johansson (2012, s. 43) beskriver ocksd hur just lirande som en social process
genom samtal mellan ldrare och elever inte betonas i ndgon av de andra
undervisningstraditionerna. I den samarbetsorienterade traditionen framstar det
snarare som att det dr nagot negativt att samtala med ldraren och be denne om
hjalp.

Gunnarsson (2008, s. 106-107) belyser 1 sitt resultat att interaktion i form av
grupparbete ofta forekom dér ldraren hade en mindre framtrddande roll och
eleverna var de som skapade sin egen kunskap. I en intervju med en lérare belyser
Gunnarsson (2008, s. 107) dock att just beslutet om grupparbeten mest var en
resursfraga eftersom bristen pa material gjorde att eleverna inte kunde arbeta
ensamma (vissa gjorde dock det pd egen begéran). Den intervjuade ldraren menar
dock att samspelet och mdjlighet till diskussion var en ”bonus”™ i1 grupparbetet.

I samklang med Johansson (2012) och Gunnarsson (2008) framhdver ocksa
Hogstrom (2009, s. 47) att han i sina studier upplevt fordelen med en god
kommunikation 1 klassrummet. Under observation av en kemilaboration skriver
Hogstrom att den interaktion som uppstod mellan elever och lérare gjorde det
mojligt for lararen att pavisa vad eleverna skulle rikta sin uppmérksamhet mot.
Forfattaren menar att “nédr sa skedde hjilpte det eleverna att forstd bdde vilka
observationer som var viktiga och att deras observationer verkligen visade det
resultat som efterfragades i elevernas uppgift” (Hogstrom 2009, s. 47).

I en av sina delstudier forklarar Johansson (2012, s. 56) vikten av att tydligt
kommunicera och knyta ihop nérliggande och &vergripande syften. Forfattaren
beskriver en observation fran en av delstudierna dd eleverna skulle ldra sig om
friktion. Det ndrliggande syftet, vad diacken har for funktion pa bilar, diskuteras
under lektionen men kndts inte ihop med det dvergripande syftet med aktiviteten;
hur friktion paverkar rorelse och varfor dacken déarfor har stor betydelse. En viktig
del 1 larprocessen dr alltsd att ldraren gor dessa syften synliga och kontinuerliga
(Johansson 2012, s. 56). Ett annat missforstind som kan ske genom otydlighet 1
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kommunikationen dr enligt Gunnarsson (2008, s. 233) att det blir en
”sprakspelskrock™. Detta, menar Gunnarsson, dr inte ovanligt di elevernas
vardagssprdk moter det naturvetenskapliga spréket i NO-undervisningen och kan
innebdra att elever och ldraren talar bredvid varandra. Ett exempel dr di en larare
undervisar om de skal som finns runt en atomkérna och en elev far associationer
till det skal som finns runt frukter varpa missforstdnd uppstar (Gunnarsson 2008, s.
233). Gunnarsson (2008, s.234) forklarar att lararen i en sadan situation maste vara
uppmirksam pa de krockar som kan uppstd mellan det vardagliga och
naturvetenskapliga spriket och dérfor 6ppna upp for diskussion med eleverna for
att fa mojlighet att synliggora dessa sprakkrockar.

Meningsskapande via erfarenheter

Vid utférandet av systematiska undersokningar i NO-undervisningen anger flera
av de granskade studierna att en viktig faktor for meningsskapande och ldrande &r
att eleverna far anvédnda sig av sina tidigare erfarenheter, bade de vardagliga och
de dmnesspecifika (Hogstrom 2009, s. 57; Lofgren m.fl. 2014, s. 136; Gunnarsson
2008, s. 211).

Att ta vara pa elevernas erfarenheter av olika laborationer i olika &mnen anser
Hogstrom (2009, s. 57) ér en viktig aspekt for framgéangsrikt kunskapsinhdmtande.
Han beskriver hur ldrarna 1 en av hans delstudier inte anser att eleverna har
anvindning for sina erfarenheter fran fysiklaborationer till exempel nir de ska
laborera i kemi, detta pa grund av att man 1 de olika &mnena ofta fokuserar pa helt
skilda saker. Fysiklaborationer ansags i studien som enkla att utfora, att de sillan
behdvde specialutrustning och att de var enkla att knyta an till vardagshiandelser.
Kemilaborationer diremot ansigs svarare att utfora, inneholl fler abstrakta begrepp
och hade mindre koppling till elevernas vardagserfarenheter (Hogstrom 2009, s.
57). Hogstrom (2009, s. 57) anser att dessa glapp maste uppmérksammas av
lararen genom tydlig kommunikation med eleverna déar de fa mojlighet att koppla
ihop sina tidigare erfarenheter med de nya. Aven Gunnarsson (2008, s. 211) ér av
liknande asikt och menar att ldraren med sin didaktiska intuition maste vara noga
med att hjdlpa eleverna att relatera till sina tidigare erfarenheter for att de ska
kunna ga vidare i1 sitt kunskapande. Forfattaren framhdver ocksd att det kan
komma tillféllen da eleverna saknar tidigare erfarenheter inom ett visst omrade och
lararen méste dd kunna erbjuda erfarenheter genom att exempelvis visa experiment
som ger eleverna ndgot att relatera till (Gunnarsson 2008, s. 214).

I en av Johanssons (2012, s. 44) delstudier skulle elever sortera ett antal foremal
utefter deras hdrdhet. Utifran sina egna erfarenheter av vad hérd och mjuk innebér,
fick eleverna sedan beskriva hur foremélen kindes varefter ldraren fingade upp
elevernas diskussioner och hjélpte dem att systematisera samt forklara att ett mjukt
foremél dven kan beskrivas med en grad av hardhet. Johansson (2012, s. 55)
beskriver att ldraren alltsa har en viktig uppgift i att sammanfora elevernas
”gdrande” till ett naturvetenskapligt innehall och understodjer detta resonemang
med studier av Duschl, (2008) och Skolverket (2004). Aven Lofgren m.fl. (2014,
s. 136) tar upp exempel pa hur lararen vid arbete med NTA visar dppenhet for
elevernas tankar och erfarenheter i ett samtal om fett och dess for- och nackdelar
for manniskokroppen. Lararen kopplar thop de negativa och positiva aspekterna
med fett och forklarar med hjilp av elevernas reflektioner att det krivs en balans

25



for att kroppen ska fungera och ma bra. Forfattarna framhéller att det dock inte
skedde ndgon koppling till det kemiska innehallet i fett utan att fokus lag pa
vardagsanknytningen (Lofgren m.fl. 2014, s. 136).

I sin studie om samma NTA-tema ser ocksa Andrée och Lager-Nyqvist (2012,
178) tydligt hur elever anvénder sig av sina erfarenheter och forkunskaper 1 arbete
med undersdkande arbetssétt och bendmner detta som “funds of knowlegde”. I ett
exempel beskriver forfattarna hur elever undersoker om det finns fett i olika
livsmedel med hjdlp av material frin NTA och i detta exempel, specifikt i
mellanmjolk. Didr visar det sig att elevernas forkunskaper och ldrarens
kommentarer var overordnade det faktiska resultatet eftersom manga elever, trots
att testet gav ett negativt utslag (pa grund av att testet inte var kénsligt nog for att
uppticka en fetthalt pd 1,5 %), dndd skrev att mjolk inneholl fett i sina
resultatprotokoll (Andrée & Lager Nyqvist 2012, s. 185-186). Detta tror forfattarna
kan bero pa elevernas stridvan efter att [dmna 1 ett korrekt svarspapper (Andrée &
Lager- Nyqvist 2012, s. 185). Just att fa bekréftelse av en auktoritet som en lérare
eller en ldrobok dr nagot som dven Gunnarsson (2008, s. 221) kunde utldsa ur sina
studier. Istdllet for att lita pa sina erfarenheter och observationer valde eleverna i
Gunnarssons studie att ta hjélp av ldraren och i vissa fall dven forsoka uttyda
svaret utifran instruktionsfragorna. Detta antyder enligt fOrfattaren att eleverna
behover lira sig tolka observationer samt fa undervisning om sjélva teorin bakom
det de observerar (Gunnarsson 2008, s. 221).

Graden av frihet vid laborationer

Frihetsgraden vid arbete med systematiska undersokningar menar flera av
forfattarna av de granskade texterna har stor inverkan péd elevernas ldrande i
naturvetenskap. Det visar sig i1 flera studier att det dr ovanligt att eleverna ges
mojlighet att stilla egna forskningsfragor och hypoteser vid laborationer vilket ofta
aven leder till forutbestimda svar (Johansson 2012, s. 41; Lunde 2014, s. 66;
Gunnarsson 2008, s. 143).

I en av sina delstudier, dér observationer av undervisning i elldra skett, forklarar
Gunnarsson (2008, s. 143) hur den medverkande ldraren strdvar efter att ha
kortfattade men tydliga laborationsinstruktioner med syftet att gora eleverna sa
sjalvgaende som mojligt. Resultatet av elevernas laborationer redovisas oftast med
kortsvarsfrdgor eller tabeller och forfattaren menar att detta kan leda till att
eleverna inte ldr sig det naturvetenskapliga innehallet utan snarare fokuserar pa att
svara ritt och bli firdiga med uppgiften (Gunnarsson 2008, s. 143). Aven
Johansson (2012, s. 41) har gjort liknande iakttagelser dd en av delstudiernas
resultat visade att den faktaorienterade undervisningstraditionen &ven den
fokuserar pé att eleverna, utifran en forbestdmd fragestéllning, ska komma fram till
ett forutbestdmt forskningsresultat. Inom denna tradition menar forfattaren att det
finns vissa normer som inte far brytas, exempelvis att eleverna gor utsvivningar
och géar ifran instruktionerna for mycket. Johansson (2012, s. 41) beskriver dven
den aktivitetsorienterade traditionen dér det tvéart om inte dr fokus pé att svaret
maste vara ritt. Alm och Samuelssons (2009, s. 96) studie om for- och nackdelar
med NTA visade diremot att ldrare ansag att det for materialet uppsatta méalet att
’stélla goda fragor”, var svért for eleverna att uppfylla eftersom de inte visste vad
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de skulle fraga om vilket gjorde att minga ldrare valde att avsluta arbetet med
materialet.

Alm och Samuelsson (2009, s. 96) har i sina studier av NTA-materialet detekterat
mdjliga hinder som en hog frihetsgrad i laborationer kan innebdra. Lararna som
intervjuats menar att vissa elever har svart att folja allt f6r 6ppna instruktioner och
sdtta in dessa i ett sammanhang vilket arbete med NTA ofta kréver. Detta menar
forfattarna bidrar till en lag kvalitet i undervisningen oavsett lararens insatser (Alm
& Samuelsson 2009, s. 96). Aven i studien av Lofgren m.fl. (2014, s. 138)
diskuteras olika frihetsgrader 1 arbete med NTA och dess paverkan pa elevernas
larande. Forfattarna har observerat undervisning i NTA-temat Matens kemi i tva
olika klasser, en svensk och en dansk, och upptickte dir en del olikheter. I det
danska klassrummet fick eleverna mdjlighet att foresla och vélja vilken metod de
skulle anvédnda sig av da de skulle undersoka om det fanns fett i olika livsmedel
och skulle sedan redovisa detta med digitala hjidlpmedel. I det svenska
klassrummet var ddremot badde metod och redovisningssétt forbestdmt och
eleverna hade alltsd mindre frihet 4n de danska eleverna (Lofgren m.fl. 2014, s.
138-139). Forfattarna beskriver att trots att det danska klassrummet verkar mer rikt
pa resurser dar dven tillvigagangssittet i den svenska klassen framgangsrikt
eftersom eleverna littare kan jamfora resultaten da de anvént sig av samma metod.

Aven Lunde (2014, s. 66) skriver om frihetsgrader inom laborationer i sin studie
och har identifierat tvd strategier lirare anvinde sig av. Den forsta, hybridisering,
innebér att lirarna tog befintliga laborationer och Sppnade upp dessa for att ge
eleverna mer frihet och den andra, imitering, innebér att lararna vill efterlikna hur
laborationer ser ut under nationella proven med syfte att forbereda eleverna infor
dessa. Den senare strategin, kopplad till nationella provet, var mer styrd pa det
séittet att eleverna blev tilldelade en frigestidllning och fick direfter planera,
genomfora och utvirdera laborationen sjdlvstindigt med maélet att komma fram till
ratt svar (Lunde 2014, s. 66). Lunde pavisar ett glapp mellan ldroplanens och
nationella provens mal och vad lararna faktiskt har mojlighet att gora i1 praktiken.
Forfattaren menar att de forutsédttningar som ldrarna behover for att forverkliga
dessa mal sidllan finns eftersom det ofta rdder brist pd exempelvis laromedel och
laborationsmaterial att anvidnda sig av (Lunde 2014, s. 69).

Vacka elevernas intresse

Att genom undersdkande arbete vicka liv i elevernas intresse for naturvetenskapen
lyfts ocksd fram som visentligt for att ldrande Sverhuvudtaget ska kunna ske.
Elevernas kianslor spelar en stor roll 1 kunskapsinhdmtandet vid utférandet av
systematiska undersokningar och ord som nyfikenhet och kreativitet dyker upp 1
tva av de granskade texterna (Johansson 2012, s. 41; Hogstrom 2009, s. 39).

I tre av de undervisningstraditioner som Johansson (2012, s. 41-42) funnit i sin
delstudie anser lararna att elevers intresse for systematiska undersdkningar inom
naturvetenskap ar viktigt. Att eleverna &r intresserade och nyfikna ses som en
visentlig del for att de ska komma vidare i uppgifterna visade resultatet i den
aktivitetsorienterade, kommunikationsorienterade och den samarbetsorienterade
traditionen. I den sistndmnda beskriver forfattaren ocksd hur elevernas intresse
okade da de fick anvdnda sig av sin kreativitet och alla sina sinnen (Johansson
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2012, s. 41). Aven lirarna i Hogstroms (2009, s. 39) studie tyckte att en viktig
aspekt for en framgangsrik undervisning via undersdkande arbetssitt var att oka
elevernas intresse. Ménga av ldrarna ansdg att laborationer bor vara underhallande
for eleverna och dérigenom vécka nyfikenhet inf6r upptéickter och undersékningar
inom naturvetenskapen. Det finns dock en risk att laborationer ses som ett
underhallande avbrott i den ordinarie undervisningen vilket kan leda till att
eleverna inte tar till sig kunskapen (Hogstrom 2009, s. 58). For att motverka detta
menar Hogstrom (2009, s. 58) att ldrarna behover tydliggéra mélen med aktiviteten
for eleverna.

Vidare diskuterar Johansson (2012, s. 58) begreppet estetik utifran sin studie och
menar att estetik 1 undervisningen dr kopplat till kdnslor som intresse och gliadje
men dven trotthet och trakighet. Dessa kénslor paverkar vad eleverna tar till sig i
NO-undervisningen och ldrarna dndrar dérfor ofta innehallet i undervisningen
utifrdn elevernas kénslor. 1 den aktivitetsorienterade traditionen beskriver
Johansson (2012, s. 58) hur intresse och nyfikenhet dr det viktigaste enligt lararna
medan resultatet inte spelar lika stor roll. Utifran det konstaterar Johansson, liksom
Hogstrom (2009, s. 58), att det finns en risk att eleverna inte tar till sig kunskapen
dd det naturvetenskapliga innehdllet &r underordnat underhéllningen i
undersokningarna (Johansson 2012, s. 58).

Sammanfattning av resultat

Sammanfattningsvis kan vissa faktorer utldsas som tycks vara viktiga for elevernas
lirande 1 naturvetenskap och deras formdga att genomfOra systematiska
undersokningar enligt de granskade texterna. Resultatet visar att det riktas for lite
fokus pd elevernas ldrande om naturvetenskapens karaktir vid utférandet av
laborationer. Eleverna forsummas mojligheten att ldra sig att kritiskt granska och
fa ta del av andras resultat och det beror ofta pd dmnesosdkerhet hos lararen samt
osdkerhet 1 hur kunskaperna ska undervisas (Hogstrom 2009, s. 53; Johansson
2012, s. 52; Lunde 2014, s. 68). Resultatet visar ocksa att bra kommunikation vid
arbete med laborationer ar viktigt samt att sammanfoga elevernas vardagliga sprak
med det naturvetenskapliga sprdket for att undvika missforstdind (Gunnarsson
2008, s. 192). Kommunikationen anses ocksa vara viktig for att tydliggdra mal och
syften med undervisningen for eleverna (Johansson 2012, s. 56). I studierna
framholls dven att en viktig faktor for elevernas mojlighet till ldrande &r att de far
anvianda sig av sina tidigare erfarenheter och koppla ithop dessa med de nya
upptiackterna och pé sd vis gora de nya kunskaperna meningsfulla (Hogstrom
2009, s. 57; Gunnarsson 2008, s. 211; Lofgren m.fl. 2014, s. 136). En annan faktor
som diskuterades 1 studierna var hur frihetsgraden 1 laborationer och
undersokningar inverkar pa elevernas ldrande. Hir radde delade meningar da
forfattarna sag positiva effekter av fria laborationer eftersom eleverna far
mojlighet att uppticka och utforska sjdlva men dven negativa aspekter di vissa
elever har svart att vara allt for sjalvstindiga (Alm och Samuelsson 2009, s. 96). 1
resultatet framkom &ven en tvetydighet huruvida ett korrekt svar dr stravansvért
eller om fokus bor ligga pd annat. Avslutningsvis berors elevernas intressen och
kénslor infor systematiska undersdkningar som en viktig faktor for inldrning.
Likasa dar framhaller forfattarna dven negativa aspekter med att undersékningar i
NO-undervisningen bara anpassas efter elevernas kénslor eftersom det finns en
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risk att det inte bidrar till naturvetenskapligt kunskapande (Hogstrom 2009, s. 58;
Johansson 2012, s. 58).

Diskussion

I detta avsnitt diskuteras litteraturstudiens kvaliteter 1 form av reliabilitet, validitet,
generaliserbarhet och objektivitet samt studiens svagheter och styrkor. Dérefter
foljer en diskussion om studiens resultat utifran fragestéllningen dér de teman som
funnits diskuteras utifran skolans styrdokument och 6vrig information beskriven i
denna studies bakgrundsavsnitt.

Metoddiskussion

I en litteraturstudie som denna analyseras tidigare utférda empiriska
undersokningar. Arbetsgdngen borjar med en systematisk sokning efter litteratur,
fortsdtter med en kritisk granskning av denna for att till sist sammanstdllas och
diskuteras (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 31).

Sokorden dr noggrant utvalda utifrdin PICOC-metoden som innebér att
problemformuleringens variabler (vem, vad, utfall) och sammanhanget for studien
anvénds for att ta fram relevanta sokord (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom
2013, s. 71). Detta innebidr alltsd att de framtagna sokorden &r kopplade till
studiens syfte och fragestillning pé ett tydligt sdtt vilket ocksa ger studien en hog
validitet; “frinvaro av systematiska métfel” (Eriksson Barajas, Forsberg &
Wengstrom 2013, s. 105). En brist hos litteraturstudien skulle kunna vara att den
endast ror den svenska skolan och arbete med systematiska undersdkningar och
inte ger en generell bild av hur det ser ut internationellt, ddirmed kan studiens
generaliserbarhet ifrdgasittas. Det var dock viktigt 1 urvalsprocessen att sokning
och genomldsning inte skulle vara allt for tidskrdvande och dirfér togs detta
beslut. Sokning har dock skett pd bade svenska och engelska for att bredda
mojligheten att hitta relevanta texter som skrivits med ett internationellt syfte.

Eftersom sokningen pd NTA, naturvetenskap och teknik for alla, STC samt
Science and Technology for Children gav relevanta triaffar (och da detta koncept ar
en typ av systematisk undersokning) inkluderades nigra av texterna som de
sokningarna resulterade i. Detta faktum behdver alltsa inte ses som en svaghet
eftersom den litteratur som granskades haller sig inom ramarna for
litteraturstudiens syfte och fragestillning.

Gillande valet av databaser rekommenderar Eriksson Barajas, Forsberg och
Wengstrom (2013, s. 74) att gd via hogskolans bibliotek for att hitta databaser av
hog kvalitet. Darfor har alla databaser utom en (avhandlingar.se) natts via
Hogskolan Dalarnas bibliotek och samtliga anses dérfor innehalla tillforlitlig
litteratur. Databasen Google Scholar uteslots eftersom avgrinsningarna
”avhandlingar” och ”peer review” inte var mojliga och det darfor kan dyka upp
examensarbeten och andra texter som inte skulle inkluderas 1 denna
litteraturstudie. Det uppticktes dock att examensarbeten dven dok upp vid
sokningen i Summon men eftersom detta uppmérksammades, och endast
granskade avhandlingar och artiklar i slutdndan ingick 1 litteraturstudien, behover
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inte detta ses som en svaghet. Aven avhandlingar.se anses vara en tillforlitlig
databas eftersom det dr en vélkédnd sida som innehéller avhandlingar frén svenska
universitet. En svaghet vad giller databaser &r att sokningen inte skedde pd exakt
samma sitt 1 alla databaser pa grund av tidsbrist. Detta kan ha paverkat
mojligheten att hitta all tillgdnglig evidens ndgot som Eriksson Barajas, Forsberg
och Wengstrom (2013, s. 28) framhaller som viktigt.

Sokprocessen har gatt ut pé att finna sa méanga relevanta texter som mojligt att utga
frdn men av praktiska skil, s& som brist pd tid for sokning och genomlisning, var
vissa avgransningar tvungna att goras vilket kan innebéra att alla relevanta texter
inte tagits med. Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrom (2013, s. 31) belyser
att forskare vissa ganger hindras av praktiska aspekter som tidsbrist eller
ekonomiska skél vilket gor att alla texter ofta inte kan inkluderas. Forfattarna
menar ocksa att valet av litteratur dven kan bero pa vad forskaren har for krav pa
litteraturen (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 31). I de fall da
antalet traffar vid en sokning var for stort ldstes bara de forsta 100 titlarna vilket
kan ha resulterat i att relevant litteratur missats. Databaserna sorterar dock oftast
titlarna efter deras relevans kopplat till sokorden vilket borde betyda att de mest
“intressanta” titlarna dndé pétriaffades.

En fordel med en systematisk litteraturstudie dr att alla delar av studiens sok-,
gransknings- och analysprocess redovisas sa tydligt att studien blir replikerbar,
vilket ger hog reliabilitet (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 103).
En annan styrka hos litteraturstudien &r att alla utvalda artiklar ar peer-reviewed,
alltsd granskade innan de publicerats och alla avhandlingar dr dven de granskade
vid en sé kallad opponering. Detta ger studien ytterligare tillforlitlighet eftersom
alla icke-granskade artiklar, rapporter och andra texter valts bort. Eriksson Barajas,
Forsberg och Wengstrom (2013, s. 71) forklarar att sokningar dven kan goras efter
studier som dnnu inte publicerats och eftersom detta inte gjorts i denna
litteraturstudie kan reliabiliteten ha paverkats och relevanta, aktuella texter kan ha
forbisetts. En avgriansning av publiceringséar har dock utforts i sokprocessen da allt
for gamla studier inte ansags vara intressanta. Detta tillfor validitet till studien da
forskningen é&r sd aktuell som det d&r mdjligt men kan ocksd innebdra att relevanta
texter inte tagits med pa grund av att de ansdgs vara for gamla.

Objektiviteten hos en studie kan alltid ifrdgaséttas eftersom det inte gér att séga
med sdkerhet att en forskare forhaller sig till resultatet helt objektivt (Eriksson
Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 55). Forskarens tidigare erfarenheter och
kunskaper inom omrédet kan paverka resultatet vilket i slutindan dven paverkar
resultatet 1 denna litteraturstudie. Eftersom samtliga textforfattare dr hogt uppsatta
forskare med koppling till olika ldroséten, kan &nda antaganden goras att studierna
utforts pé ett korrekt och objektivt sétt.

I granskningen av texterna har dven de forskningsetiska principerna i utvald
litteratur tagits 1 beaktning (Vetenskapsradet 2002). I de fall dé det ett eller flera av
kraven inte tydligt framgatt har dndé texternas tillforlitlighet ansetts vara hog dé de
tidskrifter som publicerar artiklarna har tydliga regler och riktlinjer vad giller etik.
Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom (2013, s. 69) menar ocksé att forskaren i
en litteraturstudie inte bara ska ta med det som styrker den egna hypotesen utan
4dven aspekter som visar motsatsen. Aven detta har tagits i beaktning vid skrivandet
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av litteraturstudien da for- och nackdelar av olika faktorer som péaverkar elevernas
larande inkluderats.

Innehallsanalysen dr en process didr en systematisk analys av den data som ska
ingd 1 studien utfors (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013, s. 147).
Under innehallsanalysen har texterna genomsokts och nagra gemensamma teman
har hittats. Risken for feltolkningar av de granskade studiernas resultat samt
forfattarens forkunskaper inom forskningsomradet bor ocksa tas i beaktning
eftersom de kan ha paverkat litteraturstudiens resultat.

Resultatdiskussion

Fragestillningen som diskuteras och besvaras i resultatdiskussionen &r; Vilka
faktorer inverkar pa elevers ldrande 1 naturvetenskap och da sérskilt deras
mojlighet att utveckla formégan att genomfora systematiska undersokningar, enligt
tidigare forskning?

I laroplanen (Skolverket 2016b, s. 156, 166, 177) star det att elever ska ges
mojlighet att granska sina egna och andras resultat kritiskt samt att de ska léra sig
prova olika pastdenden med hjdlp av naturvetenskapliga metoder. Erhallna resultat
visar dock att det inte ldggs tyngd pa detta inom undersdkande arbete utan att det
snarare dr fokus pé att eleverna ska leverera ritt svar pa de forskningsfragor de
stills infor och olika tolkningar av laborationsresultatet diskuteras eller
uppmuntras sillan (Johansson 2012, s. 42; Hogstrom 2009, s. 41; Lunde 2014, s.
66). Detta kan ocksé kopplas till det Wickman och Persson (2008, s.82) skriver om
huruvida ett korrekt svar pa en fraga ar viktigt eller inte. Forfattarna menar att de
“felaktiga” svaren dr minst lika viktiga eftersom det essentiella &r att eleverna far
mojlighet att falsifiera eller verifiera sina resultat samt att de fér testa sina idéer
och hypoteser. Wickman och Persson (2008, s.208) belyser ocksa att det &r viktigt
att eleverna far ifragasitta tillforlitligheten hos andra forskningsresultat eftersom
detta trdnar dem att avgdra om dessa dr trovérdiga vilket dven gér att utldsa som ett
av malen med undervisning 1 naturvetenskap i ldroplanen (Skolverket 2016a, s.
28). I Lundes (2014, s. 66) studie visade resultatet dock att just undersdokande av
troviardigheten hos andras resultat inte var en ofta forekommande aktivitet och
forfattaren anser att det kan paverka inte bara elevernas larande i skolan, utan dven
hur de lar sig 1 vardagslivet. Lunde (2014, s. 66) menar alltsa att kritiskt tinkande
ar en viktig egenskap for varje demokratisk medborgare. Resultatet i
litteraturstudien visar dven att det finns en viss osdkerhet hos ldrarna dels infor sin
egen kunskap géllande naturvetenskapens karaktdr men dven en osikerhet om hur
de ska fora vidare kunskapen (Lunde 2014, s. 68, Hogstrom 2009, s. 53 &
Johansson 2012, s. 52). Vid jamforelse med Hansson, Leden och Pendrill (2014, s.
2) finns likheter eftersom dven de beskriver att lirare kénner en osdkerhet kring
undervisning 1 naturvetenskapens karaktir. Bade Johansson (2012, s. 52), vars
avhandling ingick i denna litteraturstudie, och Hansson, Leden och Pendrill (2014,
s. 2) framhéller att detta kan ha med undervisningstraditioner att géra och menar
att lararna tar med sig den osédkerheten frén sina egna erfarenheter av larande och
undervisande. Utifran detta resonemang gar det att utldsa att kontinuerlig
kompetensutveckling och stod for larare vad géller naturvetenskapens karaktér
skulle vara till fordel eftersom det skulle kunna péverka elevernas ldrande positivt
och dirmed dven skolans verksamhet i stort.
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En annan faktor som denna litteraturstudie visar &r viktig for elevernas majlighet
att ta till sig kunskap under arbete med systematiska undersokningar dr att ett
meningsfullt larande skapas utefter deras tidigare erfarenheter (Hogstrom 2009, s.
57; Gunnarsson 2008, s. 211; Andrée och Lager-Nyqvist 2012, 178; Lofgren m.fl.
2014, s. 136; Johansson 2012, s. 55). Resultatet visar att eleverna behover fa
anvinda sina vardagserfarenheter, f& mdjlighet att anvénda sina erfarenheter fran
ett NO-dmne 1 ett annat dmne, men dven att ldraren maste hjdlpa elever att fa
erfarenheter i1 de fall dir dessa inte finns. Gunnarsson (2008, s. 211) och Johansson
(2012, s. 55) styrker sina uppfattningar om elevers erfarenheter i sina studier med
Deweys filosofi om elevers ldrande som dven Séljé (2012, s. 177) refererar till.
Dewey var en stark foresprakare for att barn ska kunna anvinda sig av sina
erfarenheter fran skolan dven i vardagslivet och att det alltsa inte far bli ett for stort
glapp mellan dessa ldrandemiljoer. Litteraturstudiens resultat askadliggoér dock att
elever sillan vgar lita pd och anvinda sina tidigare erfarenheter vid undersdkande
arbete utan gérna vill ha bekriftelse fran en auktoritet att de gor och tinker ritt
(Andrée och Lager- Nyqvists 2012, s. 185; Gunnarssons 2008, s. 221). Aven Lager
Nyqvist m.fl. (2011, s. 108) menar att det &r bra om eleverna far mojlighet att sétta
in sina nya kunskaper i ett sammanhang eftersom det ger dem en storre chans att
kunskaperna stannar i minnet. Har aterkommer alltsd idéen om att skapa
meningsfulla upplevelser for eleverna som bygger pa deras egna erfarenheter.

Elevers intressen och kénslor infor naturvetenskapliga undersékningar visar sig
ocksa vara en viktig aspekt for att larande ska kunna ske (Johansson 2012, s. 41-
42; Hogstrom 2009, s. 39). Enligt ldrarna i bada studierna var det viktigt att lyssna
till elevernas kénslor kring undersdkande arbete och ord som underhallande, roligt
och nyfikenhet visade sig vara viktiga for att eleverna dverhuvudtaget skulle ta sig
vidare i uppgifterna och sitt kunskapande. Aven Elfstrdom m.fl. (2008, s.55) tar upp
elevernas intresse som en viktig aspekt i den naturvetenskapliga undervisningen
och belyser att lararen behdver ta fram material och uppgifter som leder till att
eleverna far mojlighet att utga fran sina forskningsintressen och “dga frdgan” som
forfattarna bendmner det. Daremot framhédver bade Hogstrom (2009, s. 58), vars
studie ar en del av denna studies resultat, och Elfstrom m.fl. (2008, s. 89) vissa
risker med att 1 undervisningen utgédr for mycket fran elevernas intresse. Elfstrom
m.fl. (2008, s. 89) menar att elevernas intresse inte far styra allt for mycket
eftersom det kan leda till att allt annat blir ointressant for dem och Hogstrom
(2009, s. 58) belyser att det finns risk att laborationsarbete bara ses som ett roligt
avbrott 1 den ordinarie undervisningen och att kunskapsinhdmtningen darfor blir
sekundar.

Medveten och engagerande kommunikation tycks enligt studiens resultat d&ven det
vara en visentlig del 1 elevernas kunskapsinhdmtning (Gunnarsson 2008, s. 192;
Johansson 2012, s. 42; Hogstrom 2009, s. 47). I resultatet framtrader vikten av att
forena elevernas vardagliga sprdk med det naturvetenskapliga for att undvika
missforstdnd som kan leda till mellanrum i kunskapen. Samtal i1 klassrummet ar
dven viktigt for att tydliggora vilka mal och syften undervisningen och aktiviteten
har. Aven Siljo (2012, s. 189) diskuterar kommunikationens viktiga roll d4 han
belyser Vygoskijs teorier om att ldrande skapas tillsammans med andra och att
spraket déarfor dr viktigt for att vi ska kunna kommunicera vara kunskaper. Siljo
(2012, s. 193) framhéller ocksd Vygotskijs tankar om hur ldraren maste hjdlpa
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eleverna att koppla samman de vardagliga begreppen och de vetenskapliga
begreppen och detta belyser dven Gunnarsson (2008, s.234) som dven hon stodjer
sig pad Vygotskijs teori i sin studie. Elfstrom m.fl. (2008, s. 39) menar att {for att
kunna skapa kunskap tillsammans, exempelvis 1 grupparbeten, behover eleverna fa
mojlighet att 6va och fa stottning i detta vilket forfattarna menar oftast inte &r
fallet. Gunnarssons (2008, s. 107) resultat visade dock att anledningen till att
lararen véljer grupparbeten som metod, oftast dr att det inte finns tillrackligt med
material och plats for att eleverna ska kunna arbeta enskilt. Lararna i Gunnarssons
(2008, s. 107) studie framhdvde dock att mojligheterna att ”’stdta och blota” fragor
och resultat dock var en fordel med par- och grupparbeten.

Att succesivt 6ka frihetsgrad och svarighetsgrad 1 laborationer samt att variera
dessa for att arbetet inte ska bli vanemaissigt och oinspirerande menar Skolverket
(2015; 2016a, s. 27) dr en viktig aspekt for larande. Vikten av variation dr négot
som framtrader dven i de studier som utforts av Alm och Samuelsson (2009, s. 96)
och Lofgren m.fl. (2014, s. 138) som bdda fokuserar pa undervisning med NTA. I
Alm och Samuelssons (2009, s. 96) studie framgick det att vissa elever har svart
att ha alltfor otydliga instruktioner och darfér behover mer styrda sddana medan
den senare studien gav blandade resultat. I Lofgrens m.fl. (2014, s. 138-139) studie
pavisar forfattarna att det finns fordelar med badde 6ppna och slutna laborationer
vilket d&ven Hult (2000, s. 22) beskriver. I de 0ppna laborationerna har eleverna
mojlighet att stdlla egna fragor och hypoteser, vilja metod och redovisningssitt
vilket de danska eleverna 1 Lofgrens m.fl. (2014, 138) studie fick. Déremot
papekar forfattarna att &ven den svenska klassen, som hade en forutbestimd metod
och alltsd en mer sluten laboration, hade en stor mgjlighet att sedan diskutera och
jamfora svaren med varandra vilket ocksd dverensstimmer med det Lager-Nyqvist
m.fl. (2011, s. 111) framhdver som en viktig aspekt. I kursplanerna for samtliga
NO-dmnen star det ockséd att eleverna ska ges mojlighet att stélla fragor utifran
sina egna erfarenheter och upplevelser for att sedan fi soka svaren pa dessa
(Skolverket 2016, s. 156, 166, 177). Detta verkar dock inte vara fallet 1 flera av de
texter som ingdr 1 litteraturstudien da& laborationsformerna ofta hade en
forutbestdmd fragestéllning som eleverna skulle sdka svar pa (Johansson 2012, s.
42; Gunnarsson 2008, s. 143). Alm och Samuelssons (2009, s. 96) resultat visade
dock ett motsatt resultat ddr eleverna fick mdjlighet att stilla fragor i sina
undersokningar sa som Hult (2000, s.22) och Skolverket (2016b s. 156, 166, 177)
foresprakar, men da vissa ldrare ansag att eleverna hade svart att stdlla egna
forskningsfragor avslutades arbetet med NTA.

Mojligheten att utféra Oppna laborationer dr enligt flera studier kopplat till de
resurser som finns tillgédngliga (Lunde 2014, s. 69; Lofgren m.fl. 2014, s. 149) och
for att eleverna ska ha mdjlighet att “dga fragan” som Elfstrom m.fl. (2008, s.55)
framhaller som en viktig del av systematiska undersokningar, ar det alltsa viktigt
att skolans brist pa resurser inte sétter stopp for den mojligheten.

Sammanfattning

En slutsats som kan dras utifran denna litteraturstudie &r att undervisning i1 NO-
dmnen i1 form av systematiska undersdkningar bor utga till stor del fran eleven och
elevgruppen. Enligt forskning dr det viktigt att ta vara pa barnens vilja att upptécka
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och att uppmuntra och stotta d& eleverna anvinder sig av sina erfarenheter i
undervisningen. Ett kommunikativt ldrande som kan kopplas till det eleverna vet
sedan tidigare gor kunskapen meningsfull och vird att minnas. Studien visar ocksa
att vildigt lite fokus ldggs pa att ge eleverna allménbildning och verktyg som de
kan anvéinda sig av d& de stdr i behov av att granska olika naturvetenskapliga
resultat kritiskt, trots att forskning séger att detta dr en viktig aspekt. Denna studie
visar dven att en variation av olika frihetsgrader r att foredra eftersom léraren bor,
som med all annan undervisning, individanpassa och ha 1 atanke att alla elever lar
sig pa olika sitt fir kéinna glddjen 1 att {4 lara sig nya saker. En avslutande slutsats
utifran studien &r att innehallet och tillvdgagingssittet 1 undervisning i form av
systematiska undersokningar méinga ganger styrs av ldrarens kompetens,
amnessédkerhet och av undervisningstraditioner.

Forslag pa vidare forskning

Innan denna litteraturstudie inleddes riktades mina intressen och min nyfikenhet
mot NTA och hur detta material kan hjdlpa eleverna 1 ldrandet av
naturvetenskapligt innehall. Da forskning inom detta omrade visade sig vara allt
for knapphéndig for att en systematisk litteraturstudie skulle kunna genomforas
fick studien breddas till att innefatta all undervisning om systematiska
undersokningar. Infér examensarbete 2 som ingar i utbildningen f6r grundlirare
arskurs 4-6 vid Hogskolan Dalarna kidnns det déarfor intressant och relevant att gora
en egen undersokning dar fokus ligger pa just NTA-materialet och dess for- och
nackdelar. Syftet skulle exempelvis kunna vara att ta reda pa hur konceptet stodjer
elever att na ett visst kunskapskrav alternativt hur det stottar eller hindrar lérare 1
deras undervisning i NO-dmnen.
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