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Abstract 

Syftet med undersökningen har varit att bidra med ny kunskap om vilka 

reverbparametrar i insticksprogram som har den största påverkan på den uppfattade 

rumsliga storleken i en virtuell miljö, samt hur musikalisk bakgrund påverkar denna 

uppfattning. Detta besvarades genom att genomföra ett lyssningstest med 30 lyssnare, 

där de fick bedöma den upplevda storleken av varje ljud på en skala. Resultatet visade 

att decay och dry/wet parametrarna hade den största inverkan på den rumsliga storleken. 

Undersökningen har bidragit med ny kunskap om vad som påverkar ljudets uppfattade 

virtuella storlek. Dessutom belyser undersökningen avsaknader i nutida insticksprogram 

för reverb och dess bristande flexibilitet i parametrarna. 

 

Keywords 

Perception, reverb, plugins, psykoakustik, lyssningstest



 

Innehållsförteckning 

1. Inledning ..................................................................................... 1 

2. Syfte .......................................................................................... 1 

2.1 Avgränsningar ......................................................................... 2 

2.2 Begrepp .................................................................................. 2 

3. Teori & tidigare forskning ............................................................... 3 

3.1 Reverb ................................................................................ 3 

3.2 Psykoakustik ........................................................................ 3 

3.3 Lyssningstest ........................................................................ 4 

4. Metod ......................................................................................... 7 

4.1 Etiska överväganden ................................................................. 9 

5. Resultat och analys ......................................................................10 

5.1 Musiker .................................................................................10 

5.2 Icke-musiker ..........................................................................12 

6. Diskussion ..................................................................................13 

6.1 Svarsskillnad och val av metod ..................................................13 

6.2 Urval och resultat ....................................................................13 

6.3 Ljudmaterial ...........................................................................14 

6.4 Validitet .................................................................................15 

6.5 Förslag på fortsatt forskning .....................................................15 

7. Källförteckning ............................................................................16 

7.1 Tryckta källor .........................................................................16 

7.2 Elektroniska källor ...................................................................16 

Bilagor ...........................................................................................17 

Bilaga 1 ...................................................................................17 

Bilaga 2 ...................................................................................17 

Bilaga 3 ...................................................................................18 



1 

1. Inledning 

Vad får ett ljud att låta stort? Finns det en formel för att skapa ett stort ljud? Det är en fråga 

som är svår att besvara. Tack vare att vi har två känsliga öron som är bra på att uppfatta 

interaural tidsskillnad så är det ganska lätt att höra om ett ljud kommer från höger eller 

vänster (Huber & Runstein, 2014). Men hur lätt är det att uppfatta hur stort ett rum är, enbart 

med öronen? Jag ämnar besvara en del av det i denna uppsats, och jag börjar med det audiella 

fenomenet som gör att vi uppfattar rymd. Fenomenet rumsklang inträffar där ljudvågor 

studsar på ytor och studsar ett tag efter att den direkta ljudkällan har slutat avge ljud (Jean-

Michel, 2018). Tiden som rumsklangen pågår beror på olika faktorer såsom, material och 

storlek av rummet (Huber & Runstein, 2014).  

 

I denna uppsats kommer jag att undersöka hur ljud upplevs som stora med hjälp av reverb. 

Ljudets storlek kommer i huvudsak definieras av storleken av det virtuella rummet eller 

miljön som reverbet ska simulera att ljudet befinner sig i. Min uppfattning är att det idag finns 

en kunskapslucka om exakt vad parametrarna i insticksprogram för reverb rumsligt påverkar. 

Insticksprogram för reverb och liknande effekter används ofta till både ljudeffekter och 

musikproduktioner. Men på grund av att de inte är standardiserade så saknas en djupare 

förståelse för vilka specifika parametrar och reverbegenskaper som faktiskt påverkar ljudets 

upplevda rum och storlek. 

2. Syfte 

Syftet med denna uppsats är att bidra med ny kunskap till vad som egentligen påverkar ljudets 

uppfattade virtuella storlek och för att skapa djupare förståelse för det vi tar för givet med 

användande av rumsklang (reverb) i musik- och ljudproduktioner. Syftet har brutits ned i 

följande frågeställningar: 
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1. Vilka reverbparametrar har den största påverkan på upplevd ökad rumslig storlek i en 

virtuell miljö?  

2. Hur påverkar musikalisk bakgrund den upplevda virtuella storleken av rum 

annorlunda? 

2.1 Avgränsningar 

För att kunna genomföra undersökningen i mån av tid så har vissa avgränsningar gjorts. 

Studien har följt ett bekvämlighetsurval, där de i närheten har fått ta del av undersökningen, 

detta på grund av begränsad tid och resurser. 

 

Det finns många akustiska fenomen som påverkar vår ljuduppfattning av rum men jag 

kommer enbart fokusera på reverbets påverkan. Det finns även många olika typer av 

insticksprogram för reverb, men ett har använts, Fruity Reeverb 2. Fruity Reeverb 2 är ett 

algoritmbaserat reverb som följer med DAW:en FL Studio och bygger på en algoritm som 

simulerar reverbet. Eftersom insticksprogram för reverb inte är standardiserade så kan det 

variera vilka parametrar som finns att ändra på. I mån av tid och genom tidigare erfarenhet om 

vilka som är de vanligaste parametrarna i olika insticksprogram för reverb, så har dessa 

parametrar valts; Predelay, Decay, Diffusion, Size, High Cut, Dry/Wet Ratio, samt 

förinställningen med standardvärdena. Dessa parametrar defineras nedan. 

2.2 Begrepp 

Predelay är den tiden det tar för de första reflektionerna av reverbet att nå lyssnaren. 

Decay är tiden som det tar för reverbeffekten att nå -60dB (Huber & Runstein, 2014). 

Diffusion är hur spridda reflektionerna är. I detta fall så innebär mer diffusion, mer ”ytor” för 

ljudet att studsa på olika sätt. 

Size är den virtuella storleken på rummet. Detta gör att det tar längre tid för reflektionerna 

mellan varje studs. 

High Cut är hur mycket av diskanten som klipps bort i frekvensregistret, eller hur mycket av 

de lägre frekvenserna som lämnas kvar i reverbet. 

Dry/Wet Ratio är förhållandet mellan ljudets direktsignal (Dry) och reverbets effektsignal 

(Wet). I denna undersökning så kommer Dry/Wet Ratio definieras som en minskning av dry 

signalen och en ökning av wet signalen. 
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Förinställningen är standardinställningen i insticksprogrammet, där alla reverbparametrar till 

viss del är närvarande för att reverbet ska fungera. Detta är grunden till alla ljud som kommer 

att användas.  

3. Teori & tidigare forskning 

Forskningsfrågorna i denna undersökning kräver information från ett antal olika områden för 

att kunna besvaras. Information om reverb, hur det fungerar och hur forskningen ser ut kring 

detta område, psykoakustik och hur vi uppfattar ljud, samt det ideella lyssningstestet. 

3.1 Reverb 

Burlin (2019) skriver att fram till början av 1900-talet var rumsakustikens lagar outforskade, 

tills att fysikern W.C. Sabine formulerade ekvationer om akustiken. Dessa beskrivningar 

används än idag i form av reflektioner, resonans och absorbtion och ligger till grund för att 

förklara rumsklang, som till viss del också förklarar reverb. Reverb, som är den digitala 

motsvarigheten av rumsklang, har sitt ursprung i Tyskland, 1976, där det första digitala 

reverbet togs fram (Izhaki, 2017). Sedan dess har utvecklingen gått framåt och idag har vi 

insticksprogram för reverb lättillgängliga i de flesta DAWs. Trots denna utveckling så skriver 

Karjalainen & Jarvelainen (2001) om hur vi vet mer om de akustiska egenskaperna i 

rumsklang, än vad vi vet om psykoakustiken och hur människor faktiskt uppfattar reverb och 

rumsklang. 

3.2 Psykoakustik 

Psykoakustik är läran om sambandet mellan de fysikaliska egenskaperna hos ljud, och 

uppfattningen av dessa ljud (Fastl & Zwicker, 2006). Hur upplever musiker och icke-musiker 

ljud olika? Enligt Dolan et al. (2022) så upplever musiker sina sinnen mer emotionellt än vad 

icke-musiker gör. En del litteratur finns som beskriver hur människor och djur uppfattar ljud 

med öronen, och hur dessa ljud uppfattas och processeras av hjärnan. Däremot finns det inte 

mycket skrivet om hur vi uppfattar ljud i olika rymd. 
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3.3 Lyssningstest 

Lyssningstest hör nära ihop med psykoakustiken. Det är en typ av metod inom ljudforskning 

och enligt Berg (2019) är syftet med lyssningstest att studera hur och vad lyssnarna upplever 

när de lyssnar på ljud. Forskare kan sedan använda resultaten för att jämföra skillnader i 

lyssnarnas uppfattning. För att utesluta att lyssnaren inte påverkas av andra intryck än ljuden 

så kan lyssningstestet genomföras som ett blindtest. Ett blindtest kan se ut på många sätt, men 

det innebär i grunden att lyssnaren inte vet något om, eller inte har någon typ av information 

om ljuden eller testet. 

 

Ett verktyg för att genomföra lyssningstest, Web Audio Evaluation Tool som använts i denna 

studie är skapat av Brecht De Man. Han har tillsammans med Reiss skrivit en 

forskningsartikel där han förklarar användningen av APE inställningen i verktyget. Han 

konstaterar att just denna inställning fungerar väldigt bra för att jämföra flera olika ljud 

samtidigt, och för att få ett noggrant resultat av lyssnaren (De Man & Reiss, 2014).  

 

De Man har publicerat en ytterligare artikel som innehåller relevant information för 

genomförandet av APE lyssningstestet. Testet är utvecklat med syftet att noggrant kunna 

sortera och utvärdera musikproduktioner med hjälp av en horisontell axel, där ljuden kan 

bedömas 0-100. Det går även att få ytterligare kvalitativ data med hjälp av textrutor 

tillhörande varje ljud (De Man et al., 2015). 

 

Figur 1. Ett exempel på ett APE test i Web Audio Evaluation Tool. 
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3.3.1 Operationalisering 

Enligt Berg (2019) finns det ett antal saker man bör planera och bestämma innan metoden 

skapas eller genomförs. Operationalisering är det första och innebär att man med hjälp av 

forskningsfrågan bestämmer metoden som ska användas utifrån forskningsfrågorna. I detta 

fall är den huvudsakliga forskningsfrågan ”Vilka reverbparametrar har den största påverkan 

på upplevd ökad rumslig storlek i en virtuell miljö?”. Vi har ett ljud som vi vill undersöka 

uppfattningen av. Därmed så är ett lyssningstest det bästa sättet att få svar på forskningsfrågan 

i detta fall. 

3.3.2 Experimentets faktorer 

Nästa steg är att utforma experimentets faktorer. Ett experiment har oberoende variabler och 

beroende variabler. De faktorer som forskaren kan ändra på kallas för oberoende variabler. 

En vanlig form av experiment är ett där de oberoende variablerna ändras för att undersöka 

skillnaden som lyssnaren upplever mellan de olika ljuden. Datan som fås utav experimentet 

kallas för beroende variabler. Det finns även negativa faktorer som man vill undvika. Det kan 

till exempel vara störiga ljud eller ojämn ljudnivå på ljuden. Man vill motverka dessa faktorer 

så mycket som möjligt. 

3.3.3 Datatyp 

Efter att faktorerna bestämts så måste den beroende variabelns datatyp bestämmas. 

Lyssnarens uppgift i experimentet kan vara att beskriva, rangordna eller skatta ljuden och 

beroende på uppgiften så passar en viss typ av data in. I denna undersökningen så ska 

lyssnaren göra en skattning av den rumsliga storleken på ljudet. Därmed passar det att ha en 

skala 0-100 där datan är intervalldata. Detta säger Johansson (2018) om intervallskalor: ”En 

intervallskala innebär att mätdata är rangordnade, samt att rangordningen bygger på lika långa 

steg. Detta medför att man kan göra kvantitativa jämförelser av mätetal”. 

3.3.4 Val av lyssnare 

Vidare så förklarar Berg (2019) vikten av valet av lyssnare. Lyssnarens erfarenhet defineras 

som urvalsgrunden och gruppen lyssnare ska vara representativ för hela den gruppen som man 

vill beskriva. Man kan också jämföra skillnader mellan olika lyssnargrupper, då blir även 

lyssnarnas grupptillhörighet en av de oberoende variablerna. 
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3.3.5 Val av stimuli 

Det sista och viktigaste steget är val av stimuli och i lyssningstestets fall är detta ljudet. 

Stimulit måste innehålla de egenskaper man avser att bedöma. Om undersökningen 

exempelvis ska bedöma skillnaden på den upplevda virtuella rumsliga storleken på ljud 

mellan olika reverbparametrar, så bör stimulit bestå av ljud påverkade av olika 

reverbparametrar. 
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4. Metod 

Först samlades tidigare forskning in runt området för att med hjälp av detta, lättare kunna 

besvara frågeställningen inom den anvisade tiden. Därefter konstruerades lyssningstestet med 

hjälp av WAET (Web Audio Evaluation Tool). WAET är ett webbaserat verktyg som används 

för att skapa lyssningstester och valdes på grund av dess snabba och lätta implementering. 

Med hjälp av verktygets testskaparprogram så konstruerades testet med hjälp av en mall, eller 

inställning. Lyssningstestet använde en inställning som heter APE (Audio Perceptual 

Evaluation). Denna inställning har en horisontell axel som ljuden kan dras och värderas på. 

Lyssnaren kunde då bedöma den upplevda virtuella rumsstorleken av varje ljud genom att dra 

ljudet på den horisontella axeln. Axeln benämndes utefter det som undersöktes, den upplevda 

storleken av det virtuella rummet som ljudet befinner sig i. Därmed benämndes vänster på 

axeln som minst, och till höger på axeln som störst.  

 

För att förhindra att mönster eller systematiska fel påverkade informanternas svar så vidtogs 

åtgärder för detta. Ljudtestet konstruerades som ett blindtest. Först var ljuden bokstavskodade 

från A till G och visade inte namnet på parametern som undersöktes. Berg (2019) föreslår en 

till lösning för att minimera denna risk ytterligare. Genom att presentera stimulit i slumpvis 

ordning ger detta en låg sannolikhet att lyssnare lyssnar på ljuden i samma ordning. 

Därmed var startpositionerna på alla ljudinspelningar slumpmässiga på varje test som 

genomfördes, för att förhindra att mönster eller liknande påverkade informanternas svar.  

 

Innan testets start så fick informanterna ge sitt godkännande till deltagande i testet. Därefter 

ställdes frågan om de hade någon bakgrund inom musik eller ljudteknik, eller om de inte har 

någon tidigare erfarenhet inom dessa områden, för att senare kunna jämföra dessa två grupper 

i resultatet. Utöver den kvantitativa datan som samlades in så fanns även fritextrutor till varje 

ljud där informanten kunde kommentera och lägga till information frivilligt om de hade något 

ytterligare att tillägga om ljudet de hörde. Syftet med detta var att även kunna samla in 

kvalitativ data för att lättare kunna tolka och analysera resultatet senare.  
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Figur 2. Det konstruerade testet i WAET som användes i undersökningen. 

Med den vanliga förinställningen på Fruity Reeverb 2 så skapades sju olika klapp-ljud som 

stimuli. Det finns en del olika anledningar till varför just detta stimuli valdes.  

Klapp-ljudet valdes för att den uppfyller en neutral ljudbild. Frekvensbilden är störst i mellan- 

till diskantregisterna (se Bilaga 1), frekvenser som är vanliga i vårt vardagliga liv, och som 

inte sticker ut eller stör för mycket. Den största anledningen är att det är lättare att mäta ett 

snabbt impulsjud inom akustiken eftersom det är lättare att separera impulsljudet från 

rumsklangen i rummet, till skillnad från ett längre direktljud som kan ”blandas in” med 

rumsklangen. Därför var det viktigt att ett klappljud med en kort impuls valdes (se Bilaga 2).  

Enligt Seetharaman och Tarzia (2012) så är användningen av klapp-ljud vanlig inom 

akustiska mätningar. Hade denna undersökning replikerats så hade det alltså varit väldigt 

enkelt och resurseffektivt att genomföra då de flesta har tillgång till att spela in ett klapp-ljud.  

Varje klapp-ljud hade en av de sex respektive reverbparametrarna ökade, vilket blev de 

oberoende variablerna; Predelay, Decay, Diffusion, Size, High Cut, Dry/Wet samt 

förinställningen med standardvärdena (se Bilaga 3). Åtgärder vidtogs för en av de möjliga 

negativa faktorerna, ojämn ljudnivå. När ljuden hade sina respektiva effekter pålagda så var 

det viktigt att ljudnivån var jämn mellan de olika ljuden så inte detta kunda påverka resultatet. 

För att inte vara begränsad av att enbart få lokalt deltagande så lades lyssningstestet på en 

webbserver, för att kunna dela det online till fler. Detta gjorde att fler svar kunde samlas in. 

Lyssnarna kunde alltså göra testet när som helst och var som helst. 
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4.1 Etiska överväganden 

Undersökningen har följt Vetenskapsrådets etiska riktlinjer och de fyra etiska 

ställningstagandena: informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och 

nyttjandekravet. Informanterna i lyssningstestet var och är anonyma enligt 

konfidentialitetskravet. De har även blivit informerade om undersökningens syfte och har 

godkänt att delta i den (Vetenskapsrådet, 2017). Innan informanterna kunde genomföra testet 

så behövde de godkänna att informationen som de lämnat kan användas i forskningssyfte. 

Godkännandet löd ”By checking this box I agree to participate in this test and understand that 

the information I submit may only be used anonymously for research purposes.”. 
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5. Resultat och analys

Eftersom lyssnarna delades upp i musiker och icke-musiker, presenteras resultatet uppdelat på 

samma vis, var och en med en tillhörande analys.  

I vissa av informanternas citat kommer parametrar nämnas vid namn. Eftersom det var ett 

blindtest så var de inte medvetna om parametrarna. Men för att göra det lättare att läsa så har 

originalcitatens ursprungliga bokstavskoder ersatts med namnen på parametrarna. 

Resultattabellerna innehåller staplar för varje parameter och dessa staplar har ett värde 0-100, 

där 0 är det minsta upplevda rummet och 100 är det största. Totalt samlades svar in från 30 

lyssnare, varav 19 var musiker och 11 var icke-musiker. 

5.1 Musiker 

Figur 3. Diagram över lyssnargrupp med musik/ljudteknisk bakgrund. 

En majoritet av lyssnarna med musik- eller ljudteknisk bakgrund ansåg att decay fick ljudet 

att låta störst. En av informanterna anförde att ”dens [decayens] efterklang håller i länge så 

den får rummet att kännas långt och stort.” Detta låter rimligt då decay är tiden som det tar för 

reverbet att dö ut. Eftersom reverb kan få ljud att låta längre, och större, så är det rimligt att en 

längre decay-tid är den största faktorn i detta och det man associerar mest med rumsklang i 

stora rum, vilket även noterats av Jean-Michel (2018). Däremot kan decay tiden vara lång i ett 

litet rum också. Det beror helt på formen och materialet av rummet.  

Parametern med näst högst värde var dry/wet. En av lyssnarna kommenterade på detta ljud 

med följande ”Tycker att denna låter störst på grund av att den låter som ett stort tomt rum, 
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även om ’Decay’ har ett större och längre reverb så känns denna fortfarande större.” en annan 

lyssnare säger ” Låter stort men ändå distant” Dry/wet ljudet hade väldigt lite direktsignal, 

men eftersom effektsignalen var ökad, så fick den lite mer rumsklang. Detta kan ha gjort att 

det låter som man står i mitten av ett stort rum långt ifrån direktljudet, till skillnad från decay-

ljudet, där det låter som man står nära direkljudet. 

 

Pre-delay hamnade någonstans i mitten och detta resultat är intressant. Från ett akustiskt 

perspektiv så är ett högre pre-delay en antydan på ett större rum. Tiden det tar för de första 

reflektionerna att nå lyssnaren från att de reflekterats från en yta, kan ge information om hur 

stort rummet är (Izhaki, 2017). Potentiella anledningar till varför detta inte stämde överrens 

med forskningen nämns i diskussionsavsnittet.  

 

Tillsammans med pre-delay så var förinställningen, diffusion, och size alla väldigt nära 

varandra i resultat. Dessa fyra parametrar fick alla mellan 40 och 50 i värde. En av lyssnarna 

hade detta att säga om diffusion, ”Den känns lite lika ’Highcut’, ’Förinställningen’, och 

’Predelay’ men det ger något extra som gör att en känns större än dem.” Det kan ha varit så 

att dessa hade mindre märkbara skillnader och var svårare att urskilja från varandra, till 

skillnad från decay och dry/wet. 

 

Highcut parametern fick minst värde, med ett medelvärde på 17. Detta resultat reflekterades 

tydligt i lyssnarnas svar ”Den känns väldigt liten bara. Den har ingen efterklang som låter 

länge och den låter som ett litet rum.” och ”Låter som ett kallt men litet space.” Rumsklang 

ger till viss del information om ett rums storlek. Rumsklangets information ligger delvis i 

frekvensspektrumet, och eftersom highcut tar bort mycket av de höga frekvenserna så tas 

därmed information bort från rummets ljud. Man kan på dessa grunder anta att detta gör att 

lyssnarna uppfattar ljudet som mindre. 
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5.2 Icke-musiker 

Figur 4. Diagram över lyssnargrupp utan musik/ljudteknisk bakgrund. 

Den största skillnaden på resultatet från icke-musikerna var att deras resultat visade mycket 

högre på förinställningen och diffusion. Förinställningen var även den som blev näst störst i 

denna grupp. Detta är lite förvånande då denna inställning egentligen inte har några speciella 

parametrar ökade, eftersom det är standardvärdet.  

Icke-musikerna lämnade inte lika många kommentarer eller kvalitativ data jämfört med 

musikerna. En förklaring till detta kan vara att musiker upplever sinnena starkare, emotionellt 

(jmf Dolan et al., 2022). Detta kan förklara varför de har lättare att förklara vad de hör med 

ord, till skillnad från icke-musiker eftersom beskrivningar av ljud kan vara väldigt abstrakta 

och svåra att förklara med fysikaliska ord om man inte har en stark emotionell koppling till 

dem. 

Om man jämför de två högsta parametrarna mellan musiker och icke-musiker så ser man 

nästan samma resultat. Decay och Dry/Wet parametrarna fick högst värde i musikergruppen 

nästan samma i icke-musikergruppen. Det kan konstateras att detta resultat urskiljer sig från 

slumpvis fördelning, delvis på grund av antalet svar, men också baserat på kommentarerna 

som lyssnarna gav. 
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6. Diskussion 

I detta avsnitt kommer jag främst diskutera områden i undersökningen som kan förbättras 

eller ha gjorts annorlunda. Jag kommer ta upp svarsskillnaden på de två grupperna, val av 

metod, urvalet, potentiella orsaker till resultatet, val av ljudmaterial, validitet, samt vidare 

forskning. 

6.1 Svarsskillnad och val av metod 

Även om resultaten mellan dessa två grupper var ganska lika, så fick jag inte lika många 

skriftliga svar av de som inte hade musikalisk eller ljudteknisk bakgrund. Kanske för att de 

inte har lika lätt att beskriva vad det är som de faktiskt hör. Studiens analys hade därför 

gynnats av fler kommentarer från icke-musiker. Detta kan höra till nästa problem vilket var 

val av metod. Att samla kvantitativ data till denna undersökning var bra för att få reda på 

vilka parametrar som lät ”störst”. Däremot var metoden inte lika bra för att få svar på varför 

resultatet blev som det blev, eller varför en viss reverbparameter låter stor, vilket enligt mig är 

en intressant och viktig aspekt i undersökningen. Fritextrutor användes, men utan 

intervjufrågor eller diskussion så räckte inte alltid svaren till. En djupare kvalitativ 

undersökning hade behövts göras för att få mer utförlig information om detta. 

6.2 Urval och resultat 

Bekvämlighetsurvalet valdes för att kunna genomföra undersökningen inom tidsramen. Detta 

kan ha påverkat resultatet och framtida forskning inom detta område bör ha ett mer 

slumpmässigt urval. Eftersom urvalet inte var helt slumpmässigt kan resultatet inte heller 

generaliseras till hela populationen. Något ytterligare som kan ha påverkat resultatet är ojämn 

effektnivå på parametrar. Anledningen till att Decay och Dry/Wet parametrarna fick så högt 

värde, till skillnad från de andra, kan ha varit för att dessa effekter var alldeles för känsliga i 

insticksprogrammet. Man kanske istället skulle vara mer försiktig med ökningen av effekten 

för att inte få en lika drastisk skillnad mellan de olika parametrarna. 
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6.3 Ljudmaterial 

Problemet med klapp-ljud är att de kan vara okensekventa och variera beroende på vem som 

klappar. Att genomföra samma undersökning med ett annat klapp-ljud innebär också att 

undersökningen inte kan generaliseras på samma sätt, eftersom testmaterialet skiljer sig. 

Faktum är att det finns bättre impulsljud, som är kortare och mer konsekventa. Enligt 

Seetharaman och Tarzia (2012) så är skottet av en pistol, eller ballonger som spräcks, ett 

bättre alternativ än klapp-ljud till mätning av akustik. Men i syfte av ett lyssningtest så kan 

dessa ljud vara potentiellt obehagliga att lyssna på, och detta hade kunnat påverka svaren 

negativt. Berg (2019) nämner även att ljud som väcker anstöt kan vara etiskt problematiska. 

Ljudet som användes var starkast i mellan- till diskantregistret. Vad hade hänt om man istället 

hade haft ett mer basrikt ljud? Enligt Izhaki (2017) så har höga frekvenser lättare för att bli 

absorberade av material eller luften som ljudet sprids genom, än låga frekvenser. Låga 

frekvenser är alltså mer långvariga vilket gör att basljud i reverb tenderar att dröja kvar längre 

i rummet. Det är inte heller givet att lyssnarnas högtalare eller hörlurar har samma kvalitet 

och samma basåtergivning, vilket hade lett till en icke-autentisk ljudbild. Detta hade gjort att 

information försvinner från ljudet och i sin tur från reverbet och påverkar lyssnarnas svar. 

Men med tanke på undersökningens syfte, så hade det varit intressant att även veta skillnaden 

på uppfattningen av basrika och diskantrika ljud i reverb. Izhaki (2017) menar att låga 

frekvenser får reverbet att låta större. "The more low frequencies a reverb has, the bigger the 

space will appear.". För att mäta detta hade man kunnat använda sig av ett mer basrikt 

ljudmaterial, och därefter ha en ytterligare parameter i reverbet som tar bort de låga 

frekvenserna (low-cut). 

Ett mer naturligt alternativ till det algoritm-baserade reverbet som användes, hade varit ett 

convolution reverb. Denna typ av reverb kan imitera rumsklangen av ett existerande rum. 

Genom att spela upp ett väldigt kort impulsljud i rummet, kan man sedan spela in den 

resulterande rumsklangen av rummet för att sedan lägga in det i convolution reverbet och 

kunna använda det digitalt (Izhaki, 2017). Resultatet av detta är en väldigt naturlig rumsklang. 

Problemet som hade uppstått genom att använda denna typ av reverb är att det inte finns så 

många parametrar att ändra jämfört med de vanliga algoritm-baserade reverben. Däremot, om 

convolution reverbs eller andra typer av reverb fortsätter att utvecklas i framtiden tills det att 

fler parametrar går att korrigera tillsammans med ett naturligt reverb, så kan denna typ av 
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undersökning använda ett mycket mer naturligt ljudmaterial. Ett sådant reverb hade också haft 

stor nytta i sig själv då man i princip hade kunnat skapa vilket reverb som helst. 

6.4 Validitet 

Validiteten syftar på hur väl experimentet besvarar forskningsfrågan. Lyssningstestet har mätt 

det som avsågs att mätas, vilka reverbparametrar som har den största påverkan på upplevd 

ökad rumslig storlek i en virtuell miljö. Berg (2019) skriver  "En väl utförd operationalisering 

bidrar till hög validitet." Forskningsfrågorna omformulerades därför ständigt tills de var 

tillräckligt tydliga och avgränsade för att kunna besvara det som ämnades att besvara. 

Operationaliseringen gav lyssningstest som metod, och denna metod var väl passande för 

syftet av undersökningen. Ett kritiskt förhållningssätt har hållts genom hela undersökningen 

och åtgärder har vidtagits för att undvika systematiska fel i experimentet. 

6.5 Förslag på fortsatt forskning 

Det finns mycket tidigare forskning kring de akustiska aspekterna av rumsklang. Däremot 

finns det inte så mycket forskning på hur människor uppfattar rumsklang och reverb. I vidare 

forskning hade det varit intressant att veta mer om varför dessa parametrar låter små eller 

stora, och att generellt få mer ingående perceptionsstudier inom detta område för att ge 

värdefull information om insticksprogram för reverb i syfte att vidare utveckla programmen. 

 

Efter testets genomförande så har jag en uppfattning om hur en liknande men förbättrad 

version av undersökningen kan se ut i vidare forskning. En djupare kvalitativ studie hade gett 

bättre svar på varför vi uppfattar det som vi gör, istället för att bara få svar på vad vi uppfattar. 

Berg (2019) nämner även att träning av utrustningen och gränssnittet kan minska risken för 

misstag när testen genomförs. Därför hade det i framtiden varit fördelaktigt att låta lyssnarna 

genomföra ett guidat test innan det riktiga lyssningstestet för att bekanta dem med 

funktionaliteten och gränssnittet av lyssningstestet och webbsidan. Helst hade lyssnarna även 

fått använda samma utrustning för att genomföra lyssningstestet. Antingen högtalare eller 

hörlurar, för att utesluta att dålig kvalitet färgar svaren eller att olika utrustning ger olika 

resultat. Informanterna hade även fått lyssna på ett mer basrikt ljudmaterial för att få en mer 

autentisk bild av ett rum. 
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Bilagor 

Bilaga 1 

 

Frekvensbilden av ljudmaterialet utan effekter. 

Bilaga 2 

 

Vågformen av ljudmaterialet utan effekter. 
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Bilaga 3 

 

Förinställningen med standardvärden i Fruity Reeverb 2. 


