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Sammanfattning

Denna studie handlar om hur sju verksamma lirare undervisar 1 naturvetenskap for elever i de
tidigare dren i grundskolan. Studien har genomférts med hjilp av kvalitativa intervjuer och har
haft karaktiren av ett samtal mellan mig och informanterna. Studien tar sitt avstamp 1 de
didaktiska fragorna, 17ad ska undervisas? [anfor dr det viktigt? Hur ska det genomféras? En
genomgang av litteraturen ger oss dven en inblick i hur nagra forskare ser pa liget med den
naturvetenskapliga undervisningen, bade 1 nationell och internationell mening,.

Studien visar att ldrarna har undervisat med tonvikt pa biologi-delen av skolans no-undervisning
men har forsokt striva mot de mal som de, enligt Skolverket, har att f6lja. Undervisningen har
ocksa i mangt och mycket haft en karaktir dir elevernas egen inneboende nyfikenhet har fatt sta i
fokus. Lararna har daven forsokt tillvarata och méta elevernas frigor pé ett sitt som kan frimja
lirande 1 naturvetenskap. Det tongivande for lirarna har dock wvarit att férsoka stimulera
elevernas nyfikenhet och lusten till att lira.

Sokord: no, didaktik, nyfikenbet, lirande, kunskap, mdaluppfyllelse, utforskande, dppna fragor, liroplaner,
TIMMS, nytta, bildning
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Inledning

Under min lararutbildning har jag ldst tre terminer naturvetenskap. Det Oppnade pd manga sitt
mina 6gon for ett dmne, sa mangfacetterat och innehallsrikt och med en oerhérd férmaga att
kittla och stimulera alla sinnen. Under didaktikstudierna fick jag chansen att férdjupa mig i hur
den naturvetenskapliga undervisningen sidg ut pa en skola. Eftersom slutsatsen var att det inte
hade bedrivits sa mycket och omfattande undervisning i detta viktiga dmne tinkte jag att det
skulle vara ett bra uppslag att undersdka saken nirmare, som ett examensarbete. Det som
intresserar mig ar just att det finns kursplaner i fysik, kemi, biologi och teknik med mal som ska
vara uppfyllda i skolir fem. Diremot dr det inte alltid som lirare undervisar i no-imnen i
grundskolans tidigare ar. Detta engagerade mig att undersoka saken vidare.

Idag pagar en debatt att vi inte har tillrickligt med naturvetare 1 vart sambhille, elever i gymnasiet
viljer bort de naturvetenskapliga amnena for att de ar svara och det dr svart att fa héga betyg.
TIMMS-undersokningar, (som redovisas niarmare i bakgrunden) visar att elevers kunskaper i
naturvetenskap har minskat pa ett decennium.

Dirfor har jag valt att gora en kvalitativ litteratur- och intervjustudie av sju verksamma lirare som
undervisar i naturvetenskap i grundskolans tidigare ar. Vad dr det som de undervisar egentligen
och hur arbetar de mot liroplanens mal ar berittigade fragor som jag hoppas vi ska fa svar pa
under lasningen. I litteraturbakgrunden har nagra forskares synsitt pa no-imnet och den
naturvetenskapliga undervisningen beaktats. Det finns saklart flera och olika synsitt, inget ar mer
ritt an andra. Dock har jag forsokt belysa och lyfta fram de synsitt som fér denna studies
relevans dr viktiga. Det som dven blir intressant ar att studiens synsitt i mangt och mycket antar
en sociokulturell' synvinkel. Litteraturen diremot belyser en mer konstruktivistisk” kunskapssyn.

Bakgrund

I bakgrunden kommer den naturvetenskapliga undervisningen samt dess koppling till de
didaktiska fragorna presenteras. Vidare ges en grund i skolans liroplaner med strivansmal i
kunskap som fokus. Framstaende didaktiska forskare som Wynne Harlen och Svein Sjoberg ger
sedan sina synsatt pa hur man kan undervisa elever i naturvetenskap. Ett kapitel om aktuell
svensk forskning framtaget av fyra verksamma didaktiker presenteras ocksa. Vi fir dven ett
nationellt och internationellt perspektiv nidr TIMMS-rapporterna redovisas 1 slutet av
litteraturbakgrunden. Till sist kommer Sj6berg att belysa ndgra orsaker till varfér naturvetenskap
ar ett amne som, om det undervisas i skolan, kan vara till nytta f6r individ och sambhille.

No-undervisningen och didaktiken

Denna studie tar sin utgangspunkt 1 det som kallas f6r didaktik. Didaktik kan lattast beskrivas
som “konsten att undervisa”. Verbet, att gira, ir det som stir i fokus nir man talar om didaktik’. Det
ar sjalva ”goérandet” som blir det intressanta. En del forskare talar om “scientific inquiry” som kan

v Sociokulturellt lirande ir beroende av miljén runtomkring samt av material, sprak och kommunikation mellan
individer.

2 Konstruktivism, kunskaper blir till genom en aktiv process, man konstruerar sin egen forstaclse.

3 Elfstrom, I, Nilsson, B, Sterner, L, Wehner-Godée, C, (2008), Barn och naturvetenskap-upptacka, untforska, lira, s.14-15



benimnas som en vetenskaplig undersékningsprocess. Just att utforska och underséka ar ledord
nir det giller denna typ av didaktisk forskning i naturvetenskap. Har passar denna benimning in i
bade forskola, forskoleklass, fritidshem, grundskola och léramtbildning4.

Den naturvetenskapliga didaktiken har bland annat tva féregangare i Europa genom Reggio
Emilia i Italien’ samt genom Primary School® i Storbritannien, dir den naturvetenskapliga
didaktiska undervisningen och forskningen har aktualiserats nidgot mer dn vad den gjort 1
Sverige'.

Sjoberg beskriver didaktiken i boken, Naturvetenskap som allminbildning, som en del av den
generella pedagogiken. Men sjilva ordet i dess ursprungsbetydelse ar undervisningskonst och
hirstammar fran grekiskan. Didaktik- och sirskilt dd dmnesdidaktiken, som dr knutet till varje
imne, hir det naturvetenskapliga, kan da enligt Sjoberg bli en bro mellan naturvetenskap och
pedagogik. Med det menas att det naturvetenskapliga damnets didaktik har sina forgreningar i a
ena sidan de vetenskapliga traditionerna och 4 andra sidan de mer samhillsvetenskapliga
traditionerna som exempelvis utbildningshistoria, sociologi och psykologi®. De viktiga
imnesdidaktiska fragorna blir da [ad? VVarfor¢ Hur? Det vill sdga, vad dr viktigt 1 det
naturvetenskapliga dmnet att undervisa. Vad dr den birande tanken och vad kan tinkas vara
svaga linkar? [7arfor ska det undervisas 1 naturvetenskapliga dmnen och hur ska det undervisas,
hur ska eleverna ta till sig dmnet for att det ska frimja deras lirande. Detta édr enligt Sj6berg
berittigade frigor som stills’. Fér att ytterligare belysa no-imnets didaktik talar Sjoberg vidare
om den roll som liraren spelar f6r amnets undervisning. Hir beh6ver liraren forst och frimst ha
gedigna dmneskunskaper - men det stannar inte dir, liraren behover behirska att ge det vidare till
eleverna pd ett sitt som de kan ta emot. Liraren bor ocksa ha en uppsjé av didaktiska redskap
som dr meningsskapande for eleverna. I ny forskning gar detta under namnet pedagogical content
knowledge, hir fritt Sversatt till imnesdidaktisk kunskap. Amnesdidaktik kan siledes hjilpa lirare
att veta vad de ska undervisa, vad som ir viktigt och vad som 4r mindre viktigt'’.

Den viktiga grunden i styrdokumenten

Skolans liroplan, (LPO 94), talar om att skolans uppdrag ér att framja lirande, utifran férut
bestimda syften, dir individen dr i fokus och det ir eleven sjilv som inhdmtar kunskap. Skolans
utbildning och fostran ir ett led i att 6verfora ett kulturarv frin en generation till en annan. Med
kulturarv avses sprak, kunskap, traditioner och virden. Skolan och hemmen bor samarbeta med
varandra och har ett gemensamt ansvar for att 6verfora grundliggande virderingar till barnen och
dirigenom forbereda dem for ett liv i samhillet'!. Skolans uppgift ir ocksa att ge eleverna en
overblick och att skapa sammanhang. Eleverna ska ocksa stimuleras i att ta ansvar fOr sig sjilva
och sitt lirande. Att fa redskap for att kunna l6sa problem blir ocksa hir ledord 1 liroplanen.
Sirskilt betonas lek for elever i tidiga aldrar som en viktig ingrediens for att ta till sig kunskaper'”.

*+ Elfstrom, I, m.fl., (2008:14-15)

> Reggio Emilia, it en Italiensk stad, med en speciell pedagogik som har inspirerat manga andra pedagoger virlden
over. Loris Malaguzzi, en tidigare stadschef i staden, myntade uttrycket, Ett barn har tusen sprak”.

¢ Primary School i Stotbritannien omfattar elever i aldrarna 4-11 ar.

7 Elfstrém, I, m.fl., (2008:15)

8 Sjobetg, S, (2005), Naturvetenskap som allméinbildning - en kritisk dmnesdidaktik s. 28-32

0 Ibid. 5.32

10Tbid. 5.35-36

11 Skolverkets publikation, (2000), Liroplan f6r det obligatoriska skolvidsendet, férskoleklassen och fritidshemmet,
LPO 94)

12 Ihid.



I skolans undervisning ska det ocksa finnas ett miljoperspektiv dir eleverna far kunskap om hur
de kan ta hand om den milj6 de sjilva ér direkt insatta i och hur de kan paverka den. Eleverna
bor dven fi kunskaper om hur de kan ta ansvar for den globala miljon. De bor i allt detta
miljétinkande fa kunskaper om hur de i samhillet kan verka fér en héllbar utveckling".

Skolan maste straiva mot de mal som dr uppsatta for verksamheten. Har har bade skolans
huvudman, den pedagogiska ledningen samt den professionella liraren en stor och viktig del i
denna stravan. Skolans mal f6r undervisningen samt ett uppféljande av resultat och utvirderingar
hér da till de redskap som behévs for att skolan ska vara under en kvalitativ utveckling framat'*.
Nya metoder behover stindigt utvecklas och provas for att det ska bli en sa bra undervisning som
mojligt. Detta bor da ske i ett samspel mellan bade skola, personal, elever, hemmen samt det
évriga samhillet™.

Elevers kunskaper i fokus

Liroplanen talar om att elever ska fa tillfillen att tillgodogora sig kunskap genom att utforska,
préva och gestalta i skolans undervisning. Hir ska bade ett estetiskt, intellektuellt, praktiskt och
sinnligt sitt att ta till sig kunskap vara en viktig del ™.

Skolan ska striva mot att varje elev:

e Utvecklar nyfikenhet och lust att lira,

e Lir sig utforska, lira och arbeta sjalvstindigt och tillsammans med andra,

e Befister en vana att sjilvstindigt formulera stindpunkter grundade pa savil kunskaper,
unders6kande arbetssitt, som fornuftsmassiga och etiska 6verviganden,

e Tillignar sig goda kunskaper inom skolans dmnen och dmnesomraden, for att bilda sig
och fa beredskap for livet,

e Inhiamtar tillrickliga kunskaper och erfarenheter for att kunna traffa vil underbyggda val
av fortsatt utbildning och yrkesinriktning'’.

Aktuella forandringar i kursplanerna

Den naturvetenskapliga undervisningen 1 skolan ska syfta till att arbetssitt och resultat pa en
vetenskaplig grund blir tillgdngliga for eleverna. Skolans undervisning och dess utbildning ska
bidra till en héllbar utveckling och utveckla en omsorg om naturen och minniskor'™. Aven en
kunskaps— och asiktsbildning i demokratisk anda, i form av en Oppenhet och respekt for
undersékningar och vilgrundade argument ar ndgot som utbildningen ska syfta till. Detta ska
siledes ske i samarbete med naturvetenskapens forhallningssitt.

13 Skolverkets publikation, (2000), Liroplan for det obligatoriska skolvisendet, forskoleklassen och fritidshemmet,
(LPO 94)

14 Thid.

15 Thid.

16 Skolverkets publikation, (2000), Liroplan fér det obligatoriska skolvisendet, férskoleklassen och fritidshemmet,
(LPO 94), strivansmal, kunskap

17 Thid.

18 Féridndringar, Grundskolan, Kursplaner och betygskriterier, Skolverket, (HT 2008), s. 48

19 Tbid. s. 48



Okad maluppfyllelse for battre skolresultat

Mpyndigheten for skolutveckling sdger 1 en av sina publikationer att liraren har en viktig roll. En
god undervisning bor priglas av malinriktning, god foérberedelse, god struktur samt att
undervisningen har tydliga och klara ramar fér vad eleverna ska ta ansvar for”’. En skicklig lirare
anvinder sig av manga olika verktyg for att stimulera elevernas lirande. Att vicka nyfikenhet och
intresse hos eleverna idr hir de viktiga ledorden. Det gor liraren genom att ha goda och djupa
imneskunskaper samt anvinda sig av manga olika interaktionsstilar f6r att kunna mota sa manga
elevers lirande som moijligt”. Vidare kan lirare som ir férdjupade i sitt 4mne och vet hur
kunskaperna ska anvindas bidra till en god studiemilj6 for eleverna. Ett gott klassrumsklimat med
virme och omsorg, dir eleven och dess lirande star i centrum, bidrar till en positiv studie- och
lirandemiljo™. Att stindigt, som lirare, fokusera pa en 6kad maluppfyllelse och att prioritera
kunskapsmalen ger en effektiv skola. Dock krivs det av liraren att denne aktivt arbetar for att
forbittra resultaten®. Nir det explicit giller den naturvetenskapliga undervisningen, detta
involverar dven matematik och teknik, ska arbetet for en forbittring av elevers kunskaper inom
dessa omraden ske. Detta kommer att bli ett centralt utvecklingsomrade for skolor de nirmaste
aren. Hir behovs ett langsiktigt tinkande for att det ska ge bra och varaktiga resultat™.

Larares och elevers samspel i no-undervisningen

Wynne Hatlen, skriver i sin bok, [dga springet, att samspelet mellan lirare och elever i den
naturvetenskapliga undervisningen till en borjan kan vara svart. Sirskilt om eleverna dr vana vid
en alltfér mekanistisk inlirning®. Det nagot friare undervisningssittet som Harlen féresprakar
fokuserar pa elevernas egen kreativitet och nyfikenhet. Deras egen upptickarlusta Gver att se och
mota sin omgivning. I skolan finns ett samspel mellan lirare och elever som Harlen betonar.
Samspelet kan vara till hjilp for att na en kvalitativ undervisning, dar elevernas eget lirande ar i
fokus™.

Harlen menar att eleverna ska fa mojlighet att uppova sin férmaga att fora ett resonemang och
formaéga att 16sa problem i sin egen takt. Liraren blir di den person som skapar ett gott och nira
samarbete med eleverna, ger hjalpmedel till deras eget liarande, t.ex. kirl, hinkar, spadar, trattar
etc. samt stiller produktiva och 6ppna fragor. Liraren hjilper och stimulerar dven eleverna att
fullfolja sina undersokningar”.

Att arbeta med ett meningsfullt material kan gora att eleverna gér upptiackter som stimulerar
lirandet™. 1 de riktigt tidiga skoliren menar Harlen att elevernas sitt att lira och utforska ir
slumpartat och spontant™. Ju ildre eleverna blir dr det viktigt att de fir ta ansvar for sitt eget
lirande och kan da arbeta mot mal, som de sjilva har formulerat eller som andra har formulerat

20 Myndigheten f6r skolutveckling, Skolutveckling f6r bittre resultat och maluppfyllelse, (2008) s.14
21 Ibid. s.14

22 Ibid. .15

2 Ibid. .15, 17

24 Ibid. .45

25 Mekanistisk inldrning, ir passiv och reaktiv till sin karaktir.

26 Harlen, W, (1996) 17daga springet, om att undervisa barn i naturvetenskapliga amnen, s.22-23

27 Ibid. 5.23

28 Ibid. s.24

2 Ibid. s.24



till dem. Lararens roll blir di att tillvarata dessa intressen och leda eleverna framat mot dessa
0130
mal™.

Elfstrém m.fl. 1 boken, Barn och naturvetenskap -uppticka, utforska, lira, betonar dven materialets
betydelse i den naturvetenskapliga undervisningen. Det kan stimulera lusten att underséka pa ett
kvalitativt sitt. Sd enkla medel som matknivar f6r att underséka stubbar i skogen kan vara ett satt.
Att handha ett visst antal burkar f6r insamling kan vara ett annat. Det dr dock viktigt att liraren
introducerar materialet for barnen och att de sedan sjilva fir tid och mdijlighet att bekanta sig
med materialet, pa sitt eget sitt’ .

Harlen menar att det finns en del tips pa hur man kan arbeta med naturvetenskap 1 skolan. Att
noggrant planera sin undervisning ér ett steg och att besluta sig for att verkligen starta igang sin
undervisning, att vaga, dr ett annat. Att ha ett spinnande material att arbeta med som eleverna
tycker om och som stimulerar deras intressen kan vara sitt som enligt Harlen kan frimja
lirande™. Att miljén i klassrummet inbjuder fér lek och kreativa aktiviteter, kan ytterligare vara
sitt som gor att eleverna kan ta till sig kunskap. Har kan ldraren ocksa ge eleverna en utmaning,
en uppgift for att leken ska kunna flyta littare. Till sist betonar Harlen samtalet eleverna emellan
men bade lirare och elever kan vara delaktiga i denna kommunikation™,

Lararen har dven en viktig roll nir det giller att uppmuntra eleverna i sitt arbete och att inte vara
sa fokuserad pa det ritta svaret. Hir idr sjilva processen, elevernas lirande i fokus. Darfér bor
eleverna stimuleras och fa berém for de resultat de kommit fram till. Detta menar Harlen ér
mycket viktigt fOr att arbetet 1 klassen med den naturvetenskapliga undervisningen ska kunna
fortsitta pa ett bra sitt. Att lata elevernas kunskapsomrade vidgas genom ytterligare iakttagelser
och att ta tillvara elevernas funderingar ir ett bra avstamp fér kommande undersékningar™.

Oppna fragor - ett sétt att stimulera elevers larande

Elever lir sig pa olika sitt, med 6ppna fragor avses det sitt som Harlen berittar om 1 boken 17dga
spranget. Oppna frigor kan dven benimnas produktiva frigor och det ir elevens egen
tankeprocess fram till ett svar som stér 1 fokus. Att 6ppna upp elevernas eget tinkande kan ta tid,
men kan vara ett sitt att komma vidare nar det giller att inte bara stalla fragor som kan besvaras
av ett ja eller ett nej”. Hur? och varfor? ir tva frigor som menas vara produktiva till sin
karaktir”. Harlen menar att man kan rikta frigan mer personligt till eleverna, till exempel; Varfor
tror du att...” blomman stinger sina blad pa kvillen”. Elevernas eget lirande kan da komma i1 centrum
och de produktiva frigorna kan vara till en hjilp”’. De produktiva fraigorna kan dven vara till en
hjalp for liraren nir lektioner ska planeras och undervisningen ska genomféras. Eleven kan sjilv
bli meningsskapare for sin egen kunskap™. Nir det giller material att arbeta med i naturvetenskap
kan eleverna, nir de sjilva far mota materialet, skapa sig en egen uppfattning, en

30 Harlen (1996:24)

31 Elfstrém, m.fl. (2008:75-76)
% Hatlen, (1996:25-31)

3 Ibid. 5.25-31

34 Ibid. 5.32-33

% Ibid. s. 61

36 Ibid. s. 61

37 Ibid. s. 62
38 Ibid. s. 65



férstahandsinformation, som inte forst behéver ga igenom andra killor. Det kan vara ett sitt att
lita den naturvetenskapliga undervisningen komma nira eleverna som en naturlig del av
lirandet™.

Aven Elfstrém, m.fl. belyser frigandet i boken Bam och naturvetenskap® dir de Sppna och
produktiva fragorna nimns som en del av lirandet. Fragorna som lirare stiller kan vara viktiga
redskap 1 undervisningen och i kommunikation med eleverna. I no-undervisningen kan det da
vara bra att man stiller 6ppna fragor som leder till ett fortsatt lirande. Dir svaret inte ar ja eller
nej utan dir flera olika svar baserade pa elevens erfarenhetsvirld blir det som leder eleven framat
i sin kunskapsprocess*'.

Nir det giller att kommunicera lirare och elever emellan, gar det som en r6d trad genom Harlens
bok didr det belyses hur diskussion och kommunikation mellan lirare och elever ir
meningsskapande. I samtalet kan elever prova sina egna tankar och lyssna pa hur deras
klasskamrater tinker, det kan vara ett sitt som kan frimja lirandet i naturvetenskap®.

Att utforska och undersdka i skolans no-undervisning

Elfstrém m.fl. skriver 1 boken, Barmn och naturvetenskap, att elever underséker naturvetenskapliga
fenomen pa liknande sitt som forskare inom naturvetenskap gor eller har gjort. Det som
utmirker en naturvetenskaplig forskare dr att denne forsoker 16sa nigon form av problem med
hjilp av olika naturvetenskapliga metoder. Att formulera ett problem, observera, formulera en
hypotes, identifiera och kontrollera variabler, testa hypotesen, samla och tolka data och dra en
slutsats, ar den naturliga arbetsgangen nir en forskare ir i farten. Det finns manga likheter mellan
det som en forskare gor och det sitt varpa eleverna nirmar sig naturvetenskapen. Det finns
sjalvklart ocksa manga olikheter. Forfattarna har da valt att kalla det barnen gor f6r “utforskande”
for att inte blanda ihop begreppen™®.

Att borja uppticka nagot, det kan vara en friga som intresserar eller ett problem man bérjar
brottas med eller nagot spannande material som man kan férdjupa sig i, kan vara borjan pa ett
utforskande frin elevernas sida. Eleverna kan visa entusiasm Over exempelvis ett spinnande
material. Observationer av materialet gérs noggrant och eleverna anvinder sina sinnen och
jamfor girna med sina kamrater. Att samla och sortera sitt material samt gestalta genom lek kan
vara andra sitt att utforska™.

Nir det giller att planera undervisningen kan ett sitt vara att lata eleverna komma med sina egna
tankar och idéer. En stimulerande milj6, dar det finns tillgang till material att arbeta med kan vara
ett sitt att arbeta pd, att viva in andra uttrycksformer som bild, musik, dans och drama kan vara
ett annat. Eftersom elever lir sig olika dr det bra med en mangfald av verktyg som kan gagna
elevernas lirande®.

% Hatlen (1996:65)

40 Elfstrom, m.fl (2008:69-73)
# Ibid. 5.69-73

42 Hatlen, (1996:139)

# Elfstrom, m.fl. (2008:15-17)
4 Ibid. s. 20

4 Ibid. s. 23



Elevernas teorier och fragor dr det som leder och styr undervisningen, de “dger” fragorna. Det
kan lira eleverna att ta ansvar for sitt eget lirande. Lirarens roll blir da i sjilva
undersokningsprocessen mer tillbakadragen, dir lyssnande och dokumentation av elevernas
arbete blir centralt. Lirarens roll i utforskandet dr ocksa att skapa en milj6, en arena for
kommunikation. Dir elevernas samtal och kommunikation mellan varandra star i fokus. I
samtalet kan ny kunskap f6das. Aven samtal mellan elever och lirare ir ett sitt som kan stimulera
eleverna att komma vidare i sina utforskningar®’,

Nationella och internationella trender

For att ytterligare belysa undervisningen i naturvetenskapliga dmnen vill jag visa vad ndgra
forskares skriver om detta. Det som hir blir den springande punkten ar just att naturvetenskap ar
och bor vara ett dmne som undervisas i vara skolor eftersom det har att géra med en
samhillsnytta som kommer oss och vira efterkommande till del. Forst en utblick bade nationellt
och internationellt for att se pa den naturvetenskapliga kunskapen och vilka trender som rader.

I Storbritannien, dir studier har gjorts pa elever i Primary School® och dess instillning till
naturvetenskap siger forskare som Murphy & Beggs (2005), hir citerade i tidskriften Perspectives on
edncation att de upplever en nedging i intresset for naturvetenskap i tiodrsildern®. TIMSS-
rapporter” har dven visat pA samma sak, nimligen en nedging i resultaten for just naturvetenskap
och matematik. Detta dr enligt Murphy & Beggs inte bara ett problem explicit for Storbritannien
utan ir mer och mer ett internationellt fenomen”'.

Sjoberg, i "Naturvetenskap som allmanbildning”, antar ett mer nordiskt perspektiv och belyser dven
den naturvetenskapliga undervisningen i Sverige. I TIMMS-undersékningarna har Sveriges
resultat gitt ner sedan matningarna borjade 1995 och trenderna fram till ar 2005 har visat att
resultaten har blivit simre med dren. Dock ligger de svenska eleverna fortfarande pa ett
medelvirde nir det giller biologi och fysik men resultaten i miljokunskap dr exempelvis mycket
laga. Skillnaderna mellan pojkar och flickors prestationer dr ocksa markanta. Dir exempelvis
pojkarnas resultat i kemi 4r signifikant ligre 4n flickornas™.

Skolverket skriver i sin publikation om den senaste TIMMS- undersékningen som genomfordes
ar 2007 dir elever i skolar fyra deltog med sina kunskaper 1 naturvetenskap och matematik. De
resultat som eleverna presterar 1 naturvetenskap visar pa att Sverige ligger pa ett genomsnittligt
medelvirde f6r EU/OECD linderna pa 525 poing. Dock har Singapore det hogsta virdet pad
587 poing™. Det man, fér svensk del, kan utldsa ur rapporten ir att elever i fjirde klass har en
viss naturvetenskaplig kunskap jamforbart med ett genomsnitt i EU/OECD linder men ligger

4 Elfstrom, m. fl. (2008:58)

47 Ibid. s. 59

4 Primary School i Storbritannien omfattar elever i dldrarna 4-11 4r.

# Perspectives on education, Primary science, Issue 1, September 2008, “Science in English primary schools: Trends in
attainment, attitudes and approaches”, Peter Tymms, David Bolden, Christine Merrell, s. 27

S0 TIMSS, stit f6r “Trends in mathematical and science study” och ir ett internationellt mitinstrument som miter olika
trender kunskapsmaissigt som har med naturvetenskap och matematik att gora.

51 Perspectives on education, Primary science, Issue 1, September 2008, “Science in English primary schools: Trends in
attainment, attitudes and approaches”, Peter Tymms, David Bolden, Christine Merrell, s. 27

52 Sjoberg, (2005:96-97)

5 Skolverkets publikation (2008) Rapport 323, TIMMS 2007, Svenska grundskoleelevers kunskaper i matematik och
naturvetenskap i ett internationellt perspektiv, s.20, 24



langt efter linder som USA och England™. Nir man miter olika kunskapsnivder ir det fem
procent av de svenska eleverna som inte nar den lagsta elementira nivin medan atta procent
presterar pa den hégsta avancerade nivan en procent ligre in genomsnittet™.

Nir vi nu tittar pa hur det ser ut 1 TIMMS-undersékningen for skolar atta far vi ta i beaktande att
det ar fjarde gangen som denna undersokning gors for denna arskurs i skolan, darfor har vi lite
mer data att jimféra med. Den trend som vi hir ser ar att resultatutvecklingen 6ver en tidsram
visar pa en nedgang i kunskaperna i bade matematik och naturvetenskap. Det som man kan utlisa
fran undersokningen dr att antalet hogpresterande elever har minskat och antalet elever som
presterar pa de ligre nivderna har 6kat sedan undersékningarna borjade 1995. Skolverket skriver
hir i sin publikation att nir det giller naturvetenskaplig undervisning inte finns nagra trender att
denna nedgang i kunskap dr pa vig att bromsas upp. Samtidigt har nedgangen 6kat hos pojkarna
mer 4n hos flickorna™

Till sist, om man skulle gora en jamférelse mellan skolar fyra och dtta ser man 1 jimforelse med
de elva EU/OECD linder som genomfort bada undersokningarna att Svetiges resultat dr samre i
skoldr 4tta 4n i skoldr fyra”. Det ir dven virt att ta i beaktning att det finns manga olika faktorer
som paverkar dessa resultat. For att fa en fullskalig bild 6ver detta fenomen bér man ta del av
hela rapporten. Virt att nimna dr ocksa att Skolverket anser att det finns brister 1 rapporteringen
av TIMMS och att det inte enbart ger en entydig bild av hur liget ser ut i landet nir det giller
matematik och naturvetenskap®. TIMMS ir inte det enda mitinstrumentet fér att mita trender
och kunskaper 1 naturvetenskap. Andra mitningar och projekt dr exempelvis PISA-
undersékningar” och ROSE”.

For att till sist aterga till laget 1 Storbritannien sa visar just forskning att det finns olika faktorer
som paverkar att elevers intresse for naturvetenskap har minskat. Det som nimns ar bland annat
familjens socioekonomiska status, féraldrars medverkan i elevens lirande, liroplanens utformning
och sist men inte mist lirarens instillning. Murphy & Beggs, citerade 1 Perspectives on Science
edncation®'siger att huvudsyftet i undervisningen ir just att forséka fostra ett nyfiket tinkande hos
eleverna, att stimulera férmagan att 16sa problem och att skapa positiva attityder gentemot det
naturvetenskapliga amnet. Undervisningen bor ocksa priglas av att de ”sma idéerna” undersoks,
som exempelvis, ”Varfor flyter isen pa vattnet”? Undervisningen bor siledes for de yngre
eleverna inte priglas av nétande av kunskapsstoff och summativa tester, som de moter senare,
under exempelvis sin gymnasietid®.

54 Skolverkets publikation (2008) Rapport 323, TIMMS 2007, Svenska grundskoleelevers kunskaper i matematik och
naturvetenskap i ett internationellt perspektiv, s. 20, 24

% Ibid. 5.20, 24

%6 Ibid. 5.73-74

57 Ibid. 5.73-74

58 Ibid. 5.76

5 PISA, ”Programme for International Students Assessment”, it ett projekt inom OECD- linderna, som syftar till att
underséka hur landets utbildningssystem ger femtonaringar méjlighet att mota framtiden. Unders6kningen gors i
matematik, naturvetenskap och lisférstdelse, Killa: www.skolverket.se, 090106

%0 ROSE, " Refevance of Science Edncation”, ir ett internationellt projekt avsett fOr att belysa viktiga faktorer som kan
spela in 1 undervisningen gillande naturvetenskap och teknik. Elever i slutet av grundskolan dr malgruppen, Killa:

www.ils.uio.no/english/rose/, 090106

61 Perspectives on education, Primary science, Issue 1, September 2008, “Science in English primary schools: Trends in
attainment, attitudes and approaches”, Peter Tymms, David Bolden, Christine Merrell
2]bid. 5.37
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Kan det vara till nytta att undervisa naturvetenskap i skolan?

Varfér ska man egentligen undervisa i naturvetenskapliga dmnen? Finns det ndgon relevans for
nagon som inte ska bli naturvetare att ha den kunskapen eller idr det bara ett sloseri med skolans
resurser? Sjoberg, 1 boken, Naturvetenskap som allmanbildning- en kritisk dmnesdidaktik, forsdker ge en
bild av laget.

Sjoberg talar ofta om naturvetenskap som en allminbildning. En allmin kunskap foér alla
minniskor. Inte bara om man ska bli naturvetare eller inte. Internationellt sett kan denna kunskap
benimnas som en “scientific literacy” rakt Gversatt blir det att vara “naturvetenskapligt litterat”®.
Precis som man ir litterat sprakligt sett om man kan ldsa och skriva. Sjéberg talar vidare om att
den naturvetenskapliga undervisningen och kunskapen har tva olika aspekter. Namligen #y##a och
bildning. Forenklat si menar Sjoberg; vilken nytta har vi av att undervisa elever i
naturvetenskapliga dmnen och hur kan det komma sambhaillet till del. Fragor som stills inom
skolan kan vara, ”Vad ska vi anvinda just den hir kunskapen till”*? Om man istillet talar om
bildning har det mer kommit i skymundan, dock vill Sj6berg belysa just bildningsargumentet
mera. Han tar hir hjilp av fyra ytterligare aspekter for att styrka sitt resonemang. De tva forsta
talar om myttan av naturvetenskaplig undervisning, de tva sista talar om bzldningen i- och varfor vi ska

65

ha det i skola och samhalle™.

e Ekonomiargument
e Npyttoargument

e Demokratiargument
e Kulturargument

Ekonomiargument

Kunskaper 1 naturvetenskap ar ekonomiskt l6nsamma eftersom vi gar mot ett samhille med hog
teknologisk kunskap och teknologi. Virt moderna samhille behéver mianniskor som har bra
kunskaper i naturvetenskapliga amnen. Det kan ocksé enligt Sjoberg vara personligt 16nsamt att
studera naturvetenskap eftersom marknadskrafterna i samhillet borde se till att yrken inom
naturvetenskap blir I6nsamma att séka till®.

Nyttoargument

Kunskaper och firdigheter inom naturvetenskap ska hjilpa till att klara av det vardagliga livet.
Alla tekniska apparater som omger oss minniskor behover vi bemaistra. Dock problematiserar
Sjoberg hir sina egna argument med att inte blanda ihop kunskap i naturvetenskapliga amnen
med tekniska firdigheter. Ungdomar av idag plockar snabbt upp den nya teknologin och tar den
till sig. Sjoberg talar om en “konsumtionsteknologi” dir saker blir littare att anvinda men svarare
att forsta”.

6 Sjsberg, (2005:157)
64 Ihid. 5.161-162

6 Thid. 5.163

6 Ihid. 5.163-167

67 Ibid.167-171



Demokratiargument

Naturvetenskaplig kunskap dr ett redskap for att bade forstd demokratiska processer och att
forsta ett samhilles demokrati. Sjoberg menar att om man ska vara med och paverka i ett lands
demokrati behéver man ta till sig och forsta olika situationer och kunna vara med och skilja pa
bra och daliga argument. I samhallsdebatten idag finns en uppsj6 av debatter som hirror fran det
naturvetenskapliga omridet, nagra exempel dr debatterna om; genmanipulerad mat,
fiskebestandet, alternativ energi, klimatférindringar, doping och alkoholkonsumtion. For att ta
aktiv del av dessa debatter bér man, enligt Sjoberg, kunna foérsta och ta till sig den
naturvetenskapliga kunskapen®.

Kulturargument

Naturvetenskapen 4r en viktig del av minniskans kultur. Historiskt sett har naturvetenskapen
varit och 4r fortfarande nira besliktad med bade filosofin och konsten. Naturvetenskapens
tankar och teorier har format varldsbilder som vi 1 skolan ska férmedla. Tron pa att vara rationell,
vara fornuftig, tron pa en kritisk diskussion dr ledord som i skolan ska reproduceras(’g. Vidare ir
vetenskapens ideal, virderingar och etik en del av vart kulturella arv som bor vardas och ges
vidare i skolan™.

Om det Sj6berg hir har talat om har niagon relevans for var naturvetenskapliga undervisning 1
skolans tidigare ar blir det darfor en vildigt tung motivering varfér denna studie genomfors. Att
underséka hur lirare egentligen goér ute pa skolorna blir da nagot som intresserar och som
engagerar. Det dr verkligen virt att underséka nidrmare.

6 Sjssberg, (2005:171-178)
6 Ihid. 178-179
70 Ihid. s. 178-179
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Syfte

Studiens 6vergripande syfte ar att forsoka ta reda pa hur lirarnas undervisning i no stimmer
6verens med de strivans- och uppniendemal gillande kunskap som liroplanen (LPO 94) talar
om.

Fragestallningar

e Vilken undervisning i no har eleverna fatt ta del av?
e Hur har elevernas egen nyfikenhet och intresse stimulerats utifrin undervisningen?

e Vilka strivans- och uppniaendemal, gillande kunskap, som liroplanen (LPO 94) talar om
anser liararna att de strdvar mot med sin undervisning i no?

Metod

Genomfdrande av datainsamling

Studien genomférdes med hjilp av kvalitativa intervjuer med sju verksamma lirare som
undervisar 1 no i grundskolans tidigare ar. For att fa ett urval av lirare soktes information pa
Internet om skolornas profil. De skolor som redan visade sig ha en no-undervisning valdes ut.
Kontakt togs sedan via telefon och informanter valdes ut som undervisade i no. Ett
informationsbrev om studiens syfte och innehéll skickades sedan via e-post till informanterna (Se
bilaga 1.) Informanterna fick sjilva vilja tidpunkt och plats for intervjun. Intervjuerna
genomfordes ute pa de aktuella skolorna och spelades in pa MP3-spelare. Alla intervjuer tog
mellan 30-40 minuter att genomféra. Tva av intervjuerna genomférdes enskilt. De andra tva
intervjuerna genomfordes med tva respektive tre personer. Alla informanter har dock fatt en egen
bokstav (A-G) for att resultatet ska kunna presenteras bittre. Intervjuerna skedde alla i antingen
klass- eller arbetsrum och hade karaktiren av ett samtal mellan mig och informanterna. Inga
anteckningar gjordes av mig under intervjuerna. Karaktiren pa samtalen blev dirmed littsam och
forflot pa ett vil strukturerat sitt. Intervjuerna 6ppnades med allminna fragor for att sedan ga in
pa sjalva kirnan om no-undervisningen. (Se bilaga 2.)

Tva av intervjuerna genomférdes nir eleverna hade gatt hem for dagen, en intervju genomférdes
pa ldrarens planeringstid och en intervju genomférdes nir skolan hade planeringsdag. Alla
informanter fick information om att deltagande i undersékningen var helt frivillig och att de nir
som helst kunde avbryta sitt deltagande utan ndrmare forklaring. Alla gav sitt samtycke att
intervjuerna spelades in. Efterat har intervjuerna transkriberats och skrivits ut till 22 sidor skriven
text. De har sedan analyserats och likheter, skillnader och gemensamma standpunkter har
mejslats fram. Detta redovisas och analyseras i resultatredovisningen samt behandlas under
diskussionen.

11



Metodbeskrivning

For att ta reda pa mer hur verksamma lirare arbetar som undervisar i no for elever i de tidigare
aren 1 skolan, funderade jag linge och vil, innan en struktur av fragor verkades fram som kunde
hjilpa mig att ta reda pa hur det f6rholl sig. For att fa en djupare kunskap valdes frigor av en
Oppen karaktir ut. Att valet just foll pa den semistrukturella och den ostrukturerade varianten av
intervjumetod, forefoll sig ganska naturligt, eftersom jag ville att intervjuerna skulle fia en
samtalsform. Det ar just 1 kommunikationen mellan manniskor som jag upplever att man kan ga
pa djupet i en annan minniskas tinkande. Pa si sitt hoppades jag kunna tringa djupare in i
lirarens vardag. Med tanke pa att det var fOrsta gangen jag triffade informanterna ville jag dven
vara viss om att vi kunde na en avslappnad atmosfir. Dirfor var det viktigt f6r mig att Oppna
intervjuerna med allmidnna fragor som var litta att svara pa.

Studien bygger pda sju intervjuer av verksamma lirare uppbyggda kring en kvalitativ
undersékningsmetod. Hartman” beskriver den kvalitativa undersdkningsmetoden pa féljande
satt:

”Kvalitativa undersékningar karaktiriseras av att man forséker na forstielse for livsvirlden
hos en individ eller en grupp individer”’, Hartman s. 273

Att arbeta med kvalitativa matmetoder innebdr siledes att man forsoker skapa sig en bild av
informantens upplevelse av sin situation. Att tringa in i dess livsvarld och soka forstaelse for
denna ir sjilva knutpunkten™. Aven Patel & Davidson” benimner kvalitativa metoder som ett
sitt att skaffa sig en djupare och mer omfattande kunskap. Sjilva kirnan blir da att se och
analysera helheten i de intervijuer man genomfért’™. Denna metod limpar sig vil for denna typ av
studie dar man férsOker nirma sig resultaten pa informantens villkor. Att tringa in pa- och
fors6ka analysera lirarnas vardag blir dd pudelns kirna. Sjilva intervjudelen som sidan
karaktiriseras av en blandning av semistrukturella”- och ostrukturerade™ intervijuer.

Till stor del bygger denna studie pd den ostrukturerade intervjustilen dir man utgir fran en
intervjuguide med fragor som man frin boérjan forberett. Frin borjan kan man i1 den
ostrukturerade intervjun ta upp allminna fragor for att sedan ga in mer pa det amne man vill
underséka. Det dr dven av yttersta vikt att man édr vil forberedd innan intervjutillfillet och kan,
utifran forutbestimda teman, leda samtalet dit man vill”. Vid intervijutillfillet liter man
karaktiren vara ett samtal - en konversation om det eller de amnen man vill avhandla.

"' Hartman, |, (2004) VVetenskapligt tankande, fran kunskapsteori till metodteori

72 Ibid. 5.273

73 Patel, R & Davidson,B, (1991) Forskningsmetodikens grunder, att planera, genomfira och rapportera en undersikning

74 Ibid. .99

5 Semistruketurell interyiu har en ligre grad av strukturering. Frigor skall stillas i ordning men den som intervjuas fir
formulera sig fritt. Hartman (2004:281)

76 Ostrukturerad interyjn ar nir fragorna inte 4r klara fran borjan. Den intervjuade far till stor del bestimma vad som
ska sdgas. Karaktiren ir ett samtal. Hartman (2004:281)

77 Ibid. 5.281
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Urval

Lirarna 1 studien valdes ut pa grundval att de hade naturvetenskap 1 sin lararutbildning samt att
de undervisade 1 no 1 grundskolans tidigare dr. Lirarna arbetar och ar verksamma vid fyra olika
kommunala skolor i Mellansverige. Sju lirare kindes som ett hanterbart material f6r denna typ av
studie fOr att fi ett tillforlitligt resultat.

Beskrivning av deltagare

Lirare A, arbetar pd en F-6 skola med cirka 200 elever. Lirare A dr klassldrare i skolir 3, och
undetvisar i no och matematik samt undervisar i no for skolar 6. A, har arbetat som larare i fem
ar och har en lirarexamen for skolar 1-7. A, har bara no-dmnet i sin ldrarutbildning, bade som
huvudinriktning och specialisering. A, har arbetat pa den aktuella skolan endast en termin. Skolan
har tidigare utmirkt sig for att vara en skola som arbetar mycket med utomhuspedagogik.

Lirare B, arbetar pa en F-6 skola med cirka 100 elever. Lirare B dr klasslirare i skolar 1. B, har
arbetat som ldrare i trettiotva ar och pa den aktuella skolan i tjugo ar. B, dr utbildad i no frin den
gamla lagstadieldrarutbildningen.

Skolan har under manga ar utmairkt sig for att ha en kvalitativ undervisning och inriktning vad
giller mili5 och hallbar utveckling. Skolan gir under benimningen, “grén flage”™. Skolan
serverar dven kravodlad mat till eleverna och odlar det mesta av sina grodor sjilva. Skérdearbetet
ar en del 1 skolans undervisning.

Lirare C, D, E, tillhor alla samma arbetslag, de arbetar pa en resursskola for natur, miljé och
kretsloppstinkande. Skolan bedriver all sin verksamhet som utomhuspedagogik och kommunens
elever har mojlighet att komma till skolan for att fa del av dess undervisning. Skolan bedriver
ocksa fortbildning for verksamma lirare 1 utomhuspedagogik.

Lirare C, ir i grunden forskollirare sedan arton ar tillbaka. C, har dven ett foérflutet inom
friluftsfrimjandet och har en 5-poangskurs i utomhuspedagogik med sig i bagaget. C, har arbetat
pa den aktuella skolan i sex ar.

Lirare D, har en utbildning som 1-7 lirare med inriktning so och svenska. No har lirare D med
sig som specialisering inom lararutbildningen. D, har arbetat som lirare i elva ar. D, har dven ett
forflutet inom friluftsfrimjandet och kom till den aktuella skolan for tvd ar sedan.

Lirare E, ir utbildad smaskolelirare sedan trettionio ar tillbaka. E, har arbetat pa den aktuella
skolan i fjorton ar. E, har ling erfarenhet av milj6- och naturarbete inom skolans verksamhet.

Lirare F, G, tillhor samma arbetslag. De arbetar pd en F-6 skola med cirka 120 elever. Skolan
har under manga ar utmarkt sig for sitt kvalitativa natur- och miljéarbete. Skolan har dven varit
drivande nir det giller anvindande och distribution av NTA-lidor"”.

8 Grin flagg dr ett miljoarbete startat av stiftelsen ”Hall Sverige rent”. Gron flagg erhiller skolor som utmairker sig for
ett kvalitativt arbete ndr det giller milj6- och hallbar utveckling. Ledord ir allas delaktighet pa demokratisk grund i
miljarbetet. Killa: www.hst.se, 081218

P NTA-lidor it speciella no-lidor med material som skickas ut till skolor. Dessa lador innehiéller temaarbeten i no och
ar tinkta att vara ett st6d for skolorna att nd skolverkets mal i no-undervisningen. NTA-lidorna syftar till att
stimulera nyfikenhet och intresse f6r no och teknik hos bade elever och lirare. Killa: www.nta.kva.se, 081218
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Larare F, ir klasslirare i1 skolar 2 och har varit lirare 1 trettionio ar. F, har undervisat i manga ar i
skolar 4-6 och har nu arbetat pa den aktuella skolan i sex ar. I, har den gamla lirarutbildningen
med sig i bagaget, dir no ingar som ett av dmnena.

Larare G, dr klassldrare i skolar 5. G, har varit lirare trettiosex ar och har arbetat pa den aktuella
skolan sedan trettio ar tillbaka. G, har en utbildning i no.

Studiens tillforlitlighet

Eftersom studien bygger pa kvalitativa intervjuer dr den avhingig den minskliga faktorn, bade
hos mig och informanterna. Diaremot, med tanke pa de frigor som stillts och de samtal som
dessa har medfért med informanterna, har studien fatt en karaktir av tillforlitlighet. Att sedan
finna gott stod 1 litteraturen, 1 bade varfor naturvetenskap idr ett viktigt dmne i skolan, samt mer
handfasta tips pa hur man nar en god undervisning, ger ytterligare tyngd it studien. En liknande
studie kan fa ett annat resultat, denna studie bygger explicit pa just dessa informanter, redovisade
1 studien, och pa mig som genomforare av densamma.

Bortfall

I studien har inga bortfall redovisats. De fran borjan tinkta informanterna var sju till antalet. Det
ar ocksa de som redovisas i resultatet.

Resultat

Resultatet har jag valt att redovisa i en sammanhingande text dér varje lirare redovisas var for sig.
For att gora resultatredovisningen klar och tydlig har jag valt att belysa olika citat ur intervjuerna
som genomforts. Resultatet redovisas utifran mina fragestillningar och avslutas efter varje del
med en sammanfattande analys. Resultatet dr en sammanstallning av det transkriberade material
jag erhallit vid mina kvalitativa intervjuer av informanterna. Alla lirare har fitt fiktiva namn i
form av bokstiver (A-G).

Bland de intervjuade lirarna skiljer det sig nagot at vilken no som barnen far ta del av. Bland
lirarna finns det olika kompetens inom no-omradet och deras verksamhet fran skola till skola
skiljer sig ddrmed ocksa dt. Det som férenar lirarna dr att det pa nagot sitt har férekommit no-
undervisning 1 klasserna. I studien finns sju lirare intervjuade och de har hir fatt fiktiva namn i
form av bokstiver. Alla skolor i studien ar kommunala skolor och lirarna ir verksamma 1 olika
skolar fran 1-6, f6rutom en av skolorna som har verksamhet 4inda till skolar nio.

14



Vilken no-undervisning har eleverna fatt mota?

Till stor del har undervisningen som bedrivits av de tillfrigade lirarna handlat mycket om biologi
och miljdarbete samt hallbar utveckling. Aven om det férekommit en del arbete om rymden hos
en av de tillfrigade lirarna. Pa resursskolan har det vavts in en del kemi 1 ndrmiljon och samma
lirarlag har dven vivt in historia och kultur i sin no-undervisning.

En av lirarna betonar skolans nirodling av olika grodor samt skolans profil nir det giller
resurshushallning och elevernas aktiva deltagande i processen fran sadd till skord. Liraren
betonar dven skolans aktiva djurskydd och naturvardsarbete.

Hos lirare A ir det frimst biologidelen av no-undervisningen som ér tongivande. Lirare A har
arbetat mycket med skolans nirmiljé och nirliggande omraden nir det giller édrstider, djuren i
skogen och faglar. Det har dven gjorts ett stort arbete om rovdjuren i Dalarna, (varg, lo, bjérn
och jarv.) Lirare A har dven arbetat med rymden frimst som repetition fran skolar tva for att se
vad eleverna behover befista ytterligare. Tongivande foér larare A har under terminen varit att
forst arbeta med det lilla, det vill sdga, nirmiljon, arstider, djuren i skogen samt faglar for att
sedan rora sig lingre ut fran elevernas hemmamiljé mot rovdjuren i Dalarna, for att till sist landa
ute i rymden med sin undervisning.

- Man liksom gjorde det storre och stérre och det var ju mest repetition for rymden har de
ju jobbat vildigt djupt med i tvaan(...)men bara for att jag skulle se ocksd vad de hade med
sig 6vergick vi till hésten(...) vad hinder i skogen pa hésten(...)och nu dr vi inne pa
vintern da.

Hos Iirare B, ir det miljoarbete med kompostering, sopsortering och hallbar utveckling som star
1 fokus. Skolan som har belonats med ”Gron flagg” sedan tiotalet ar tillbaka dr omtalad for sitt
arbete med odling av egna grodor samt krav- och nir- producerad skolmat. Hir kommer eleverna
1 fokus och dr delaktiga i miljéarbetet, ett miljorad tillsitts av elever varje ar. Undervisningen
bedrivs varvat utomhus i dldersblandade grupper och fortsitter féljande vecka inomhus i samma
gruppkonstellationer. Undervisningen priglas av att gora eleverna delaktiga och fa en forstaelse
for hallbar utveckling. Varje ar maste ”Gron flagg” erdvras ater och olika temaarbeten maste
bedrivas pa skolan. Denna termin 4r det kultur, historia och narmilj6 som no-arbetet ska priglas
av. Skolan som sadan har dven ett kvalitativt arbete vad giller djurvard och naturskydd. Eleverna
utbildas till djurvakter” f6r att skydda en speciell art som lever i anslutning till skolans nirmiljé.
Denna art far de sedan lira sig mer om i1 form av djurets anatomi, biologi och dess plats 1
niringskedjan. Eleverna far egna erfarenheter av djuret och blir dess viktare.

- Vi har ju pa var skola engagerat oss i miljéarbete sen ett antal 4r tillbaka, vi dr ju
certifierade med gron flagg bland annat(...)barnen fick lira sig mycket om naturen och vi
bérjade sa smatt med egna odlingar och sen har ju det hir vixt sd nu odlar vi ju i stort sett
allt sjilva och dr sjalviérsorjande pd stora delar av maten och de dr ju kravcertifierade i
koket, sa det dr klart att det arbetet 4r mycket no(...)

- Det dr vil det som dr andemeningen med det hela att de(eleverna, min anm.) ska kidnna
samhorighet med naturen och kidnna det ansvaret att det liksom ska komma fran grunden.
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Larare C, D, E, som tillh6r samma arbetslag arbetar frimst i sin undervisning med att férankra
bade ett natur, miljo- och kulturarv hos eleverna. Skolan som sidan ir en resursskola med
indamalsenlig milj6 kring skolan. Fokus i ldrarnas undervisning ir att bedriva all form av
undervisning som utomhuspedagogik. Dirfor far alla elever som beséker skolan vistas utomhus
under sin skoldag. Vitt skilda saker som teknikutvecklingens - och uppfinningarnas historia
undervisas hand 1 hand med ekologi, bondgardens djur, hallbar utveckling och kemi i nirmiljon.
Mycket elevaktivt arbete, i form av arbeten med gamla handredskap och processer frin
exempelvis fran ax, genom troskning, skérdearbete och malning #// firdigt mjol f6r bakning, far
eleverna ta del av.

Ldrare D sdger:

-Vi tycker det dr viktigare att man kreativt och skapande jobbar med exempelvis att hava
en insekt och sitta in den i sitt sammanhang, i en berittelse eller helhet(...) att man skapar
sin egen kunskap om(...) att man da blir nyfiken att veta mera(...) man fir halla kvar
nyfikenheten, ldraren 4r jdttesnabb att sidga att det exempelvis dr en
trollslindelarv(...)istillet att de(eleverna, min anm.) far undersdka sjilva.

-Vi har som lirare medupptickarens roll, som en stédjande och kunnig medupptickare.

Ldrare E:

- Att stilla bra fragor till barnen ér viktigt (...) och att skapa en relation till det man hittat i
naturen(...)det 4r manga ganger liraren som dr malgruppen f6r dagen, att inspirera liraren
att barnen tycker det dr kul(...)sdttet att engagera, att stilla fragor ska vi ge till
lararen(...)utomhuspedagogik dr att gd ut och samla material f6r att sedan gd in och
bearbeta materialet(...)kopplingen mellan ute och inne, det dr utomhuspedagogik.

Det som ldrare F och G gor dr nira sammankopplat med biologi dir nyckelorden frimst hos
lirare T, dr, djur och vixter samt klassiska sagor om naturen, F, arbetar dven med NTA-lador
som dr forutbestimda for olika skolar och terminer. Under hosten har eleverna arbetat med
omradet 7jord”. Lirare G, anvinder sig ocksd av NTA-lador men viver 1 sin no-undervisning in
mycket vaxtsystematik, manniskokroppen, aldrande och do6d och matens kemi. G menar att
biologi finns naturligt i narmiljon eftersom skolan ligger dandamalsenligt med bade skog, akrar,
ingar, sjoar och berg in pa knuten. Det dr ddrfér litt anser lirarna F och G att bedriva
undervisning som bade inomhus och utomhuspedagogik. Eleverna har nirhet till att bedriva
tagelexkursioner, ga pa naturvandringar, cykla genom kulturlandskap samt bestiga berg. Naturen
for eleverna blir en naturlig del av livet och de har en god foérforstielse nir de moter skolans no-
undervisning.

1 drare F:

- Det idr inte sa svart i denna miljé(...)barnen dr med pa dlgjakt, vedhuggning(...)de har en
relation till naturen(...)vi har det férspint, odramatiskt.

Ldrare G:

- Utomhus kan man lata elever som behdver arbeta skapande fi utlopp f6r sin kreativitet
pa alla mojliga sitt.
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Sammanfattande analys

Bland de intervjuade lirarna skiljer det sig nagot at vilken naturvetenskaplig undervisning som
eleverna fitt ta del av. Bland ldrarna finns det olika kompetens inom det naturvetenskapliga
omradet. En del av ldrarna har manga poidng med sig 1 sin utbildning och andra har list mer
grundliggande kurser. Dock har de lirare som arbetat i manga ar en gedigen erfarenhet.
Skolornas verksamhet skiljer sig ocksd at. Det som foérenar lidrarna dr att det pa nagot sitt har
forekommit naturvetenskaplig undervisning 1 klasserna. Det som man kan utldsa ér att det 1 alla
ftérekommande fall har férekommit mycket undervisning som gar att anknyta till biologi- delen av
skolans no-undervisning. Inte hos nagon av de tillfrigade lirarna férekom nagot omfattande
arbete med fysik och kemi. Aven om det férekom, speciellt hos lirarna, C, D, E, pa resursskolan.
Dir diskussioner med eleverna om foérsurad miljé kopplat till omradets kemi var en
aterkommande del i undervisningen. Att det ar littare, om man som alla skolor gor i denna
studie, ligga naturskont, med skog och kulturlandskap inpa knutarna, da ta till sig naturen som
ligger i skolans niromrade. Att utifrin det arbeta med nirmilj6, djurskydd, odling av grédor,
utomhuspedagogik och fagelexkursioner, blir littare, dn att till exempel arbeta med kemi- och
fysikexperiment, anpassade fOr elever i skolans tidigare ar. Det som didremot gar att utldsa frin
lirarnas svar dr att undervisningen dr elevcentrerad och utgar mycket frin elevernas
forestallningsvirld. Att skapa fascination fO6r no-imnet och gbra eleverna delaktiga 1
undervisningen, samt att ta till vara den omliggande miljons resurser dr ndgot som forenar alla
lirarna. Nirheten till naturen, samt att alla skolor ligger 1 lantlig miljé kan ytterligare ge tyngd till
att det dr just biologidelen som undervisas mest.

Hur stimuleras elevernas egen nyfikenhet i undervisningen?

Flertalet av de intervjuade liararna belyser elevernas egna frigor som ett led i att deras eget intresse
och nyfikenhet f6r no stimuleras. Med fragor menas att lirarna tar till vara det som eleverna ar
intresserade av och forséker méta dem pa deras niva. Att tillsammans med eleverna finna svar
blir da fokus. Ibland kan dven andra elever besitta kunskaper och kan da hjilpa till att finna svar
pa fragorna.

Lirare A sager:

- Det jag f6rsoker tinka mest pa dr nir de kommer med sina fragor, ir att jag inte svarar pa
dem direkt, utan, det hir far vi ta reda pa tillsammans, sen kan man géra det pd olika vis
och ofta dr det nagon (...) — ”’Ja, men, jag vet”, - ”Ja, di fir du beritta”(...)f6r det 4r alltid
mycket mer spinnande att lyssna pd en kompis dn att lyssna pa froken eller ndgon annan
vuxen.

Lirarna vittnar om att elever i de tidigare aldrarna ir vildigt nyfikna och ivriga, bade att lira sig
mer och att de kan och vill beritta om sina kunskaper. Att ta fasta pa deras kunskaper ar nagot
som ldrarna anser vara viktigt, samt att moéta eleverna dir de ar, kunskapsmassigt sett.

Ldrare B sdger:

— Det idr en alder dir de dr vildigt nyfikna och ivriga(...)just nu fir man férsoka ta tag i det
och fanga upp det och se vad de har att komma med, sd att man verkligen tar fasta pa
det(...) da kan man dndra om man har tinkt ndgot annat.
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Att integrera eleverna i no-undervisningen och lita dem fa arbeta med alla sina sinnen inkopplade
ar nagot som kan stimulera intresset och 6ka nyfikenheten. Exempelvis den resursskola som tre
lirare blivit intervjuade pa, kan, nir eleverna har nyfikna fragor, bolla 6ver frigan till den
befintliga klassliraren fér fortsatt arbete och undersékande i klassen senare. Aven material kan
liraren antingen fa eller lana av resursskolan. Dock betonar en av lirarna dven en viktig punkt nir
det giller att méta barnen.

Ldrare C:

-Nir man kinner sig trygg i sitt &mne och vet hur man ska jobba(...)det gér mig da trygg
att kunna mota eleverna dir de dr(...)man dr Oppen fo6r gruppen vildigt vl.

Att vara entusiastisk som lirare och engagera eleverna dr ndgot som kan stimulera deras
nyfikenhet. Att ha drivkraft i klassen 6ver ett visst iamne man ska jobba med anser nagra lirare
vara viktigt. Mycket beror pa lirarens egen formaga att entusiasmera intresset och nyfikenheten.
Att forse eleverna med bra material kan ocksd vara sitt att 6ka intresset. Till exempel med sa
enkla saker som att undersoka nagot med ett forstoringsglas eller att kika med en kikare.

1 drare F:

- Ha en drivkraft i klassen. Nu ska vi arbeta med jord. Wow!

Lrare G sdiger:

- Om jag som ldrare dr entusiastisk sa Gverfér man det till barnen.

Sammanfattande analys

Nir elevernas egen nyfikenhet och intresse ska stimuleras 1 no-undervisningen verkar ldrarna
arbeta med att ta till vara deras egna inneboende iver och intresse att lira sig mer. Att
naturvetenskaplig undervisning kan hjilpa till att stimulera flera sinnen vittnar inte minst
resursskolan om, som under sin skoldag med eleverna, later elevernas delaktighet vara ledstjirnan
1 undervisningen. Att méta eleverna pa deras niva, att komma med motfragor som kan stimulera
lirandet blir en viktig del. Att vara en trygg lirare som tar till vara elevernas fragor kan hjilpa till
med att eleverna bade blir mer nyfikna och later sitt intresse for naturvetenskap 6ka. Entusiasm
och engagemang ir ledord som lirare F och G belyser. Aven att fi arbeta med ett stimulerande
material kan vara nyfikenheten till hjilp.
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Vilka stravansmal gallande kunskap arbetar lararna mot?

Strivans- och uppniaendemalen nir det giller kunskap i skolans liroplan ligger till grunden i
denna fraga (Se bilaga 3). Den tar upp manga olika aspekter som skolans naturvetenskap bor vila
pa. Har listar ldrarna vilka strivans- och uppniendemal som de tycker att deras undervisning
stravar mot.

Alla tillfragade ldrare vittnar om att de arbetar med att #tveckla nyfikenbet och lust att lira samt att
eleverna kinner #//it #ill sin egen formdga. Aven att kdnna trygghet och lira sig ta hinsyn och visa respekt i
sanmispel med andra var nagot som alla lirarna strivade mot med sin no-undervisning.

Mer specifikt kunde man se att lirare B dven tog upp att eleverna ska utforska, lira och arbeta bade
Sjdlystandigt och tillsammans med andra, samt att de lir sig lyssna, argumentera och anvéinda sina kunskaper for
att formulera och priva antaganden samt lisa problem. Lirare B ansdg ocksa att undervisningen i no gav
tillfallen till bildning och beredskap till livet.

Pa resursskolan kan de som enskild skola inte sa specifikt redogéra f6r malen men de kan bidra
till att eleverna strivar mot malen, som ett komplement till den normala klassundervisningen
under en skolvecka eller skoltermin.

Lirare F uttrycker det att i undervisningen med de allra minsta barnen berér man de flesta
stravansmalen. Nir det specifikt géller att kanna trygghet och lira sig ta hinsyn och visa respekt i samspel
med andra siger lirare IF sahir:

-Att man kan arbeta med vem som helst dr viktigt i 1-2:an det dr det inte si utvecklat det
hir med kille och tjej.

Sammanfattande analys

De mal som den naturvetenskapliga undervisningen i de olika klasserna strivar mot har som
gemensam grund att den stimulerar elevernas egen nyfikenhet och lusten till att lara. Att kinna en
tillit till sin egen fOrmaga, vara trygg och kunna arbeta tillsammans med andra verkar vara de
stravansmal som forenar ldrarnas undervisning. Just att nyfikenheten och lusten att lira betonas
sarskilt kan vara det som dr den naturvetenskapliga undervisningens karaktir, att stimulera manga
olika sinnen. Att arbeta pa ett utforskande sitt, 16sa problem, prova antaganden ar just
naturvetenskapliga arbetssatt. Pa sa sitt kan stravansmalet om bildning och beredskap for livet
uppnas.
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Diskussion

Diskussionen inleds med en kort metoddiskussion, for att sedan ga in mer pa att forsoka
diskutera mina tre fragestillningar. Ett avsnitt om nyttan av naturvetenskaplig undervisning foljer,
for att till sist avslutas med firslag #ill fortsatt forskning, eftersom jag anser att det behover forskas
mer om den naturvetenskapliga undervisningen i grundskolans tidigare ar.

Metoddiskussion

Att anvianda kvalitativa intervjuer i studien har gett uttdémmande svar att arbeta med. Den
halvstrukturerade, ibland ostrukturerade intervjumetoden, var behaglig eftersom karaktiren pa
intervjuerna blev som ett samtal mellan mig och informanterna. Att sedan beséka dem i deras
milj6, ute pa skolorna var det som berikade mig mest av allt. Att pa plats fa se hur de rorde sig 1
deras virld om 4n for en kort stund var intressant. Dock, som alltid nir man arbetar med
kvalitativa undersokningsmetoder med minniskor dr det avhingigt mig och informanterna vilken
kvalitet det blir pa intervjuerna. Dock upplever jag att de samtal jag hade gick pa djupet och hade
en avslappnad karaktir. Jag kinde mig valdigt snabbt hemma i1 deras milj6 och alltid mycket
vilkommen. Det som kan goras bittre till nidsta gang dr min egen insats eftersom jag vid
transkribering upptickte hur mycket plats jag tog i samtalet. Det kan ha berott pa ovana hos mig
men 4r inget som paverkar det faktiska resultatet av studien. Samtalens lingd som varade i 30-40
minuter var lagom eftersom man litt blev trott efter en lingre stunds pratande. Att inte fora
nagra anteckningar utan vara en god lyssnare gjorde ocksa att jag kunde agna mig helt at
informanterna och behévde inte stanna upp for att anteckna nagot. Jag tror det bidrog till den
avslappnade otvungna atmosfiren.

Vilken no-undervisning har eleverna fatt mota?

Nir det giller didaktik, som har fokus av zad som ska undervisas, varfor det dr viktigt och den
viktiga fragan hur man ska férmedla det till eleverna verkar lirarna i studien haft som fokus i sin
undervisning. Sjoberg talar just om detta i sin utgangspunkt om didaktik i det naturvetenskapliga
imnet om de tre viktiga didaktiska frigorna®. Lirarna har haft sin utgingspunkt i en tanke, en
planering om vad de vill att eleverna ska ta del av. Varfoér det ska undervisas har de férankrat 1
mal f6r undervisningen, bade nar det giller straivansmal och uppniendemalen for skolar fem. Hur
de ska undervisa har skilt lirarna at eftersom ingen klass ar lik nagon annan. Att mota eleverna
ddr de dr blir da fokus for lirarnas undervisning. Sjoberg menar att konsten att kunna balansera
ett amnes stoff och samtidigt ha djupa kunskaper i sitt amne samt formedla det till eleverna ar
sjdlva den didaktiska kirnan i undervisningen®.

I studien kan jag utldsa att det 4r de lirare som har den lingsta erfarenheten som har den mest
kvalitativa undervisningen. Det dr intressant nir en av de ldrare som har den farskaste
utbildningen har mest poing 1 naturvetenskap. Precis som Sj6berg och dven Myndigheten for
skolutveckling pavisar ricker det inte med dmneskunskaper man maste kunna férmedla dem
ocksi pa ett sitt som eleverna kan ta till sig". De lirare som arbetat i manga 4r har lirt sig vilka

80 Sj6berg, (2005:28-32)
81 Ibid. s. 35-36
82 Myndigheten for skolutveckling, Skolutveckling fér béttre resultat och méluppfyllelse, (2008), s.14
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didaktiska redskap som ”talar elevernas sprak”. Det giller inte alla lirare men i denna studie
stimmer det. Erfarenhet kan inte nog betonas. Sjoberg menar till sist att vara en god
imnesdidaktiker ir att veta vad man ska undervisa, vad som ir viktigt och mindre viktigt®.

I studien kan vi av lirarnas svar utldsa att det frimst dr biologidelen av skolans undervisning i no
som betonas. Undervisningen ska enligt skolans laroplan frimja lirande, 6verfora ett kulturarv, ge
grundligeande virderingar och férbereda eleverna pa ett liv i samhillet™. Att det dr just
biologidelen- och hallbar utveckling som betonas sirskilt kan bero pa att alla lirare arbetar pa
skolor som ligger nira naturen. Det dr litt och otvunget att utforska exempelvis sin omgivande
milj6 med olika exkursioner och arbete med naturvard och djurskydd. Dock saknar jag en
undervisning som betonar bade kemi och fysik. En del har vivts in 1 undervisningen men med
enkla medel skulle dven dessa delar som aterfinns som mal i skolar fem betonas mera. Svarigheter
att fa fram material for detta indamal kan vara en orsak eller att kinna att man inte bemistrar
kunskapen riktigt kan vara en annan. Alla ldrare antar dock med sin undervisning ett
miljoperspektiv och precis som liroplanen antyder édr detta en viktig del. Speciellt hos lirare B,
som arbetar pa en skola med Gron flagg och pa resursskolan, hos lirare C, D, E.

Att lyfta undervisningen ytterligare hos lirarna i studien och sirskilt dd betona fysik, kemi och
aven teknik, kan inte enbart belastas de enskilda lirarna, utan som liroplanen pavisar ska det ske 1
samverkan med skolans huvudman. Dir kvalitativa redskap f6r undervisningen arbetas fram samt
ett uppfoljande av resultat och en kontinuerlig uppféljning sker™.

Hur stimuleras elevernas egen nyfikenhet i undervisningen?

Nir det giller nyfikenheten och intresset hos eleverna arbetar och strivar lirarna i studien mot att
tillvarata elevernas egna intressen och att moéta deras fragor. Skolans liroplan, LPO, 94, 1 avsnittet
om kunskap, talar just om att skolan ska striva efter att eleverna utvecklar en nyfikenhet och lust
att lara™, T lirarnas undervisning verkar det finnas inslag dir flera sinnen stimuleras i lirandet, det
ar just detta som strivansmalen syftar till, att elevernas egen inneboende kreativitet tillvaratas och
tas pa allvar®’.

Lirarna i studien moter elevernas egna fragor och férsoker att mota eleverna pa deras egen niva.
Det dr just detta som Harlen foresprakar 1 sin bok, VVdga spranget, att lirarna ir lyhoérda for
elevernas egen inneboende kreativitet och tar deras fragor pa allvar™. Att, som lirare F och G
belyser, arbeta med ett intressant material, blir da meningsskapande for eleverna och deras
intresse och nyfikenhet kan diarmed stimuleras.

Lirarna talar mycket om att méta eleverna med att ta emot deras fragor pa ett vilkomnande sitt.
Harlen menar att Oppna frigor, dir inte ett ja eller nej dr det svar man vill uppna utan dir
elevernas tankeprocess och lirande kommer i fokus dr produktiva och stiller elevernas egna
aktiviteter i centrum®.

83 Sjoberg, (2005:35-30)

84 Skolverkets publikation, (2000), Liroplan f6r det obligatoriska skolvisendet, forskoleklassen och fritidshemmet,
(LPO 94)

8 Ibid.

8 Ibid.

87 Ibid.

88 Harlen, (1996:22-23)

8 Ibid. s.61
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Lirarnas undervisning i studien har en ansats att vara av en utforskande karaktir. Detta
aterkommer dven, som hos lirare F och G, i NTA-ladorna. Dir en hypotes forst stills for att
sedan observeras och analyseras. Elfstrém m.fl. beskriver detta utforskande arbetssitt som
tillfillen i undervisningen nir elevernas entusiasm Gkar och alla sinnen engageras”. Miljon
runtomkring, bade i klassrum och skolgird och nirmiljén kan bidra till att moéta elevernas
nyfikenhet. Hir har alla lirare i studien det forspant pa sa sitt att miljon kring skolan ir av en
lantlig karaktir och kan utnyttjas under alla arstider. Det dr siakert dirfor, som jag tidigare
diskuterat, som biologidelen i undervisningen betonas mest. Nirheten till naturen gor det
odramatiskt att exempelvis ga ut pa exkursioner eller arbeta med utomhuspedagogik.

Elfstrom, m.fl. beskriver att nir eleverna gors delaktiga i undervisningen eller nir ett spannande
material presenteras kan det bidra till att eleverna kdnner att de tas pa allvar, att de “ager
fragorna”. Samtalet mellan eleverna och mellan lirare och elev betonas sirskilt som en arena for
kommunikation och bidrar till lirandet™.

Vilka stravansmal avseende kunskap arbetar lararna mot?

Att arbeta mot mal 1 undervisningen kan bidra till att undervisningen far en god kvalité och
liraren kanner sig trygg i att ha styrdokument 1 ryggen som backar upp. Att, som de didaktiska
fragorna som Sjoberg belyser, veta vad som ska undervisas, varfor det dr viktigt att samt bur det ska
delges eleverna pa ett for dem meningsskapande sitt, kan hjalpa lirare att ligga upp och planera
en god undervisning i naturvetenskap”’. Det som betonas hir under strivansmélen ir arfir.
Varfor ar det viktigt att undervisa detta? Malen anger en riktning som larare ska folja.

I studien kan man utldsa att lirarna har strdvat mot forst och frimst fem av strivansmalen (se
bilaga 3.)Nyfikenheten, lusten att ldra, tilliten till sin egen formaga, tryggheten och att kunna
samarbeta med andra. Det tongivande strivansmalet ér just nyfikenheten och lusten till att ldra
och precis som Elfstrém, m.fl. beskriver dr det ett utforskande arbetssitt med alla sinnen i fokus,
iakttagande exempelvis ett spinnande material, som skapar goda forutsatser for kunskap och
lirande i naturvetenskap”.

Personligen kinner jag stor trygghet 1 att ha styrdokument 1 ryggen nir jag undervisar. Det ger
mig en kinsla av att jag dr insatt 1 ett storre sammanhang och inte dr ensam pa min post. Att just
stravansmalen blev fokus i studien var att under skolverkets bes6k pa min fadderskola var det just
brister i lirarnas fokus mot strivansmalen som betonades. Darfor blev det intressant dven 1 denna
studie att ta reda pa hur det f6rh6ll sig bland lirarna. Det jag kan utldsa ér att de dr bevandrade i
malen och att de strivar framat.

Nyttan av naturvetenskaplig undervisning i grundskolans tidigare ar

Hair vill jag belysa det viktiga i att skolan ska ha en naturvetenskaplig undervisning som alla elever
kan ta del av. Intresset har pa de senaste aren minskat f6r no-dmnen i skolan och att da borja
tidigt med undervisningen kan vara ett sitt att ligga en god grund hos eleverna. I férskolan och i
forskoleklassen har jag fatt erfarenheten att man ofta dr nira naturen, barnen leker och ir nyfikna

% Elfstrdm m. fl. (2008:20)
91 Ihid, s. 53, 59

92 Sisberg, (2005:28-32)

% Elfstrm, (2008:20,23)
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pa sin omgivning och utforskar och underséker. Det ir en del i deras natur att experimentera,
bade ensamma och med sina kamrater. Detta undersdkande arbetssitt skulle jag 6nska foljde med
eleverna upp i skolan. I de riktigt tidiga skoldren kan detta leva kvar. Det dr i de kritiska aldrarna
mellan tio och tolv som intresset ofta dalar. Murphy & Beggs, ur tidskriften, Perspectives on
education, belyser dven detta dia de patalar en nedging i intresset for naturvetenskap i
tiodrsaldern™.

Det ir dir och dven tidigare som resurser behéver sittas in. Hir kan NTA-lador™ vara till stor
hjalp. De ir utformade sa att eleverna kan arbeta mycket kvalitativt med olika no-imnen utifran
deras mognad och kunskap. Dock anser jag att det inte ricker. Det far inte vara den enda no-
undervisningen som eleverna moter under sina skolar i 1-6. Ett livslangt lirande bor ta sin borjan
tidigt i utvecklingen for att sedan fortsitta genom alla skolar. Det gar inte an med en nedging 1
intresset i 10-12 arsdldern, det behover fortsitta hela vigen genom grundskolan. Att da pabotja,
som ldrarna 1 studien har gjort, med en no-undervisning redan bland de yngsta eleverna kan vara
ett satt for ett fortsatt lirande som pagar genom de olika faserna fram till grundskolans slut.

Sjobergs argument i Naturvetenskap som allméinbildning, ir virda att belysa ur den synvinkel dir de
olika argumenten ligger 1 fokus. Att just skapa en allminbildning i naturvetenskap dr ett smart
drag som kan komma vart samhille till del. Det argument som jag viljer att lyfta ar sarskilt
demokratiargumentet™, dir kunskaperna blir ett redskap for att forstdi demokratiska processer i
samhillet. Hir ligger ocksa en stor del 1 av att kunna delta i debatter om exempelvis fornyelsebar
energi som stindigt ar 1 fokus. Om jag har denna kunskap kan jag aktivt pa verka min omvirld.
Jag kan ocksa fa andra att lyssna pa mig.

Forslag till fortsatt forskning

Att fortsatta med att forska i de didaktiska fragorna Vad? Hur? Varfor? skulle vara intressanta
utgangspunkter for elever i de tidigare aren i grundskolan. Hir skulle man kunna foérdjupa sig 1
hur man pa ett kvalitativt sitt kan sikerstilla en undervisning i no dir intresset kunde ta sin
bérjan hos de yngre eleverna och fortsitta genom hela grundskolan. Kanske det sociokulturella
synsittet pa lirande kunde vara till hjalp med detta. Att utmana det konstruktivistiska tinkandet
for lirande och pa sa sitt na fram till kunskaper som man kan motivera som vardagskunskaper 1
naturvetenskap. Eller en allminbildning, som Sjoberg pavisat tidigare i studien. En till
utgangspunkt kunde vara att forska om lirarutbildningens krav att utbilda i naturvetenskap och
hur man kunde gbra naturvetenskapens synsitt- och arbetssitt tillgiangliga f6r alla lirare. En sista
utgangspunkt kunde vara att forska om hur man kan lyfta fysik- och kemidelen ytterligare i
undervisningen, dven for de tidigare aren i skolan.

94 Perspectives on education, Primary science, Issue 1, September 2008, “Science in English primary schools: Trends in
attainment, attitudes and approaches”, Peter Tymms, David Bolden, Christine Merrell, s. 27

95 NTA-lidor ir speciella no-lidor med material som skickas ut till skolor. Dessa lador innehiller temaarbeten i no
och dr tinkta att vara ett stdd f6r skolorna att na skolverkets mil i no-undervisningen. NTA-lddorna syftar till att
stimulera nyfikenhet och intresse f6r no och teknik hos bade elever och lirare. Killa: www.nta.kva.se, 081218

% Sjoberg, (2005:171-178)
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Bilagor
Bilaga 1

Information om medverkan i intervjuer, Examensarbete Pedagogiskt arbete Il vid
Hogskolan Dalarna

"No-undervisning i skolans tidigare ar”

Studien som kommer att genomforas handlar om nagra lirares sitt att undervisa i no i skolans
tidigare ar. Du tillfragas hirmed om deltagande i denna undersokning. Den ir en del i ett
examensarbete vid lirarprogrammet Hégskolan Dalarna. Studien syftar till att underséka hur
nagra lirare iscensitter sin undervisning gillande de naturvetenskapliga dmnena i skolans tidigare
ar. Med tidigare ar avses skolar 1-6. No-undervisning i de ldgre aldrarna bedrivs inte alltid i den
omfattning som dr Onskvart. Darfér ar det viktigt att beskriva olika sitt att bedriva no-
undervisning 1 skolans tidigare ar. Skolorna 1 studien ligger alla i Mellansverige men ar vitt skilda
geografiskt sett.

Data kommer att samlas in och analyseras i studien genom intervjuer med fem larare vid olika
skolor. Urvalet har skett genom att de lirare som tillfragas bedriver no-undervisning i skolans
tidigare ar. Intervjun beriknas i tidsatging ta 30-45 minuter och genomfors vid ett tillfalle.
Intervjuerna kommer att spelas in och alla uppgifter kommer att behandlas konfidentiellt. All data
kommer endast att behandlas av mig och min handledare. Materialet kommer inte att anvandas i
andra syften én till denna studie. I studien kommer inga namn pa personer eller skolor att limnas
ut. Materialet kommer att raderas nir studien ér klar.

Ditt deltagande i undersokningen ar helt frivilligt. Du kan nir som helst avbryta ditt
deltagande utan nirmare motivering. Undersokningen kommer att presenteras i form av en
uppsats vid Hogskolan Dalarna.

Ytterligare upplysningar limnas av nedanstiende ansvariga,
Falun 24/11 2008,

Lirarstuderande: Handledare:
Ulrika Hansson Annie-Maj Johansson
hO5ulhan@du.se ajn@du.se

26


mailto:h05ulhan@du.se�
mailto:ajn@du.se�

Bilaga 2
Intervjufragor till larare

Overgripande fragor

Hur linge har du arbetat som ldrare?

Hur ser din klass ut som du undervisar i?

Vad har du f6r utbildning/fortbildning?

Mailbeskrivning

Vad forankrar du din undervisning i? Styrdokument, lokala mal, annat? Beritta!

Hur ser du pa malen i skolar fem? Pa vilket sitt dr de relevanta for dig och din undervisning? Ge
exempel.

Visa malen f6r skolar fem alternativt ta ut nagot mal eller nagra stycken. Lat liraren beritta hur
de arbetar mot att nd just detta/dessa mal, lista dessa saker nedan och pricka av nir det blivit
besvarat.

Utifran malen som du beskrivit att ni arbetar med hur arbetar ni med nedanstiaende?

Beskriv en vanlig lektion, hur du planerar, hur du genomfér lektionen, hur du utvirderar
undervisningen.

Arbetar du temadvergripande, med exempelvis svenska, matematik, so? Berittal

Hur tar du tillvara elevernas egna idéer?

Hur arbetar du med elevernas nyfikenhet och lust till larande?

Pa vilket sitt mater du elevernas kunskaper i no?

Vilket material anvinder du dig av?

Pa vilket sitt arbetar du f6r att undervisningen i no ska vara verklighetsforankrad?

Pa vilket sitt varierar du sin undervisning i no sa alla elevers skilda sitt att lira sig tas till vara?

Finns det ytterligare mal att uppna eller strivansmal som du arbetar mot vad avses kunskap?

27



Bilaga 3
KUNSKAPER, utdrag fran LPO, 94, Stravansmal, kunskap, Skolverket (2000)

Skolan skall ansvara for att eleverna inhimtar och utvecklar sidana kunskaper
som ir nédvindiga for varje individ och samhillsmedlem. Dessa

ger ocksa en grund for fortsatt utbildning.

Skolan skall bidra till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande,
nyfikenhet och lust att lira skall utgora en grund f6r undervisningen.

Lirarna skall striva efter att i undervisningen balansera och integrera
kunskaper i sina olika former.

Mal att strava mot

Skolan skall strava efter att varje elev

e utvecklar nyfikenhet och lust att lira,
* utvecklar sitt eget sitt att lira,
e utvecklar tillit till sin egen formaga,

e kinner trygghet och lir sig att ta hinsyn och visa respekt
1 samspel med andra,

e lar sig att utforska, lira och arbeta bade sjilvstindigt och
tillsammans med andra,

* befister en vana att sjalvstandigt formulera standpunkter grundade pa
savil kunskaper som férnuftsmassiga och etiska overviganden,

e tilldgnar sig goda kunskaper inom skolans dmnen och amnesomraden,
for att bilda sig och fa beredskap for livet,

e utvecklar ett rikt och nyanserat sprak samt forstar betydelsen
av att varda sitt sprak,

e lar sig att kommunicera pa frimmande sprak,

e lir sig att lyssna, diskutera, argumentera och anvinda sina
kunskaper som redskap for att

— formulera och préva antaganden och 16sa problem,

— reflektera 6ver erfarenheter och

— kritiskt granska och virdera pastienden och férhallanden,

e inhdamtar tillrackliga kunskaper och erfarenheter for att kunna triffa
vil underbyggda val av fortsatt utbildning och yrkesinriktning.
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