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Foreliggande rapport ar en dversiktlig genomgéng av geologin i omradena véster om Orebro
stad. Rapporten iir eft resultat av ett uppdrag av Societas Archaeologica Upsaliensis (SAU)
under arkeologiska utgrivningar i samband med byggandet av ny vigstrickning av E18
mellan Orebro och Oslo.

Uppdraget foranleddes av behov av geologisk konsultation i félt i samband med
utgrivningarna. Det fanns en del frigor kring geologin i omridet, hur det paverkade dels
forutsitiningarna for manniskor som levat pa platsen under forhistorisk tid och dels hur de
arkeologiska anlageningar som framkom i samband med utgrivningen paverkades av framfor
allt jordartsgeologin, grundvatten och infiltration av vatten frin markytan.

Arbetet bestod av tre delar:

o Konsultation i filt under den arkeologiska slutunders6kningen i Vintrosa och Sanna.

e Enrapport, som ar i forberedd i format for att ingd i den arkeologiska rapporten som
del i rapporten eller appendix.

o En rapport publicerad i Hogskolan Dalarnas rapportserie.

Den rapport som nu presenteras har 4r inte fullstindig vad géller geologin i omrédet véster om
Orebro, utan mer en dvergripande presentation av geologin i omradet och utmérkande drag i
landskapet. Rapportens syfie &r framfor allt att ge en bild av landskapets geologiska
forutsattningar som ticker de behov som finns for det arkeologiska arbetet med analys,
sammanstilining och slutundersgkningsrapport for utgrivningarna i Vintrosa och Sanna.

Falun 2006-05-10
Magnus Hellgvist
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Geologisk rapport for Vintrosa och Sanna, Orebro lin

Magnus Hellqvist
Inledning

Denna rapport ir en presentation av jordartsgeologin 1 omridena vister om Orebro. Rapporten
baseras pa litteraturstudier och ett besak i filt vid de arkeologiska utgravningarna i samband med
uthyggnaden av E18 vister om Orebro 2005. Tv lokaler understkres, Vintrosa och Sanna, dér
utgrivningar genomfrdes av Societas Archaeologica Upsaliensis (SAU).

1 samband med utgrivningarna uppstod en rad frigor kring det som framkom
arkeologiskt och relationen till geologin. Det rdr dels utbredningen av jordarter i landskapet. Dels
handlade det om frigor kring landskapets geologiska fSrutsittningar, jordarternas utnyttjande och
olika markfenomen som komplicerade bilden av de anliggningar som hittades.

Omradena runt Orebro ir ldassiska marker mom kvartirgeologin och hir skedde
ocksd en del av de tidiga arbeten som blev grunden f6r den kvartirgeologiska forskningen 1
Sverige, speciellt det kvartirbiologiska omridet. Det dr ocksi ett landskap som genomgdit
radikala f&rindringar i och med framvixten av ett allt mer moderniserat jordbrukslandskap.
Rland annat har flera stérre och mindre utdikningsf6retag totalt f8rindrat landskapsbilden. Idag
finns det stora slittomriden med lera, gytijelera och stérre omriden med torv vister, sdder och
Bster om Orebro som tidigare var vitmarksomraden eller sjGar.

Dessa idag mer eller mindre torrlagda omriden, vittnar om effekten av dels
landhijning och dels sudikning som gjort omridet mer fattigt pa sjdar eller andra vattenomriden. S3
niir man idag diskuterar det férhistoriska Jandskapet maste man vara medveten om att dagens
landskapsbild #r mycket annorlunda mot den som fanns under forhistorisk och historisk tid.

Metod

Den hir undersékningen baseras i forsta hand pd litteramrstudier och ett filtbestk vid lokalerna
Vintrosa och Sanna. Dessutom samlades sammanlagt fyra jordprover in f6r enlklare
jordartsanalyser genom mekanisk sikining. Det viktigaste miler med jordartsanalysen var att
studera typen av morin i Vintrosaomridet och sammansittning pi denna morin, samt huruvida
den var limplig f6r nigon form av odlingsverksamhet. Det som eventuell slaulle kunna tyda pa
att mordnen hade hdgre kvalitéer generellt 4r att berggrunden i omradet vister tll séder om
Orebro i vissa omraden innehiller kallsten. Kalkstenen ger i andra omriden en betydlige mer
finkornig moriin som i vissa omriden betecknas morinlera eller lermoriin (se diskussion nedan).
Analyserna presenteras inte i denna rapport, eftersom de inte gav ny information rérande
geologin i forhillande till det som redan beskrivits i litteraturen.

Syftet med undersSkningen har #nze varit en f6rdjupad analys och presentation av
geologin runt lokalerna Vintrosa och Sanna, utan mer en Svergripande genomging av
kvartirgeologin p3 utgrivningsplatsen, samt att ge en dvergtipande bild av jordarterna och att
frklara de geologiska forutsittningarna f8r de forhistoriska limningar som hittats 1 samband
med den arkeologiska utgrdvningen.

Beskrivning av jordarter och arbetsmetodik i filt f5ljer den metodils som tidigare
utnyttjats vid Sveriges Geologiska UndersSkning vid kartliggning i s6dra Sverige i skala 1:50 000
(SGU, 1983). Indelningen av jordarter och kornstorleksgrinser dr enligt de beskrivningar som
gjorts till de geologiska kartbladen frin Sveriges Geologiska UndersSkning (bla. SGU, 1983) och
enligt Sveriges Geotekniska Forening (SGF, 1981).




Oversikt av berggrunden

Berggrunden i omridet kan delas in 1 tvd huvudgrupper, dldre prekambriska bergarter (urberg)
(1800 miljoner &r eller mer) i form av granit, gnejs och leptit, samt yngre sedimentberggrund av
kambrisk och ordovicisk &lder (ca 545-440 miljoner 4r) (se fig. 1). Till detta kommer f6rkastningar
i berggrunden som péverkar landskapets topografi och sprickzoner (Moller m L, 1971) (se fig. 2).

Tillstdnd saknas for publicering avfiguren pd Internet. Intresserade hinuisas till
originalpublikationen.

Fig. 1 Oursikt avde kambriska odh ordoticiska bergarternas uibredning Figur 3 ur det geologiska kartbladet
SGU ser Aenr 5 ooh forenklat efter berggrundskartan SGU ser AF nr 101, (*Fran geologiska beskiivningen
10F Orebro SV, fig. 3. 1972, SGU serie Ae 5. @ Sweriges geologiska undersékning (SGU). Medgiuande: 30- 1447/2005.”

*Frin berggrundsgeologiska beskrivningen 10F Orebro SV, fig. 3. 1971, SGU serie Af 101, © Sweriges geologiska
unders ikning (SGU). Medgivande: 30-1447/2005.%)

Om man 18t sig i princip i alla viderstreck frin Vintrosa och Sanna s finns det storre omraden
med mer enhetlig bergrund. Men vigstrickningen mellan Orebro och Vintrosa féljer en
fsrkastning i vist-Gstlig rikming som ligger norr om vigen och som &r nedsdnkt mot norr. Den
utgdr ocksd en grins for den urberggrund dir vigen gir och mot det sandstensomride som ligger
norr om denna férkastning, Vid Vintrosa har berggrunden évergtt till sandsten och vister om
Vintrosa ligger dven en forkastning 1 rikeningen nordost - sydvist upp mot Latorp dir det finns
alunskiffer och kalksten (se fig. 1 och 2).

Utbergsomridet som stricker sig frin vigstrickningen och i ett stort omrade
séderut bestr i huvudsak av granit, men dir férekommer stérre och mindre partier av gnejsgranit
och migmatitomvandlade leptiter och sedimentgnejser (Mdller m.fL, 1971). Urberggrunden har
en &lder p4 1800 miljoner 4r eller mer, men dir finns diabasgdngar med en lder p3 omkring 1200
miljoner ar. P4 omriden vid de stérre f6rkastningarna kommer berget i dagen, bla. soder om
Orebro och sydost om Orebro dir det férekommer en hel del héjdomriden med berghillar.
Diremot ar det betydligt firre och dessutom gt liggande hillar i de flackare urbergsomridena
som stricker sig norrut frin Tiby, ca 12 km sydost om Sanna (Fromm, 1972).

Tillstdnd saknas for publicering avfiguren pd Internet. Intresserade hinvisas till
originalpublikationen.

Fig. 2. Moviranalyser inom omididen med olika berggrandssunderlag, Fig 11 ur det geologiska kartbladet SGU

ser Aenr5 oob forendelat effer berggrundskartan SGU ser AF nr 101, (*Fran geologiska beskrivningen 1OF
CGrebro SV, fig. 3. 1972, SGU serie Ae 5. © Sveriges geologiska undersékning (SGU). Medgivande: 30-1447/2005.”

*Frdn berggrundsgeologiska beskrivningen 10F Orebro SV, fig. 3. 1971, SGU serie Af 101. © Sveriges geologiska
undersékning (SGU). Medgivande: 30-1447/2005.%)

Tnom kartbladsomradet Orebro SV, dir geologin i Vintrosa och Sanna redovisas (Méller, 1971;
Fromm, 1972), beskrivs urberget vara tickt av kambriska och ordoviciska sedimentbergarter som
exempelvis sandsten och kallsten (se fig, 1). Normalt dr dessa bergarter bortvittrade och
borteroderade sedan ling tid tillbaka i stérre delen av Sverige, men de har bevarats pé stora ytor i
detta omride eftersom de ir nedsinkta i forkastningar. Lagerf8liden av dessa kambriska och
ordoviciska bergarter bestir av sandsten (underst), som verlagras i ordning av skifferlera,
alunskiffer och kalksten. Alunskiffer och kalksten ligger som platier vid bl.a. Latorp och
kalkstenen betecknas som s.k. ortoceratitklaksten genom det frekventa upptridandet av fossilet
ortoceratit {Fromm, 1972). Dateringen pa kalkstenen 4r undre ordovicium.




Fig. 3. Ett blodk avonoceratithallesten fitrmet ud wigriningarma pa Vintrosa, i ulket det duen fins spdr av

fossilet ortoceratit wrder och till hager om keompassen. I oniidet uid Vintrosa farms minga block avkalksten i

mordinen, wlka belt Blart bade sitt wrsprung i att inlandsisen hade brutit loss stydeen frdn berggrunden i Latorp
wister om Virtrosa. Vad trodde minmiskorma under jémaldern om fossiler? Fotografi: Magrus Hellgust, 2005.

Sedimentberggrunden dterfinns inte i dagen i omradet, utan &r ticke av jordvicket. Diremot har
man sedan inge utnyttjat framfor allt kalksten och alunskiffer f6r olika dndamél. Fromm (1972)
papekar att inom det ovan nimnda kartomrédet, har detta ibland skett till en sidan grad att det pa
sina stillen omvandlat landskapsbilden i stor omfattning ~ bide genom brytningen och genom
aviallshdgar efter bland annat utbrind alunskiffer som anvints for att brinna kalk.

Jordarterna i omridet i och runt Vintrosa och Sanna r till stor del paverkade av
sedimentberggrunden, exempelvis sandstenen. Men vid utgrivningen i Vintrosa var nirheten ull



kalksten ptaglig, di det férekom rikligt med kalksten i mordnen och i vissa fall hittades stdrre
block av kalksten, ibland med vilbevarade fossil av ortoceratit.

Jordarter

Huvuddelen av Sveriges jordarter bildades under den senaste istiden (Weichsel) och tiden
darefter (SNA 2002). Vidare definieras jordarter som 15sa massor pa jordens yta, dér
vegetationen #r rotad (se &ven bilaga 1). Jordarterna indelas efter kornstorlek, bildningssitt
och bildningsmiljs. Finkorniga jordar, som lera och silt (silt betecknas enligt &ldre system
som finmo och mjila) har helt andra egenskaper &n grovkorniga jordar och kornstorlekar, som
sand, grus och sten. En finkornig jordart som exempelvis lera, har stor kapillar
uppsugningsformaga men vattnet stiger upp lingsamt, samtidigt har leran 1ig permeabilitet
(vattengenomslapplighet), d.v.s. den #r tit, och vatten transporteras langsamt igenom leran.
Jordarter som 4r mer grovkorniga, t.ex. manga typer av morén, har ingen hog kapillar
uppsugningsforméaga och r normalt permeabla och slapper darfor igenom vatten latt, vilket
gor att de torkar ut snabbt.

Indelningen av jordarterna i denna rapport foljer i princip samma modell som
SGU:s beskrivningar till geologiska kartbladen. Presentationen foljer inte i forsta hand
indelningen efter bildningssitt och bildningsmiljé med huvudgrupperna glaciala och
posiglaciala. Det &r dock viktigt att komma ihig denna skillnad 1 sammanhanget som &r en
angivelse om vid vilken tid jordarten avsatts. De glaciala jordarterna &r avsatta av inlandsisen
eller dess smaltvatten. Postglaciala jordarter har bildats efter inlandsisens avsmiltning, genom
olika processer som fluviala processer, vind, vagor (dér svallning i samband med
landhdjningen dominerar), vatten (i hav, sjéar, kiirr m.m.) eller genom tillvéxt som i fallet
organiska jordar, som torv, eller genom utfillning som i fallet kemiska sediment, som dy.

Jordmiktigheterna varierar mycket inom omrédet. Inom urbergsomrédena kan
det finnas en del dppna hillmarker, men den storsta frekvensen av héllomraden med urberg
aterfinns nirmast sydost om Orebro mellan viistra delen av Hjdlmaren och fére detta vistra
Kvismaren. Kalkstenen vid bland annat Latorp nordvist om Vintrosa &r for det mesta tickt
med et jordticke, som dock beddms som realtivt tunt. Annars aterfinner man de storsta
jorddjupen inom de stora slittomradena som ligger p& sandsten och skifferlera (Fromm,
1972).

Moran

Morin ir den vanligaste jordarter i Sverige, d3 den ticker ca 75 % av Sveriges yta. Den generella
beskrivningen av morin 4r att det dr kantigt material eller nigot kantavrundat, p.g-a. effelen av
inlandsisen p& berg och jord. Fast berg och block har brutits loss, nétts ner och krossats, samt
tidigare avsatta jordarter har plockats upp av inlandsisen och likaledes nétts ner i inlandsisens
transport och/eller under isavsmiltningen. Man kan grovt dela in morinen i yt- och
bottenmorin, dir bottemorinen 4r den morin som transporterats och packats under sjilva
inlandsisen i kontakt med underliggande mark. Den blir genom sin position ofta hrt packad.
Ytmorinen {ablationsmorin) dr den morin som bildats di isen smilt och materialet som finns
inuti isen avsatts direkt av denna framsmiltning. Den blir dérigenom mindre packad.

Morin 4r normalt uppblandad med ménga olika komstorlekar, en konsekvens av
att jordarten normalt smilt fram ur isen utan inverkan av vatten. Sammansittningen kan vara allt
fran ler, silt, sand, grus tll sten och dessutom i hdgre eller mindre grad block. Den betecknas
normalt som en osorterad eller ofullstindigt sorterad jordart, en geotekniker skriver motsvarande
minggraderad eller mellangraderad. Denna variation i olika kornstorlekar, dr ofta ndgon typ




dominerar, bestimmer karaktiren och typen av morin. Ju lingre stricka material har
transporterats av isen, desto mer bearbetat kommer materialet vara av inlandsisen.
Klassificeringen av morinen gérs efter mellanmassans kornstorlekssammansitning och ytans

blockhalr.

Tillsténd saknas for publicering av figuren pd Internet. Intresserade binvisas till
originalpublikationen.

Fig. 4 Stermiikening i moviin, isibsgrvs och sudllgrus. Fig 8 ur det geologiska kantbladet SGU ser Aenr 5 o

Joreniklat efter ba@wzdskamm SGU ser AF mr 101. (*Frin geologiska beskrivningen 10F Orebro SV, fig. 3. 1972.

SGUserie Ae 5. @ Sveriges geologiska undersokning (SGU). Medgivande: 30-1447/2005.” *Frén berggrundsgeologiska
beskrivningen 10F Orebro SV, fig. 3. 1971, SGU serie Af 101. @ Sueriges geologiska undersékning (SGU). M, edgivande:
30-1447/2005.”)

Bergarten bestimmer mycket av karaktiren pi morinen, di olika bergarters motstandskraft mot
nednétning kommer att bestimma typen av morin. Exempelvis ger en morin som byggs upp av
mycket sandsten en sandig morin och en morin som domineras av den mer motstindskraftiga
graniten ger en mer grusig och stenig morin (se fig. 4). Den vanligaste morinen i Sverige brukar
enligt dldre Klassificeringssystem (Jordartskommittén, 1953) beniimnas sandig-moig morin och i
nyare klassificering (SGF, 1981) benimnas sandig mordn. Blockigheten pi en morin bestims av
blockigheten i markytan (SNA, 2002). )

Eftersom bergrunden varierar mycket i omridena runt Orebro frén kristallint
utberg till skifferlera, s3 paverkar detta ocks3 sammanséttningen pi morinen i omridet som
uppvisar stor variation i sammansittningen. I Fromms kartbeskrivning av det geologiska
kartbladet Orebro SV (1972) si redovisas stenrikning av morinmaterialet (se fig. 4). Dir framgdr
det att d3 det f6rekommer sten av ortocerkallssten alunskiffer, s3 dr det bergartsmaterial med
lokal utbredning och moréinen ligger i direkt anshutning till var man finner bergarterna.
Sandstenen férekommer mer utspritt i morinen sdder om forekomsten av sandsten1
berggrunden som exempelvis frin Hyilmaren och Orebro till sjén Tysslingen véster om Orebro.
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Fig. 5. En arliggring frin wigriiringen i Vintrosa i movinen somdér irmebiller minga storre ody mindbre
Block avortocerkalbsten vlker bla. syrs tydligt centvalt i anliiggringen pé bilden. Fotolgrafi: Magrus Hellgust,
2005.

Omriden med kambrosilurisk kalksten skapade leriga moriner, genom att vara lttare att erodera.
Erosionen p kallberggrund paverkar morinen frimst genom forhéjd halt av kalciumkarbonat 1
morinens grundmassa. Normalt har denna f5thdjda halt f6rsvunnit eller f5rsvagats ner till ett
djup pa 0.6 till 1.0 meter under markytan p.g.a. naturlig urlakning och vittring. Men detta
motverkas om man kommer nirmare platsen £6r kalkberggrunden, Dirfor blir bide en hisgre halt
av kalciumkarbonat i marken och partiklar av kalksten i jordarterna hdgre i ett omrade som
Vintrosa som ligger forhillandevis nira Kalkberggrunden i Latorpsomradet norr om Vintrosa,
Det var ocks3 uppenbart di marken var aveicke under de arkeologiska utgrivningarna, med
ibland ganska avsevirda block av kalksten i morinen (se fig. 3 och 5).

Morinen inom det geologiska kartbladet Orebro SV delas in i tre huvudgrupper av
Fromm (1972) - sandig-moig morin, moig morin och morinlera. Fromm konstaterar dven att de
forstnimnda morintyperna ofta 4r leriga. Trots att Vintrosa ligger nira Latorp och
kalkberggrunden, s& ir inte morinen generellt registrerad som morinlera. Det utesluter dock inte
att det lokalt fsrekommer leriga moriiner som kan ha wtnyttjats £6r odling. Omridet Vintrosa
ligger dock i ansluming till slittonriden med finsediment och i Svrigt normalt dr mycket bra
odlingsjordar.
) Fromm (1972) sammanfattar 4ven morinsammansittningen inom hela kartomridet
Orebro SV 18 olika omriden (se fig. 2). Mest aktuellt fr undersékningarna vid Vintrosa och
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Sanna 4r omridet Orebro-Tysslinge-omridet, diir moréinen ir normal urbergsmorin och
genomgiende sandig-moig och inte lerig; Orebro sédra urbergsomride ir i stort sett likartad som
den f6rra, men med ett nigot Skat innehall av sandsten; samt Latorpsplatin dar morinens
sammansittning varierar mycket men dir den genomgaende har ganska hég lerhalt och ofta dr
sven ytlagret kalkhaltigt.

I ett omride under HK ir det vanligt att morinen har blivit svallad i samband med
Jandh@jningen och som en konsekvens blir den ocksa fattig pa finmaterial och har dven simre
narngshalt. Det dr virt att pipeka att det finns moriner som till viss grad har transporterats 1
vatten och bide sortering och kantigheten pa materialet kan variera starkt. Eftersom hela det
aktuella omridet har legat under havsytan sedan den senaste inlandsisens avsmiiltning finns det
mycket spir av svallning under Jandh&jningen. Morénen har pé ménga platser blivit svallad och
ursksljd 1 yuskilet, vilket kan resultera i att mordnen fir higre grus- och sandhalt i yran dir de
finare partiklarna — silt och ler - har blivit bortspolade (Fromm, 1972).

I landskapet runt Vintrosa och Sanna s finns det inte mycket spir av morfologiska
ytformer efter inlandsisen som byggs upp av moriin. Andmoriner dterfinns mer mot &ster och
Orebrotrakten och dven sydost lings med rullstensisen (Hallsberg-Kumladsen) som ligger 1 mer
eller mindre nord-sydlig rikining genom Orebro. Andra ytformer i form av drumliner, kan man
Sterfinna i trakrerna sydvist om Tysslingen vid Latorpsésen (Fromm, 1972). Bildningen av
drumliner har linge varit foremél f6r en vetenskaplig diskussion och karakteristiskt f6r ytformen
4r att den ir mer eller mindre spolformig med en brantare st6tsida mot norr och en flackare
lisida mot soder.

Isalvsavlagringar

Isilvmaterial karakteriseras av att de har transporterats och formats av fluviala processer,
d.v.s. paverkats av vattentransport. Det rér sig om sméltvattnet i isélvarna och vad som hénder
nér det strommar ut pa land eller 1 havet.

De grovre fraktionerna i isdlvsmaterialet blir normalt starkt paverkade av
transporten i vatten, dér de i princip rullas fram i ofta hog strémhastighet. Dessutom styr
stromhastigheten och méngden vatten hur mycket och hur stora partiklar som kommer att
transporteras — en stark strém kan transportera storre partiklar och en volymmassigt stor strém
kan bira ménga partiklar. Nir s stromhastigheten avtar sa avsatts partiklarna i en fallande
skala som motsvarar hastigheten och man fér det som kallas stromskiktning. Stora partiklar
faller till botten forst, sma kan transporteras langt ut i havet inman det nr lugn miljé och kan
sedimentera.

Det traditionella séttet att beskriva isdlvsmaterialet ar att kalla det for en sorterad
jordart, vilket inom geoteknik betecknas som ensgraderad. Det innebér att materialet bestér av
ett mindre antal kornstorlekar &n vad som &r fallet med exempelvis “normal” morén. Den
sparsamma komstorlekssammanséttningen har materialet fitt genom att strémstyrkan i isélven
varierat, vilket gor att det finns en 6vre gréns for hur stora partiklar som kan transporteras,
enkelt uttryckt kriver grus hogre hastighet n sand for att transporteras. P4 ett klassiskt
isdlvsmaterial kan man dven observera att de stérre partiklarna har blivit rundade genom att
det rullats fram och rundats i &lven. Samma princip géller for svallat material som rundats av
havets vagor. Men den som observerar en skirning i en rullstenséds kan it konstatera att det
finns manga fall da sorteringen inte &r hog och rundningen &r svag. I forsta fallet kan det bero
pé att isalven kan ha varierat i sin hastighet och i det andra att materialet bara transporterats en
kort stricka.

Isilvsmaterial intar en sérstillning bland jordarterna. Dels genom sin betydelse
for transport av grundvatten, dels genom isdlvsmaterialets betydelse som naturresurs.
Isalvsbildningarnas betydelse for grundvatten har berérts tidigare. Som naturresurs har
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isdlvsmaterialet i rullstensdsarna exploaterats niycket och i vissa regioner dr materialet idag en
bristvara. Idag styrs alla nya exploateringar av isdlvsmaterial av lagar som ska reglera
utnyttjandet och bevarandet av dessa.

Fig. 6. En skirning vid utgrdvningaplatseni Sanna pd rullstensasen Hardemodsen som
passerar genom omrddet. Man ser relativt tydligt en stromskikining i det materialet (silt och
finsand) i den hir delen av isélvsaviagringen. Fotografi: Magnus Hellgvist, 2005

Isilvsmaterialet och dé speciellt rullstensdsarna intar dven en sérstéllning nér det giller
férhistoriska ldmningar. I flacka landskap som legat under HK si kommer dessa bildningar att
ofta vara bland de férsta platserna i landskapet som kommer upp ur havet genom
Jlandh&jningen. Det 4r ofta torra omréiden och stabila for byggandet av vagar (vilket de
traditionellt utnyttjades for till for inte s& linge sedan) och som grund till byggnader. Det &r
inte ovanligt att forhistoriska bebyggelseomréden och/eller gravar och gravfalt ligger pa
isalvsomraden, som en rullstensds och/eller pa svallmaterial, vilka dessutom tidigare legat
strandnéra i en skéirgardsmiljo. Platsen erbjuder lattbearbetat material och torra forhéllanden.

Ser man till hela det geologiska kartbladet Orebro SV sé finns det flera strak av
isélvsavlagringar som ligger i nord-sydlig riktning. Det &r framfor allt rullstensésar, men det
finns dven mindre sand- och grusavlagringar vilka yttrar sig som kullar och ryggar som inte
sammanhinger med rullstensésarna (Fromm, 1972).

Rullstensisen 4r ju uppbyggd av sediment som transporterats i isélven vid
inlandsisens avsmiltning, Storleken och sammansittningen p3 isilvsavlagringen lokalt ir dels
beroende av mingden vatten som transporterats i isilven och det varierar med klimatet och hur
mycket inlandsisen smilter och dven med 4rstiden. Dels styrs det av hur niycket material som
transporterats i isilven, d.v.s. hur mycket material som funnits tillgingligt i isen. I rullstensdsen
kan man 4ven hitta en tydlig skikening (se fig. 6), som beror pé att hastigheten och
vattenmingden varierat i isilven och dirmed har olika mingd och storlek pd materialet kunnat
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transporteras. Isilven mynnar i inlandsisens ytterkant och byggs siledes pd mot den rikining mot
vilket isen smilter lokalt eller regionalt.

Den mest utmirkande rullstensésen ir den som gér i nord-sydlig rikening genom
Kumla och norrut vister om Orebro — den kallas ibland Karlslundsésen. Stérre strik av en
rullstensés har alltid mindre bidsar som grenar ut sig it olika hall. En f6rgrening av denna ds
passerar genom Orebro och kallas dir Orebrodsen. En annan férgrening ar den som viker av
(I8ngt séderut) och som sedan striicker sig norrut genom Hardemo och Kriicklinge och upp isjén
Tysslingen. Asen kallas Hardemodsen och det 4r denna férgrening som passerar genom Sanna
8stern om Vintrosa (Fromm, 1972).

Hardemogsen frin Krycklinge till Tysslingen beskrivs som tydliga ryggar med
uppehsll, diir Ssen ticks av sediment. Men som ofta r fallet med rullstensasar som periodis
verkar brytas av, s 4r det en mer sammanhingande &s om man ser under sedimenten som ticker
Ssen. Detia ir en orsak till att isilvsavlagringarna i form av rullstensdsar 4r sa viktiga som
grundvattenresurs dé de fungerar som vattenledare, speciellt i tita finkorniga sediment som lera.
Materialet i rullstensdsen bestar till stérsta delen av stenigt grus som ir vilsorterat och det
forekommer mycket sandsten (Fromm, 1972).

P3 utgrivningsomridet i Sanna var det uppenbart hur anliggningar 1 omradet
paverkades av platsens geologi (se fig. 7). Boséttningarna lig i detta omride pi sjilva rullstensisen
och marken dominerades lokalt av ganska vil sorterad silt och sand. Sanden dr en
vattengenomsliplig jordart, vilket gor att vatten Bt infiltrerar frén markytan och det kan resultera
j speciella effekter i marken. Dels kan detta piverka bevarandegraden pd organiskt material, som
bryts ner och forsvinner mycket snabbare. Dels kan det vatten som infiltrerar falla ut olika
mineral i marken som skapar speciella fenomen i marken. Detta blir dnnu mer uppenbart om det
forekommer eller har férekommit rétter frin vixter, en anliggning eller en nedgrévning. D3 foljer
det infiltrerande vattnet detta ned i marken och utfillningen blir extra uppenbar av bide mineral
och organiskt material i sanden under markytan. Detta ir ocksd vad som skett i Sanna, ddr det
frekommer en del speciella fenomen i anslutning till de anliggningar som grivts ut i omridet.
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Fig. 7. Enavde arliggringar somundersdktes 1id den. arkeologiska wigrinningen i Samna, i sanden pd
rllstersdsen Hardenodsen sompasserar gerom.onwidet. Man ser tydligt lur wattret infiltrerat frin munkytan ods
it ned i markeen sé att det har bliuit spetsiga ooh/eller randiga vifallningar sombir ses somsugt morkare
partier. Vattnet kan exermpeluss ha foljt rovter, eflersom vixterna med stirsta sannolikbet foredrar att sdka sig
roedd i tidsgare nedgrivningar wilka Wor kunna erbjuda bide mer ludeer jord odh higre niringshalt pd eni Gunigt
nager jord. Fotografi: Magrus Hellgust, 2005,

Svallsediment

De *typiska” svallsedimenten 4r de som avsatts sporadiskt eller som stora bildningar lings
tidigare strander. Landh8jningen har hela tiden frflyttat strandlinjen mot dagens strandlinje och
lingre eller kortare uppehall pd vigen innebar att vigorna kunde bearbeta marken. I omriden
som helt legat under havsytan, s kan man ofta flja en typisk stratigrafi frin de {&rsta punkter
som kommer upp ovanfér havsyteniva ner till dagens stréinder.

I en typisk dalging kommer man att i den hégsta delen av landskapet finna
lalspolade hillar och i anslutning till dessa kanske ett Klapperstensfilt eller en svallgrusavlagring.
Fé&r det mesta finner man inte de typiska avsittningarna 1 en sidan fin f8lid, men man kan relativt
ofta finna mindre eller stérre sandavlagringar som ligger i en bard nedanfér ett morinomrade
eller liknande, vilket ocks3 ir en foljd av svallning.

Hela det aktuella undersskningsomridet har varit ticke av vatten efter senaste
istiden och har torrlagts genom landh#jningen. Det gor att det har varit en mer eller mindre
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kraftig paverkan av vigor som bearbetat de jordarter som avsatts sedan tidigare allt eftersom
stranden har forskjutit sitt lige 1 take med Jandhdjningen. Det har 4ven skapat omriden med
postglaciala aysittningar genom denna omarbetning och avsittning som processerna skapat, som
svallsediment av olika slag och postglacial Jera. I héjdomridena nordvist om Vintrosa i
forkastningsbranten mot Kilshergen, dr hjden &ver havet drygt 100 meter som mest, vilket ska
jamforas med de sinkta vattenytorna hos Fijalmaren och Kvismaren som ligger pd 22 m.6.h
(Frommy, 1972).

S5 Jinge man befinner sig under hdgsta kustlinjen (FIK) s blir ofta paverkan av
svallningen kraftigare ju hégre upp man kommer &ver havsytan, eftersom man d4 successivt dven
gar tillbaka i tiden och dirmed fir ett allt Sppnare hav mot Sster. Med tiden bryts vigorna av den
allt mer framvixande skirgirden i omridet. I det aktuella undersskningsomridet dr det hojder
Sver 80 m.6.h. som blivit mest svallpdverkade och de Sterfinns pd Latorpsplatin nordvist om
Vintrosa.

Nir strandfsrskjutningen nitr héjder runt 60-75 meter &ver dagens havsniva,
riknar man med att det har bildats en gles skiirgard i omriden som ligger ster om exempelvis
Latorpsplatin. Vid den tiden I3g det dar och holmar i det hajdstrik som ligger sdder om Orebro.
Ser man det i ett stérre perspektiv, s& ir det denna utveckling av de forst uppstickande 8arna och
den tidiga skirgirden som iterspeglar férdelningen av svallsedimenten (Fromm, 1972).

P4 vissa platser inom det geologiska kartbladet Orebro SV, har man £&rsdkt att
datera svallsedimenten och koppla det mot stadier i Ostersjéns utveckling. Enligt Fromm (1972)
har Olsson och Fredén (1969) uppskattat strandnivin runt 105 m.8.h. till den stillastiende
strandnivin som bildats di Ancylussjén ddmdes upp ~ den s.k. ancylusgrinsen. Dateringarna som
kopplats till denna gréns 4r 7 000 £ Kr.. Denna grins som yttrar sig tydligt p3 andra stillen dr inte
Jika tydligt utvecklad p hdjderna 90-100 m.8.h. p Latorpsplatin. Man kan dven finna kraftig
svallning av mordnen pa héjder runt 60-75 m.8.h. )

Man har hittat snickor som hor till dessa tidigare stadier av Ostersjén. Men,
eftersom det framfor allt 4r hojderna pa 56 m.5.h. eller mer som paverkars kraftigt av svallningen,
s3 ir de fynd som gjorts av havslevande djur som s6tvattenssnickan A noyus frdatilis kona il
just Ancylussjsn. Fynd av fossil frin Litorinahavet som kommer efter Ancylussjon r betydligt
ovanligare eftersom svallningen d3 avtagit betydligt. Nér man kommer ner till nivier pd 50 m.5.h
eller ligre s3 r effekten av svallningen svagt utbildad.

Finkorniga havs- och sjésediment, samt svamsediment

Ler Klassificeras som partiklar <0.002 mm och begreppet lera dr en bendmning {r den grupp
finkorniga sediment som har en betydande andel lerpartiklar. Lera kan vara nistan helt
ogenomslipplig for vatten och #r istillet vattenhillande, men om den torkar s hller den
fortfarande thop men kommer att lrympa en del. Normalt skiljer man pa glacial och postglacial
Jer, dir den forstnimnda 4r en glaciofluvial produkt frén isilvarnas flode ut 1 havet och det senare
framfér all en svallningsprodulkt under landhéjningen.

Under isavsmiltningen spreds isilvarnas finkornigaste partillar, ler, ut i hay och
sjéar. Lerpartiklarna bildade olika leror med varierande egenskaper och jordarten lera dr inte till
100% uppbyggd av ler utan uppblandad med framfér alke finsilt i olika miingd. Den lera som
kallas mycket styv, ska exempelvis ha en lerhalt p3 >60% vilket kan innebira 40% uppblandning
av andra finkorniga partildar.

Glaciallera 4r ett isilvssediment, men som transporterats ldng stréicka innan det har
avsatts — d.v.s. ett distalt isilvssediment. Beroende pa de &rsvis temperaturvixlingar som skedde
under inlandsisens avsmiltning blev glacialleran uppbyggd av sediment som tillfSrdes under
sommar respektive vinter. Under vir och sommar smilte isarna snabbare vilket medférde art
islvarnas strdmhastighet och volym dkade och di kunde isilven féra med sig mer finmaterial.
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Under deglaciationens héstar och vintrar, d3 isavsmiltningen avtog, minskade vattenflédena och
sedimentationen likas. Dirav har glaciallera fitt ett tjockare, nigot ljusare sommarvarv, och ett
tunnare, aningen mérkare vintervary. Det mérkare vintervarvets firg har forklarats med flera
orsaker, bla. innehller den en relative higre halt lera in motsvarande sommarvarv. Den
karakteristiska varviga glacialleran ir typisk for Sveriges &stkust, medan glacialleran avsatt framfor
allt lings Sveriges vistkust har avsatts utan tydlig varvighet.

Fromm (1972) anger att lerhalten i de aktuella undersslkningsomradena varierar
mycket, men de glaciala och postglaciala lerorna anses framfor allt vara styv lera, men den
postglaciala leran 4r dven ofta mycket styv. Glacialleran upptrider i markytan frimst upp mot
grinsen mot hjdomriden med morin och i svackor i higre delar av terriingen. Glactalleran dr
ofta mer tydligt varvig i den nedre delen av lagerf&ljden och varvigheten blir dessutom bést
utbildad nira de swbrre isilvsavlagringarna. Enligt Fromm (1972) bér dessa glacialleror ha avsatts i
det davarande hav som strickte sig in visterifrin till Hyilmar-Mzlarsinkan, d.v.s. Yoldiahaver.
Diremor 4r det s& gott som ingen kalciumkarbonathalt i glacialleran (se dven diskussionen ovan
om morinen i Vintrosa).

Nirke kom att utsittas for svallning under sin stigning upp ur havet genom
landhtiningen. De finkornigaste omlagringsprodukterna, d.v.s. silt till ler, spolades och
avsattes 1angt ut frin den dévarande strandnivan (distalt). Postglacial lera och silt (finmo och
mj4la) utgdrs av distalt svallade finsediment. Dessa postglaciala jordarter, som innehéller mer
organiskt material, ligger ofta ovanpé ett lager av glaciallera.

En annan jordart som ocksa 4r en konsekvens av landhéjningen ér gyrjelera och
lergytija — ett organiskt sediment. Gyttjans position i ordet definieras av den organiska halten i
jordarten, vilket bara kan avgbras genom jordartsanalys. Vikar och fjirdar bildades 1
skirgardslandskapet pi grund av Jandh&jningen, vilka s& sminingom kom att isoleras fran havet.
Det dida organiska material som avsattes pa botten i den miljén kom att blandas upp med leran
pé botten och gyttjehalten brukar bli hégre om en sj6 funnits kvar linge pa platsen. T ovanliga fall
kan man idag hitta mer eller mindre ren gyttja vid ett nyligen utdikat sjdomride, dessa brular
dock inte tjana sitt syfte som utdkad jordbruksmark eftersom dom normale dr mycket svira att
bruka.

Den postglaciala leran finner man i de stora jordbruksomridena i Sverige och {6r
det mesta 4r lerorna uppodlade. Slittomriden som frin bdrjan var havsborten, med mikriga lager
av lera erbjuder goda odlingsméjligheter. Ibland finner man omriden dar silt blir mer
framrridande, exempelvis lingre in i landet och nirmare Hogsta Kustlinjen.

Den postglaciala leran i markytan har stor utbredning i undersékningsomridena,
speciellt om man 4ven ser till den postglacial lera i form av gyttjelera som utbildats pa den
postglaciala leran. Men lerans milstighet uppgér inte till mer &n 5-10 m, dock kan detta djup 8ka 1
anslutning till Svartin, ddr ven svimsediment (se nedan) kan ticka dessa leror. Gyttjeleran
sterfinns frimst ligr beligna storre leromriden, som exempelvis runt Svartdn séder om
Tysslingen och vid Vintrosa (Fromm, 1972). )

Fromm (1972) beskriver ocks3 hur gyttjeleran inom kartbladet Orebro SV kan fa
stora permanenta sprickor i samband med hastig uttorkning, exempelvis i samband med
sjosinkning och drinering. Dessa sprickor kan sedan fungera som en natuelig drénermg av
omriden med lera, vilket innebir att dessa omriden inte behdver sirskild tickdikning (se vidare
beskrivning om de stora drineringsforetagen i omridet). B

Bland de 8vriga jordarter som har nigon utbredning p kartblader Orebro SV och
som 3r virda att nimna, si stir svimsediment i en klass f&r sig. Lings de flesta vattendragen
brukar man finna svimsediment, villset dr siltiga och sandiga sediment ofta med hégre organisk
halt. Svimsedimenten #r avsatta 1 samband med att vattendraget/ilven/floden svimat Sver sina
breddar under hégvatten. Genom den uppblandning som blir av organiskt material och
mineraljord, s& har jordarna hdg niringshalt och goda brukningsegenskaper, villa begrinsas av att
nya Sversvimningar sker med jimna mellanrum i natuslige tillstind.
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Svimsediment i undersékningsomridet &terfinns lings Svartdns lopp som rinner
frin syviist om Vintrosa, sedan mellan Vintrosa och Sanna, f6r att sedan g6ra en boj vid sj6n
Tysslingens sdra strand. Dessa svimsediment vilar normalt pd postglacial lera och gyttjelera
(Fromm, 1972).

Det finns naturligtvis en rad jordarter som inte tas upp nimnvirt i denna rapport,
eftersom de har en underordnad berydelse 1 det omradet runt Vintrosa och Sanna. Det ér
vittringsjordar, dlvsediment av olika slag, flygsand och kemiska sediment.

Organogena avlagringar

Den del av Sverige diir de alktuella undersdkningsplatserna Vintrosa och Sanna ligger, d.v.s.
Nirke, utgsr den #ldre svenska torvmosseforskningens klassiska omriden. Idag dr stora
vattenomriden utdilade och/eller sinkta och det som finns kvar ir torvmarker i form av kirr,
mossar eller stora omriden med gyttjelera.

Torvjordarter bildas p3 fuktiga platser genom att déda vixrdelar inte kan genomga
frmultningsprocessen fullstindig. Detta leder till att lagren blir lvar och byggs pa av yrterligare
lager. Processen fortgir tills ett maktigt lager med vixlade konsistens och struktur har byggts upp.
Torvalvagringar bildas delvis vid igenvixning av &ppet vatten, dels vid forsumpning av tdigare
torr mark.

Torvmarkernas huvudtyper ar kirr och mossar, vilka skiljs frin varandra pa det sitt
de f5rses med vatten och niring och vilket skapar en karakteristisk naturmilj6. Karret fir sitt
vatten genom i huvudsak fastmarksvatten som grundvatten, medan mossen fir vatten enbart
genom nederbérden (Grinds 1990). Det ir anledningen till att man kan finna si minga olika
typer av kiirr, villa till stor del sirskiljs genom vixtligheten. Om det sker ett grundvattenutflode
med niringsrikt vatten, exempelvis kalkrike, kommer det skapa ett rildkiirr och pd motsvarande
sitt skapar ett naringsfattigt grundvattenfldde ett s.k. fattigléirr. Niringsstatusen pa grundvattnet
beror pa vilka markegenskaper grundvattnet strémmar igenom och dess tillging p2 niringsdmnen
och mineraler.

Torvmarkerna, speciellt hogmossar, har stor betydelse for forstéelsen av
Jandskapet genom att det under igenvaxningen av sjon och uppbyggnaden av torven i mossen
har skett avsattning av bl.a. pollen pd platsen. Genom studier av sediment och pollen kan man
f4 miljshistorisk kunskap om igenvixningen av sjon och utvecklingen av vegetationen i
omréadet.

I undersskningsomridet finner man nirmast stérre torvmarker i form av kiirr och
mosse, dels 1 anslutning till den utdikade sjon Tysslingen NO om Vintrosa och Spangakirret SV
om Vintrosa. Det finns dven nigra omriden norr om Vintrosa. Ser man till kartbladet Orebro SV
i stort, s finns det flera stora torvmarksomriden. Hogmossen pé Spangaldirret SV om Vimtrosa
underlagras av Kirrtorv, lergyttja och gyttja. Detta visar Iart att det legat en grund sj6 lings
Svartin diir Spangalirret ligger idag. Fromm (1972) menar att hdgmossen borjade bildas sd sent
som omlsring 500 f. Kr. och efter att granen ska ha blivit mer allmiint férelkommande i omridet.

Genom att manga kiirr- och mossemarker har blivit underskta i kartblader Orebro
SV, s& har man iven bildat sig en uppfattning om en vegetationsutveckling som 4r ganska
allméngiltig, samt en bild av omridet och dess relation till Ostersjons olika stadier och
landhéjningen. En undersSkning i Ojamossen (av I. Ortman 1967), drygt 10 km séder om
Vintrosa stir som en modell, dir undersgkningar i andra torvmarker har gett 1 stort sett samma
bild som frén Ojamossen.

Svallsedimenten har som regel bildats under Ancylussjér, dé de hogre omridena
Iyftes &ver havsytan. Efter detta kom Litorinahavet, vars stadium enligt Fromm (1972) inleddes
ca 5300 £ Kr. di omridet runt Orebro ingick i en havsvik till Litorinahavet. Igenvixningen av
denna havsvik inleddes ca 4400 £Kr. och d4 stod vattennivin pa ca 55 m.8.h. Direfter ska
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omridena runt Orebro huvudsalkligen ha lyfts &ver havets yta under stendldern och runt
Svergingen stendlder och bronsslder, daterat av Fromm (1972} till 2000-1500 { Kr., menar han
att Fjalmaren och Kvismaren ska ha blivit avsndrda sjdar frin Ostersjon.

I en kort resumé av den vegetationsutveckling som Fromm (1972) presenterar, s
sker en ”normal” utveckling med eldblandskag i samband med Litorinahavets stadium i omréidet.
I de pollendiagram som redovisas ser man dven att almen minskar hogre upp 1 lagerfSliden.
Kirrvegetationen i Ojamossen Gvergr till hdgmosse under samma tid som granen brjar
forekomma i pollenmaterialet, villet ven sétts i samband med ett klimatomslag ca 1400 £Kr.
Precis innan dateringen Kr. . s3 &kar granpollenfrekvensen markant, samtidigt som
ekblandskogen minskar och sidespollenfrekvensen kar. Den 8kande frekvensen av sidespollen
sitts 1 samband med den 8kade uppodlingen under vikingatid och medeltid (Fromm, 1972).

Sjésdnkningar och utdikningar

Omrédena runt Orebro, bla. omridena runt Vintrosa och Sanna, har utsatts £8r omfattande
utdikningar och sjésinkningar. Dagens landskapsbild har radikalt f6réndrats mot hur det sig ut
under forhistorisk och historisk tid fram till slutet av 1800-talet. Sjésdnkningsforetagen i
omridena runt Orebro blev mycket omfattande och dessa uppmiirksammades till och med i en
speciell minnesskrift 1940 (Waldén, 1940).

Som redan beskrivits ovan si har detta haft stor inverkan pa utbredningen av bl.a.
gytijelera och torv. Speciellt gytjeleran som pa sina hll ticker stora omriden vittnar om tidigare
sjar eller vattensjulsa omraden. Detta bér man ténka pé di man betraktar Jandskapet, eftersom
det f&r inte allt f5r Finge sedan i stora delar var en radikalt annorlunda landskapsbild. Ju kingre
tillbaka man gir miljshistoriskt, desto tydligare blir skillnaden, fran landskapet med mer sjar och
vattensjuka omriden som fanns under historisk tid till den skiirgrd som existerade under
stenldern.

Att sinka och utdika sjGar har en gammal tradition i Sverige och man hittar spar
dir minniskan paverlat sj6ar och vattendrag genom aktiviteter av den typen av verksamhet dnda
tillbaka till vikingatiden (SMHI, 1995). Visserligen ir det svart att finna starka beligg f6r
dikningsverksamhet under forhistorisk tid, men frin medeltiden finns det goda beligg {61
verksamheten genom att det férekommer i flera av de svenska landskapslagarna. Aven om det ir
svirt att finna de ildsta bevisen for dikning i Sverige, si férekom verksamhet lingt tidigare pa
kontinenten och i det romerska jordbruket var dikningen allmiint fSrekommande och ansigs
delvis nédvindig f6r avledandet av vinternederbdrden. (Gustafsson, 1955).

Den strsta anledningen till de minga urdikningsféretagen under 1800-talet var att
torrligga mark f6r att uska den odlingsbara marken, Slittsjdar ansdgs som onddiga inslag i
landskapet och kunde utan vidare undanrjas, trots att man dérigenom tog bort en del av
naturahushillningen. Intresset f6r urdikning kade under den tidigare delen av 1800-talet da
befolkningsékningen skapade stérre behov av odlad mark. Med tiden kom nya tekniker inom
jordbruket som innebar att dikningsfSretagen minskade, samtidigt underlittade med tiden ny
teknik sjalva utdikningen. Intresset f&r sjdsinkningar var stort fram till 1940-talet och upphorde i
princip p4 1950-talet (SMHL, 1995). Parallellt med sjésinkningsfGretag har man dven dikat ut
torvmarker som Kirr och mossar for att Ska avkastningen pa skogen och f&r att underlétta
torvutvinmng,

En sjésinkning innebir naturligtvis indrade férhdllanden f6r véxt- och djurliv och
att en del av naturahushillningen i form av fiske och figeligg férsvinner. Men det innebér oclksa
stora konselkvenser for hydrologin i det omride som paverkas. Man fir dndrade
avrinningsférhillanden, dkat kvivelickage, tkad igenvixning och snabbare uppgrundning, samt
simre fiskfrhallanden och marksittingar. Aven den naturliga igenvixningen kommer att
paslyndas av det Skade lickaget av nirmgsimnen till sjon (SMHL, 1995).
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Niir det giller hydrologin paverkar sjdsinkningar bland annat avrinnmgen 1 ett
omtide. Sjbn har en utjimnande effelst pa avrinningen och ddmpar vid hoga fléden ddmpar sjén
avrinningen och vid torrperioder s3 bidrar sjon med en fortsaut tllfredsstillande
vattenframrinning. Konsekvenserna nir sjon forsvinner helt blir att det i samband med mycket
nederbord eller snésmilning blir intensivare och kraftigare hgvatten med eventuell risk {6r
Sversvimning och om det sedan blir en torrperiod s blir det en lingre lgvattenperiod.
Yiterligare en konsekvens 4r att de indrade avrinningsférhillandena kan leda till Skad erosion av
sediment, med grumligare vatten som f8ljd (SMHI, 1995).

Parallellt med sj6sinkningar har man dven gjort omfattande drinermgar av
omraden med torv- och gyttja. Till viss del har dessa utmnyttjats fér odlingsindamal, men en effeke
har dven varit att marken 1 samband med denna odling med tiden har sjunkit samman och blivic
vattensjuk. Generellt med alla typer av organogena jordarter ir att de med tiden sjunker samman,
vilket kan bero pé flera orsaker som kompression av det organiska jordar, vixter som fStbrukar
det tillgAngliga niiringsammena och vind- och vattenerosion (SMHI, 1995).

_ Under aren 1878-1885 siinktes Hjdlmaren 1.3 meter och det drabbade ocksi
sjama Ostra och Vistra Kvismaren som ligger i Kvismaredalen, séder till vister om Hjilmaren.
Det blev dock en hel del problem med de &versviimningar éver torrlagda marker och man
utférde ménga forbittringsitgirder diir dven tvé sjdar kom att ingd ~ Mosjdbotten och vistra
Mosjén. Bade Ostra och Vistra Kvismaren drabbas fortfarande av 6versvimningar och ingar
idag i ett gemensamt naturreservat, dir omradena idag 4r kiinda speciellt 6r det rika figellivet
(SMLL, 1995).
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Bilaga 1. Allmint om jordarter

For ate littare férstd jordarten och dess uppbyggnad, si kan man se hur den principiellt 4r
uppbyggd. Tar man upp en viss mingd med jordmaterial och delar upp vad den &r uppbyggd av
kan man beskriva det som bestiende av tre faser: en fast fas, en flytande fas och en gasfas.
Den fasta fasen bestir av mineralpartiklar och/eller lermineral och/eller organiskt

material. Den fasta fasen bygger oclsd upp jordartens "skelett” vilket ger den en strukcur och
mellan partiklarna i den fasta fasen finns porer (hlrum). Den flytande fasen handlar i férsta hand
om vatten {markvatten eller grundvatten) som finns i porerna — poruatten — men vattnet kan ha
olika sammansitming om dmnen har blivit kemiske utlésta i jorden. Gasen som fyller porerna -

en— 4r i huvudsak Juft ovanfor grundvattenytan, medan det under grundvattenytan dven kan
finnas koldioxid, svavelvite och metan.

Jordarterna

Jordart ir ett mycket svenske begrepp d vi talar om jordarter och bergarter, medan man 1
engelskan talar om regolih, soil, wnconsolidated deposits, Quaternary deposis, sedimernt, 1ode, bedrode, solid
700k, Jordmaner behandlar den &vre delen av en jordprofil, vilken ofta genomgétt en ”férindring”
genom urlakning och anrikning och jordman &r det som dversitts med sof i engelslan.

Med en jordart menas en los, okonsoliderad, geologisk avlagring
av organiska eller oorganiska bestdndsdelar, med en viss
mekanisk eller kemisk sammansdtining.

Jordartsdefinitionen innebir dven att det ‘ska vara 18st, pa berget, dott naturligt material (inte
snd och is).

I Sverige har vi en tydlig grins mellan jord och berg, det finns lite vittrat berg emellan och vi har
frhallandevis lite sedimentira bergarter (=littvittrade). Detta 4r i motsats till exempelvis
tropikerna, dir berggrunden kan vara vittrad till stort djup. T omriden med vittrmgsjordarter dr
det normalt en diffus grins mellan jordticket och berggrunden. I Sverige har vi dessutom en stor
$ldersskillnad mellan mycket gammal berggrund och unga jordar, eftersom den stérsta delen av
jordtscket hirrdr frin senaste nedisningen.

Ett sitt att dela in jordarter, dr enligt féljande Idassificering:

1) Genes (bildningssitt)

2) Alder (glaciala - postglaciala)

3) Kornstorlek

4) Huvudbestindsdel (organiskt - oorganiskt)

5) Fysikaliska egenskaper (ofta geotekniska egenskaper)

1) Bildningssitt (genes) — med genes eller bildningssitt, menas under vilken geologisk process
jordarten har bildats. Kunskapen om de viktigaste geologiska processerna ar till stor hjilp vid
indelningen av olika jordarter. Prekvartira jordarter - d.v.s. de bildade innan de senaste 2-3
miljonerna 4rens istider — ir f4 1 Sverige, det som kan finnas ir exempelvis vittringsjordar.
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Annars pratar man framfér allt om kvartira avlagringar och hir kommer likheten med
Sldersbegreppet in, eftersom det handlar om glaciala och postglaciala bildningsprocesser. I
Sverige bdr man framfdr alle kunna skilja mellan morin och sediment, direfter kommer
skillnaden mellan isélvsavlagring och svallsediment, ldirr och mosse.

2) Alder (glaciala - postglaciala) - anger egentligen béde ett tidsbegrepp och bildningssit.
Men i den hiir kategorin menas i férsta hand under vilken tid jordarten har bildats, glacial tid
eller postglacial tid.

3) Komstotlek - anger jordarten efter dess kornstorlel och det finns idag tvd system parallellt -
Atterberg eller Jordartskommittén 1953 och SGF:s frin 1981. Den stora skillnaden ligger
framfor alle i att SGF anvinder begreppet silt istillet f8r mo och myjila, men en del av
kornstorleksgrinserna &r ockss flyrtade i férhillande till det gamla systemet. Numera anvinds
SGF:s mest, eftersom den indelningen &r mer internationellt anpassad. SGF har framfér alle
satt grinsen for jordarter stdrre eller mindre &n 0,06 mm (geotelmiske viltig grins), eftersom
jordarter mindre 4n 0,06 mm (silt il les) beter sig annorlunda in jordarter stérre &n 0,06 mm
(sand till block) nir det giller bl.a. vattenhalten.

4) Huvudbestindsdel (organiskt - oorganiskt) - det finns mer eller mindre “rena jordarter”
uppbyggda av organiske eller corganiskt material som huvudbestandsdel som exempelvis torv
eller grus och sand. Men i méinga fall 8r det sig om en blandning i olika grad.

5) Fysikaliska egenskaper (mera geotekniska egenskaper) - exempelvis skjuvhallfasthet,
tjilfarlighet o0.s.v.

Kornstorleksindelning

De jordarter man patriffar ute i naturen, bestir i de flesta fall av en blandning av flera
kormstorleksfraktioner och jordartens egenskaper beror pa i vilka proportioner som de olika
kornstorlekarna forekommer. Det kan dnd3 vara pé sin plats att titta nirmare pd de enskilda

komstorlekarna, vilket gor det blir Littare att f&rst3 egenskaperna hos jordarter dir det finns en
blandning av kornstorlekar.

Block, sten och grus

Klassifikation enligt Atterberg (1953):

Block (3200 mmy), sten (200-20 mum) och grus (grovgrus 20-6 mm, fingrus 6-2 mm).
Klassifikation enligt SGF

Block (>600 mm), sten (grovsten 600-200 mm, mellansten 200-60 mm) och grus (grovgrus 60-20
mm, mellangrus 20-6 mm, fingrus 6-2 mm).

Det hiir r vattengenomslippande fraktioner och de har s gott som ingen kapillaritet (lkapilldr
stighdjd <5 cm).

Sand
Klassifikation enligt Atterberg (1953):
Sand (grovsand 2-0.6 mm, mellansand 0.6-0.2 mm).

Klassifikation enligt SGF
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Sand (grovsand 2-0.6 mm, mellansand 0.6-0.2 mm, finsand 0.2-0.06 mm}.

Speciellt grovsanden ér vartengenomslippnade och man riknar med en svag kapillaritet (kapillar
stighdjd 5-25 cm).

Silt

Klassifikation enligt SGF
Silt (grovsilt 0.06-0.02 mm, mellansilt 0.02-0.006 mm, finsilt 0.006-0.002 mm}.

Silt 4r en internationell term fér jordarter inom kormnstorleksgrinserna 0.06-0.002. Den ersitter
finmo och myala enligt det 3ldre systemet Jordartskommittén 1953. Grovmo fir dirigenom
beteckningen finsand. Silt 4r genom sin stillning mellan sand och lera en *mellanjord” som
medfér speciella problem. Den hamnar mellan kohesionsjord och friltionsjord. Silt &r dels
erosionsbenigen, dels mycket kinslig for vatteninnehallet och portryckssituationen ~ faktorer
som snabbt kan indras. Det krivs noggranna undersékningar 1 filt och laboratorium, Silt 4r
betecknad som tjilfarlig, den ir 16s i lagringen och dessutom vibrationsléinslig. Fiillfasthet,
stabilitet och birigher i silt beror mycket av grundvattensituationen.

Man finner silt dver hela Jandet, dels som jordart och dels som fraktion i
blandkorniga jordar. Det ér svirt att ange dess utbredning, ofta anges den pé geologiska kartor
tillsammans med lera. Ren silt 4r en sedimentir jordart som avsatts i svagt strdmmande vatten.
Vanligen f5rekommer den under HK, men undantaget dr forekomst i tidigare hogt beligna
issjBar. Under HK finner man den lings isélvsavlagringar, runt forna issjéar och som
svimsediment och svallsediment.

Silt i miktigare avlagringar dr vanlig kings Norrlands kust och dlvdalar, i Svealands
och Smalindska héglandets dlvdalar, samt runt Vanem och Malaren. I Svriga delar av landet finns
omfattande lokala siltsediment runt forna isilvar och issjdar, svall- och svimsediment samt lager

och skikr av silt i sand- och leravlagringar.
I framf&r allt norra Sveniges kustland forekommer sulfidsilt, lokalt kallad

svartmocka. Dess egenskaper ar starkt beroende av ingdende halter av jarnsulfid, organisk
substans och ler.

Finmo och Mjila

Klassifikation enligt Atterberg (1953):

Mo (grovmo 0.2-0.06 mm, finmo .06-0.02 mm) och myjila (grovmyila 0.02-0.006, finmyila 0.006-
0.002 mm)

Svagt vattengenomslippande jordarter, vilka istdllet &r har god f6rmdga att behdlla vatten (den
kapillira stightjden f6r mo 25-200 cm). Mjilan har visserligen en kapillir stightjd som ir storre
in mo, men den 4r i sin tur starle f6rdrdjd. Vid torkning krymper myila nagot.

Lera

Klassifikation enligt Atterberg (1953) och SGF:

Ler (<0.002 mm).
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Lera ir si gott som ogenomslipplig £6r vatten och istillet vattenbehallande. Lera ir en plastisk
jordart och vid torkning hiller den ihop men krymper.
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Bilaga 2. Utdrag ur jordartskarta.

Tillstand saknas for publicering av kartan pd Internet. Intresserade bénuisas till
originalpublikationen.

»Frin geologiska kartan 10F Orebro SV. 1970. SGU serie Ae 5. © Sveriges geologisha undersokning (SGU).
Medgivande: 30-1447/2005”,
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