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Foreliggande rapport 4r en oversiktlig genomgang av framfor allt jordartsgeologin i omradena
runt Vastra Skilby, vister om Visteras stad. Rapporten ar resultatet av ett uppdrag frén
Societas Archaeologica Upsaliensis (SAU) i samband med arkeologiska utgravningar pa
platsen.

Uppdraget utgjordes bland annat av geologisk konsultation i filt i samband med
utgravningarna. Kunskap om den geologiska bakgrunden i omrédet ger information om dels
de naturliga férutsittningarna som gillde for de manniskor bosatte sig p platsen under
forhistorisk tid och kan dels ge forstielse for hur de arkeologiska anliggningar som framkom
i samband med utgrivningen paverkades av framfor allt markférhéllanden, grundvatten och
infiltration av vatten frin markytan.

Axrbetet bestod av tre delar:

o Konsultation i filt rérande geologin i omradet under den arkeologiska
slutundersdkningen i Vstra Skélby. I anslutning till denna undersékning togs dven
jordartsprover for speciellt insektanalys, 1 forsta hand frin brunnsanldggningar, men
det redovisas 1 annat sammanhang.

s Bnrapport, som #r i forberedd 1 format for att ingd i den arkeologiska rapporten som
del i rapporten eller appendix.

» En rapport publicerad i Hégskolan Dalarnas rapportserie, den som foreligger hér.

Denna rapport ér inte en fullstindig genomgéing av geologin i omradet, utan mer en
overgripande presentation och med utpekandet av utmérkande drag i landskapet. Rapportens
syfte 4r framfor allt att ge en bild av landskapets geologiska forutsittningar som técker de
behov som finns fér det arkeologiska arbetet med analys, sammanstillning och
slutunderstkningsrapport for utgrivningarna.
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Geologisk rapport f6r Vistra Skilby, Vistmanlands lin

Inledning

Denna rapport dr en presentation av jordartsgeologin i omradet runt Vistra Slkilby, vister om
Visters. Rapporten baseras p litteraturstudier och besdk i flt vid de arkeologiska
utgrivningarna i samband med de arkeologiska slutundersékningarna under 2006, dér
utgrivningar genomfdrdes av Societas Archaeologica Upsaliensis (SAU).

Platsen Vistra Skiilby ligger pd ménga sitt i klassisk kvartirgeologisk marl, med
tanke p3 hela Milardalsregionen, dir det fmns slittomriden uppbyggda av finsediment som lera
vilket ger speciella férutsittningar {6r det arkeologiska utgrivningsarbetet och
bevarandeférhillanden. Det undersékta omridet har helt legat under havsytan efter senaste
istidens avslutning (Weichsel) och sedimentation av finsediment har skett 1 alevatisk miljo. Dérfor
domineras jordartsgeologin av postglaciala och glaciala leror. UndersGkningen rilstar in sig pé ett
antal frigor. Dels #r det utbredningen av jordarter i landskapet. Dels handlade det om frigor
kring landskapets geologiska férutsittningar, jordarternas utnyttjande och olika markfenomen
som komplicerade bilden av de anliggningar som hittades.

Syftet med undersSkningen har #ae varit en férdjupad analys och presentation av
geologin runt lokalerna Vistra Skilby, utan mer en évergripande genomging av kvartirgeologin
p4 utgrivningsplatsen, samt att ge en dvergripande bild av jordarterna och att frklara de
geologiska férutsitiningarna f&r de férhistonska imningar som bittats 1 samband med den
arkeologiska utgrivningen.

Beskrivning av jordarter och arbetsmetodik i fikt f8ljer den metodik som tidigare
utnyttjats vid Sveriges Geologiska Undersékning vid kartliggning i sédra Sverige i skala 1:50 000
(SGU, 1983). Indelningen av jordarter och kornstorleksgrinser 4r enligt de beskrivningar som
gjorts till de geologiska kartbladen frin Sveriges Geologiska Understkning (bla. SGU, 1983) och
enligt Sveriges Geotekniska Férening (SGF, 1981). Eftersom kartliggningen av berg- och
jordartsgeologin utférs efter kartbladsindelningen 1 Sverige enligt RT9C, sa kommer
beskrivningen 1 denna rapport i férekommande fall antingen réra sig mycket lokalt runt Vistra
Skilby eller inom kartbladsomradet 11 G Visterds SO.

Oversikt av berggrunden

Berggrunden i omridet hér till de tidigast karterade omridena i Sverige. Redan i samband med att
SGU grundades, 3 kom berggrunden i bland annat detta omride atr bli kartlagt och 1862 utgav
SGU kartbladen med namnet Westeras (SGU Aa 1) och Skultuna (SGU Aa 3). Med tiden har det
genomforts ett antal kartliggningar av berggrunden i omridena runt Visterds fram till idag
(Magnusson, 1984).

Berggrunden inom hela kartbladsomridet Visterds SO (se fig. 1) tillhor det som
man mer allmint benimner urberget och det ingdr i Sveriges bergslag (Bergslagen). Bergarterna 1
det som kallas bergslagen var en del av en kontinent f6r 1750 miljoner &r sedan, som genom
komtinentaldrift med tiden kom att hora samman med berggrunden Vistergétland och delar av
Virmland. De bergarter som ir vanligast frekommande dr gnejsganiter och gnejser och utGver
det iterfinns granit, pegmatit och grénsten (samlingsterm fér metamorfa mafiska bergarter (hog
halt av magnesium och jirn)). Alla bergarter inom omridet bildades under den s.k. svekolarelslka
eran f6r mellan 1750-2000 miljoner 4r sedan (Magnusson, 1984).

Tillsténd saknas for publicering av figuren pd Internet. Intresserade béanvisas till
originalpublikationen.



Fig. 1 Ouwrsikt av berggrwmden runt Vésterds. Frin *Beskrivaing till Jordartskeartan Visterds SO, serie Ae
64 (Magrusson, 1984). Figuren dr forenklad efter Lundeginidbs *Berggrundskarta duer Vistmanlards lin”
(Staters industrizerk, 1981). (“Frin jordartsgeologiska kartan 11G Viisterds SO. 1984. SGU serie Ae 64.
© Sueriges geologiska understkening (SGU). Medgiunde: 30-432/2007.”)

Denna svekokareliska provins ir den stérsta i landet och stricker sig frin Véstervik i sder till
Kiruna i norr och den delas i sin tur upp i tv delprovinser ~ karelisk-lapponiska och den
swhkofemiska. Svekofenniska delprovinsen upptar niistan hillften av Sveriges berggrundsyta och dr
ett resultat av kollision i samband med kontinenternas rérelser och kollisioner. Tva omriden
ligger i Sverige inom denna delprovins, dels Skelleftefiltet och dels Bergslagen. Det ér sdledes
processer i anslutning till kontinentaldriften som bla. skapat Bergslagens malmer (Andréasson
m.Al, 2006).

Av de bergarter som Aterfinns inom hela kartbladet Visteris SO sa ar gnejserna de
ildsta, vilka bildats djupt ner i jordskorpan genom nedveckade sediment. Gnejsgraniterna dr
granitiska bergarter som omvandlats genom tryck. De gronstenar som dterfinns inom kartbladet
ir diorit och gabbro, vilka bildats genom magma och de har bildats fore graniten i omridet.
Graniten har framfér allt kristalliserats ur vattenfattiga magmor, medan bla pegmatitien
keistalliserade ur vattenrika, sura och kalirika magmor (Magnusson, 1984).

Jordarter

Huvuddelen av Sveriges jordarter bildades under den senaste istiden (Weichsel) och tiden
direfter (SNA 2002). Vidare definieras jordarter som 16sa massor pa jordens yta, dar
vegetationen 4r rotad (se dven bilaga 1). Jordarterna indelas efter kornstorlek, bildningssétt
och bildningsmiljs. Finkorniga jordar, som lera och silt (silt betecknas enligt &ldre system
som finmo och mjila) har helt andra egenskaper &n grovkommiga jordar och komstorlekar, som
sand, grus och sten. En finkornig jordart som exempelvis lera, har stor kapilldr
uppsugningsformiga men vattnet stiger upp langsamt, samtidigt har leran l4g permeabilitet
(vattengenomslipplighet), d.v.s. den ir tit, och vatten transporteras lingsamt igenom leran.
Jordarter som #r mer grovkorniga, t.ex. manga typer av morén, har ingen hog kapillar
uppsugningsforméga och r normalt permeabla och slapper déarfér igenom vatten I4tt, vilket
gor att de torkar ut snabbt.

Tillstind saknas for publicering av figuren pd Internet. Intresserade hinvisas till
originalpublikationen.

Fig. 2. Rifflor, éramoriner odh isilsalagringar pé kartblader Visterds SO, *Fran jordartsgeologiska kartan
11G Viisterds SO, sevie Ae 64 (Magrusson, 1984). 1984. SGU serie Ae 64, © Sueriges geologiska
yndersilrning (SGU). Medgiande: 30-432/2007.

Indelningen av jordarterna i denna rapport foljer i princip samima modell som SGU:s
beskrivningar till geologiska kartbladen. Presentationen foljer inte i férsta hand indelningen
efter bildningssitt och bildningsmiljs med huvudgrupperna glaciala och posiglaciala. Det &r
dock viktigt att komma ihig denna skillnad i sammanhanget som &r en angivelse om vid
vilken tid jordarten avsatts. De glaciala jordarterna &r avsatta av inlandsisen eller dess
smiltvatten. Postglaciala jordarter har bildats under och efter inlandsisens avsmiltning,
genom olika processer som fluviala processer, vind, vagor (dar svallning 1 samband med
Jandhéiningen dominerar), vatten (i hav, sjdar, kiirr m.m.) eller genom tillvéixt som i fallet
organiska jordar, som torv, eller genom utféllning som i fallet kemiska sediment, som dy.




Jordmiktigheterna dr varierande inom hela kartbladsomradet Viasterds SO. Men
utifrdn de jorddjupsuppgifter som finns pa jordartskartan (Magnussson, 1984), ser man en
relativt enhetlig bild i botten pa de sedimentfyllda dalgdngarna. Generellt si &r den totala
kartbilden dominerad av sprickdalslandskap med finsediment som fyller ut sinkor och
dalgdngar. Men mer omfattande héjdomraden med morén reser sig framfor allt mot norr och
nordvist frin Visterds och i dvrigt dterfinns storre eller mindre hojdomraden med framfér allt
mordn over hela kartbladet Viasterds SO. P4 de hégsta punkterna i dessa héjdomraden finner
man 6ppna hillmarker och flera storre omriden med blockrik och storblockig mark.

Kartbilden &r ganska typiskt fér omridena runt Mélardalen som paverkats av
landhdjningen och svallning. Kartomradet Visteras SO &r ocksé rikt pa linmingar och spar
efter inlandsisens rorelser och avsmiltning i form av isrdfflor och &ndmoréner (se fig. 2). 1
kartbladsomridet finns tvd isdlvsavlagringar i nord-sydlig riktning i form av den méktiga
Badelundadsen, som gar ner vister om Vésteras och Strémsholmsésen ca 12 km vist och
sydvist om Visterds. Dessa tva rullstensisar har dven mindre anslutande bilsar.

Moran

Morin ir den vanligaste jordarter i Sverige, di den ticker ca 75 % av Sveriges yta. Den generella
beskrivningen av morin 3r att det ir kantigt material eller nigot kantavrundat, p.g.a. effekten av
inlandsisen pé berg och jord. Fast berg och block har brutits loss, nétts ner och krossats, samt
tidigare avsatta jordarter har plockats upp av inlandsisen och likaledes nétts ner 1 inlandsisens
transport och/eller under isavsmiltningen. Man kan grovt dela in morénen 1 yt- och
bottenmorin, dir bottemorinen ir den morin som transporterats och packats under sjilva
inlandsisen 1 kontale med underliggande mark. Den blir genom sin position ofta hirt packad.
Ytmorinen (ablationsmorin) 4r den morin som bildats da isen smilt och materialet som finns
inuti isen avsatts direkt av denna framsmiltning, Den blir dirigenom mindre packad.

Morinen ir en jordart som ofta framtriider i markytan, men det normala dr att den
ligger under de andra jordarterna. Det frimsta undantaget frin detta dr isdlvsmaterial, exempelvis
en rullstensss. Smiltvatmet frin inlandsisen, med allt inblandat matenal, har i sin
bildningsprocess utévat erosion pa underlaget s3 att tidigare avsatta sediment kan vara helt
borttransporterade och exempelvis rullstenssen vilar direlet pa berggrunden.

Morin ir normalt uppblandad med ménga olika kornstorlekar, en konsekvens av
att jordarten normalt smilt fram ur isen utan inverkan av vatten. Sammanséttningen kan vara allt
frin ler, silt, sand, grus till sten och dessutom i hégre eller mindre grad block. Den betecknas
normalt som en osorterad eller ofullstindigt sorterad jordart, en geotekniker skriver motsvarande
minggraderad eller mellangraderad. Denna variation i olika kornstorlekar, dir ofta nigon typ
dominerar, bestimmer karaktiren och typen av morin. Ju lingre stricka material har
transporterats av isen, desto mer bearbetat kommer materialet vara av inlandsisen.
Klassificeringen av morinen gors efter mellanmassans kornstorlekssammansittning och ytans
blockhalt.

Bergarten bestimmer mycket av karaktiren p& morinen, da olika bergarters
motstindskraft mot nednétning kommer att bestimma typen av morén. Exempelvis ger en
morin som byggs upp av mycket sandsten en sandig morin och en morin som domineras av den
mer motstindslkraftiga graniten en mer grusig och stenig morin. Den vanligaste morinen 1
Sverige brukar enligt 3ldre Klassificeringssystem (Jordartskommittén, 1953) bendmnas sandig-
mo1g morin och i nyare Klassificering (SGF, 1981) bendmnas sandig morin. Blockigheten pa en
morin bestims av blockigheten 1 markytan (SNA, 2002) och delas in 1 bloclfattig, normalblockig,
blockrik och storblockig morin.

Morinen Sterfinns i omfattande omriden bade i och runt Visterds, men blir mer
dominerande som jordart i markytan mot nordvist, véster om Skultuna. Generellt sa blir




morinen dominerande i marlgytan upp mot sluttningar och p& héjdomraden och hur mycket
berghillar som kommer fram 1 ytan 3r ett métt pd hur mikig morinen ir pd djupet. Det dr en
"Klassisk” bild som framtriider i ett omride som runt Visterds. De hdgsta htjdomridena pd hela
kartomridet Visterds SO ligger maximalt pi ca 90 m 8 h och dirmed har hela omridet legat
under havsytan (Yoldiahavet) och jordarterna i omridet har blivit paverkade av svallprocesser. I
ménga fall gér detta 3 att morinen upp mot landskapets higre hojder har blivit bort- eller
ursvallad och dirigenom dven fir en grusigare karaltir upp mot hojdpartier (Magnusson, 1984).
Dock konstaterar Magnusson (1984) att svallningseffekten i omrédet inte &r s& paraglig, vilket
annars 4r fallet minga omriden runt Milardalsregionen,

Den dominerande sammansittning pi morinen i omridena runt Visterds dr sandig
(tidigare betecknad som sandig-moig), dir kornstorleksfraktionerna sandig och siltig f6rekommer
i viss Svervikt. Den sandiga morinen (tidigare sandig-moig morin) dr den vanligaste 1 hela
Sverige. I analys av prov frin morin vid SGU, har inte lerhalten &verstigit 5% 1 morinen

gnusson, 1984). Manga omraden runt Vésterds, speciellt héjdomréden, haller en mycket hojg
halt av block — bade blockrika och storblockiga omriden. Aven inne i Visteras férekommer
detta, som exempelvis stadsdelen Pettersberg ca 3,5 km NO om Vistra Skilby.

I landskapet &r morinens yta mycket beroende av berggrundsytans brutenhet och
om bergrundens yta ir ojimn s3 ir ocksd morinticket ojimnt och morinens yta blir som en
konsekvens av detta smikuperat med kullar och ryggar. En uppbyggd landform dr morin som
ackumulerats p3 lisidan av bergklackar i férhallande till isrrelserikiningen och ibland sker en
uppbyggnad 4ven pi motsatta sidan (“lovartsidan®) och man fir pé detta sitt ryggar som ligger 1
den férhirskande isrdrelseriktningen (N 10°V) (Magnussson, 1984).

Omridena runt Visterds, speciellt viist och nordvist, ir ocksd mycket rila pd
indmoriner av s.k. De Geer-typ och sammantaget betrakrar man dessa omraden som de mest
indmorinrika i hela landet. Man #terfinner dessa som liga vallar som sticker upp 1-2 m,
utstrickra 15-20 m och riktningen ir parallell med inlandsisens kant (vdst-Gst till 1 detra fall
sydvist-nordost). Det finns ett stort antal av dessa sirskilt 4-5 km sydvist och séder om omridet
runt Vistra Sléilby, men enstaka terfinns i omrdet runt Véstra Skilby. Ibland kan dessa vara
sammanhingande pa en striicka om 500 meter och man Jan ibland {8lja dessa ett par kilometer.
Andmoriner bildas under korta stillestind av den smiltande inlandsisen och enligt vissa
tolkningar kan detta motsvara en periodisk avsmiltning, vissa teorier gor gallande att just
indmoriner av De Geer-typ motsvarar &xlig avsmiltning och stillestind. Detta dr svirt att
f5restalla sig p& manga hall dir indmoriner 3terfinns, men i just detta omride vister och s6der
om Vistra Skilby ir det relativt tydligt.

Isdlvsavlagringar

Isilvmaterial karakteriseras av att de har transporterats och formats av fluviala processer,
d.v.s. paverkats av vattentransport. Det 161 sig om smaltvattnet i isdlvarna och vad som hinder
nér det strémmar ut pa land eller i havet.

De grovre fraktionerna 1 isalvsmaterialet blir normalt starkt paverkade av
transporten i vatten, dér de i princip rullas fram i ofta hég strémbhastighet. Dessutom styr
stromhastigheten och méngden vatten hur mycket och hur stora partiklar som kommer att
transporteras — en stark strom kan transportera storre partiklar och en volymméssigt stor strom
kan bira ménga partiklar. Nar si strémhastigheten avtar si avsatts partiklarna i en fallande
skala som motsvarar hastigheten och man far det som kallas strémskiktning. Stora partiklar
faller till botten forst, sma kan transporteras langt ut i havet innan det nér lugn miljé och kan
sedimentera.




Det traditionella sittet att beskriva isdlvsmaterialet &r att kalla det f6r en sorterad
jordart, vilket inom geoteknik betecknas som ensgraderad. Det innebér att materialet bestr av
ett mindre antal komstorlekar 4n vad som #r fallet med exempelvis "normal” morén. Den
sparsamma kornstorlekssammanséttningen har materialet fitt genom att strémstyrkan 1 islven
varierat, vilket gor att det finns en Gvre grins for hur stora partiklar som kan transporteras,
enkelt uttryckt kriiver grus hégre hastighet #n sand for att transporteras. P4 ett klassiskt
isilysmaterial kan man #ven observera att de storre partiklarna har blivit rundade genom att
det rullats fram och rundats i dlven. Sanima princip giller for svallat material som rundats av
havets vigor. Men den som observerar en skiirning i en rullstensas kan Jétt konstatera att det
finns manga fall da sorteringen inte &r hdg och rundningen &r svag. I forsta fallet kan det bero
p4 att isilven kan ha varierat i sin hastighet och i det andra att materialet bara transporterats en
kort striicka.

Isdlvsmaterial intar en s#rstillning bland jordarterna. Dels genom sin betydelse
for transport av grundvatten, dels genom isélvsmaterialets betydelse som naturresurs.
Isilvsbildningarnas betydelse for grundvatten har berérts tidigare. Som naturresurs har
isilvsmaterialet i rullstensisarna exploaterats mycket och i vissa regioner &r materialet idag en
bristvara. Idag styrs alla nya exploateringar av isélvsmaterial av lagar som ska reglera
utnyttjandet och bevarandet av dessa.

Isslvsmaterialet och di speciellt rullstensasarna intar dven en sérstillning nir det
galler forhistoriska lammningar. I flacka landskap som legat under HK s& kommer dessa
bildningar att ofta vara bland de forsta platserna i landskapet som kommer upp ur havet
genom landhéjningen. Det &r ofta torra omréden och stabila for byggandet av viigar (vilket de
traditionellt utnyttjades for till for inte si lange sedan) och som grund till byggnader. Det &r
inte ovanligt att forhistoriska bebyggelseomraden och/eller gravar och gravfilt ligger pd
isilvsomraden, som en rullstensds ocl/eller p& svallmaterial, vilka dessutom tidigare legat
strandnira i en skirgdrdsmiljo. Platsen erbjuder littbearbetat material och torra férhallanden.

Ser man till hela det geologiska kartbladet Visteras SO s& finns det nigra
isilvsavlagringar. Detta domineras av rullstensisar med bidsar, dels Badelundadsen som
passerar dster om Vésterds och Stromsholmsésen som stricker ut sig frén norr mot séder runt
15-20 km vister om Visteras. Utdver detta finns en isilvsavlagring som gér igenom centrala
Visterds och som foljer Savrtans dalging mot NV, vilken ticks av sediment, fyllnadslager
och kulturlager. Den #r enbart kéind genom bormingar och byggnationer (Magnussor, 1984).

Rullstensdsen r uppbyegd av sediment som transporterats i isilven vid inlandsisens
avsmiltning, Storleken och sammansittningen pi isilvsavlagringen Jokalt dr dels beroende av
mingden vatten som transporterats 1 isilven och det varierar med klimatet och hur mycket
intandsisen smiilter och #ven med 4rstiden. Dels styrs det av hur mycket material som
transporterats i isilven, d.v.s. hur mycket material som funnits tillgingligt i isen. I rullstensisen
kan man ven hitta en tydlig skiktning (se fig. 3), som beror pa att hastigheten och
vattenméingden varierat i isilven och dirmed har olika méngd och storlek pd materialet kunnat
transporteras. Isilven mynnar i inlandsisens yiterkant och byggs siledes pa mot den rilstning mot
vilket isen smilter lokalt eller regionalt.

Badelundadsen ir en miktig rullstends vilken man kan folja frin trakterna
nordvist om Nykdping i Sédermanland inda upp till Siljan i Dalarna. Platsen Badelunda, som
gett ett mer allmént namn till denna rullstenss, ligger ddremot nordost om Visterds. I omradena
runt Visterss kan man f6lja Badelundadsen frin ar i Vésterdsfjirden, genom Badelunda och
vidare till HokSsen och sedan vidare norrut véster om Romfartuna. Som métt pa Badelundadsens
grundvattentransport, s anger Magnusson (1984} att dir Badelundadsen kommer ut i
Visterasfjirden, vid Hissld SO om Visterds, s har man uppmiitt ett naturligt grondvattenurtag
p4 130 1/s. Men, efter att man anlade infiltrationsdammar 1 omradet 1947 sd har man uppmiitt ett
uttag pa 300 1/s.




Vid Badelundagsen ligger dven det kinda fornlimningsomréidet med bl.a. Anunds
hdg. Men i motsatts till vad som giller i exempelvis Gamla Uppsala, norr om Uppsala, s ligger
detta omride inte direkt pa rullstensisen utan pé ett sandigt omréde som ir svallmaterial frin
asen.

Svallsediment

De "typiska” svallsedimenten 3r de som avsatts sporadiske eller som stora bildningar lings
tidigare strinder. Landhdjningen har hela tiden férflyttat strandlinjen mot dagens strandlinje och
lingre eller kortare uppehsll pa vigen innebar att vigorna kunde bearbeta marken. I omriden
som helt legat under havsytan, s& kan man ofta f8lja en typisk stratigrafi frin de férsta punkter
som kommer upp ovanfdr havsyteniva ner till dagens strinder.

I en typisk dalging runt Milardalen med vil utvecklade imningar efter svallning,
kommer man att i den hdgsta delen av landskapet finna kalspolade hillar och i anslutning 1l
dessa kanske ett klapperstensfilt eller en svallgrusavlagring. Vad som generellt &r vanligare &r atc
man Fingre ner pi flackare partier eller i sinkor finner stérre eller mindre omraden med sand. Fér
det mesta finner man inte de typiska avsittningarna i en fin f6ljd frin hdjdomriden ner till
flackare ytor, men man kan relativt ofta finna stdrre eller mindre sandavlagringar som ligger i en
bard nedanfsr ett morinomride eller liknande, vilket ocksg ir en f6}jd av svallning. Postglacial
lera (se nedan) 4r det finkornigaste svallsedimentet och en produlkt av omlagring av finkorniga
glaciala avsitningar.

De hégsta hjdomridena pa kartomridet Visteris SO ligger maximalt pi ca 90 m &
h och dirmed har hela kartomridet, inklusive Vistra Skilby, legat under havsytan (Yoldiahavet).
Det g att det har varit en mer eller mindre kraftig paverkan av vagor som bearbetat de jordarter
som avsatts sedan tidigare allt eftersom stranden har f8rskqutit sitt lige i takt med landhGjningen.
Det har 4ven skapat en del omraden med postglaciala avsitmingar genom denna omarbetning
och avsittning som processerna skapat, som svallsediment av olika slag och postglacial lera. S3
linge man befinner sig under hdgsta kustlinjen (FIK) s blir ofta pdverkan av svallningen
kraftigare ju hgre upp man kommer 6ver havsytan, eftersom man dé successivt dven gir tillbaka
i tiden och diirmed far et allt Sppnare hav. Med tiden bryts vigoma av den allt mer framvixande
skirgirden 1 omradet.

Som nimndes ovan i diskussionen om morin har Magnusson (1984) konstaterat att
svallningseffekten i omridet inte ir si pataglig, vilket man kunde vinta och &ven morinen &r lite
svallad 1 ytan. Det framgir dven tydligt vid en 6verblick pa jordartskartan Visterds SO. Trots
stora omriden med morin NV om Vister3s s4 ir det mycket begrinsade omriden med
svallsediment. De omriden dér man finner stérre ytor och miktigheter med svallsediment 4r
utmed Badelundagsen i och med att rullstensisen 4r kraftigt omlagrade i ytan (Magnusson, 1984).

Finkorniga havs- och sjosediment, samt svamsediment

Ler Klassificeras som partiklar <0.002 mm och begreppet lera 4r en bendmning fér den grupp
finkorniga sediment som har en betydande andel lerpartiklar. Lera kan vara nistan helt
ogenomslipplig £6r vatten och 4r istillet vattenthdllande, men om den torkar si haller den
fortfarande ithop men kommer att krympa en del. Normalt skiljer man pé glacial och postglacial
lera, diir den forstndmnda ir en glaciofluvial produkt frén isdlvarnas flode ut 1 havet och det
senare framfér allt en svallningsprodukt under landh6jningen.

Under isavsmiltningen spreds isilvamas finkornigaste partildar, ler, ut 1 hav och
sjsar. Lerpartiklarna bildade olika leror med varierande egenskaper och jordarten lera dr inte till
100 % uppbyggd av ler utan uppblandad med framfGr allt finsilt i olika mingd. Den lera som




kallas mycket styv, ska exempelvis ha en lerhalt pd >60 % vilket kan innebéira upp till ca 40 %
uppblandning av andra finkorniga partiklar.

Glaciallera #r ett isalvssediment, men som transporterats ling striicka innan det har
avsatts — d.v.s. ett distal: isalvssediment. Beroende p de rsvis temperaturvixlingar som skedde
under inlandsisens avsmiltning blev glacialleran uppbyggd av sediment som tillférdes under
sommar respektive vinter. Under vér och sommar smilte isarna snabbare vilket medférde att
isilvarnas strémhastighet och volym 8kade och d4 kunde isilven féra med sig mer finmaterial.
Under deglaciationens hostar och vintrar, d4 isavsmiltningen avtog, minskade vattenflédena och
sedimentationen likasd och genom detta har glacialleran fitt ett tjockare, nigot husare
sommarvarv, och ett tunnare, aningen mérkare vintervarv. Det morkare vintervarvets firg har
frklarats med flera orsaker, bla. innehéller den en relativt hdgre halt lera in motsvarande
sommarvarv, Den karakteristiska varviga glacialleran ir typisk fér Sveriges 6sthust, medan
glacialleran som avsatt framfr alle Jings véstkusten har avsatts utan tydlig varvighet.

Den glaciala leran &r vanligt forekommande i sénkor och sprickdalar runt
Visteras. I sin relation till den postglaciala lera — som #r en svallningsprodukt som avsatts i
botten pa dalgingama — s& upptrider den glaciala leran dir dalgéngarna topografiskt stiger
eller i gransen mot moran. De finkornigaste omlagringsprodukterna p.g.a. svallning, d.v.s. silt
till ler, spolades och avsattes lingt ut frén den davarande strandnivan (distalt). Postglacial lera
och silt utgors av distalt svallade finsediment. Dessa postglaciala jordarter, som innehaller
mer organiskt material, ligger ofta ovanp ett lager av glaciallera,

Enligt Magnusson (1984) férekommer det tvé former av glacial lera, en rodakug
och en morkgr lera. Den morkgrs glaciala leran har ofta en hogre lerhalt 4n den rédaktiga och 1
analyserade lerprover frin kartligeningen av jordartskartan har man hitrar glacial lera med en
lerhalt hogre dn 8C % och den organiska halten 4r relativt hog for att vara i glacial lera. Déremot
ar det ovanligt med kalkhaltig glacial lera i kartbladsomradet.

Den postglaciala leran finner man i de stora jordbruksomridena i Sverige och for
det mesta 4r lerorna uppodlade. Slittomriden som frin bdrjan var havsbotten, med miktiga lager
av lera erbjuder goda odlingsméjligheter. Ibland finner man omréden dér silt blir mer
framtridande, exempelvis lingre in i landet och nirmare Hogsta Kustlinjen.

Den postglaciala leran ticker, som redan namnts, ofta mindre eller stérre omraden 1
de ligre partierna av dalgingar eller sinkor som ett resultat av svallning av finkorniga glaciala
sediment. I Magnussons beskrivning av jordartskartan (1984) f6r det aktuella omrddet (11 G
Visterds SO), s4 har man skiljt ut tre typer av postglaciala minerogena sediment - finmo,
grovlera, finlera och postglactake bildad organiske rik lera i form av gyttjelera. Det skiljer sig 1
metodik mellan olika jordartskarteringar och &r och det ir inte alla som har denna uppdelning,
man skiljer istallet enbart pa postglacial lera och gytjelera. Lerhalten pa den Postglaciala leran
ligger normalt &ver 50 %, men enligt Magnusson (1984) s Gverstiger den sillan 60 %. Leran dr
dessutom aldrig kalkhaltig, men innehiller en del organiskt material och man har vid kartliggning
i omradet inte funnit nigon swrre miktighet av denna lera. Det stdrsta uppmitta jorddjupet for
postglaciala leran rapporterad 1 Magnussons kartbeskrivning 4r frin centrala Véstexrds, sder om
Stora torget, dir leran har ett djup pa ca 8m. Ser man till omrédet runt Vistra Skilby s3
domineras det av postglacial lera 1 de ligre partierna och glacial lera upp mot héjderna, dar det
&vergdr i morin och med hillmark.

Bland de &vriga postglaciala havs- och sjosediment som finns inom
kartbladsomradet (11G Visterds SO), men som inte dterfinns runt Vistra Skilby, kan man nimna
gyttjelera och svimsediment. Aven gyttjeleran, ett organiskt sediment, dr en konselvens av
landhningen. Vikar och fjirdar bildades i skiirgdrdslandskapet pa grund av landh&jningen, vilka
s& sminingom kom att isoleras frin havet och det organiska materialet som avsattes p botten i
den miljén blandades upp med leran pa botten. Gytijehalten brukar bli hogre om en sj6 funnits
kvar linge pa en plats. Gyttjeleran i omréidet dterfinns frimst dir storre dalgangar mynnar ut 1
Milaren eller p3 platser f&r tidigare blst- och sjdomriden vilka idag har férsvunnit p.g.a.




landhéjning elter utdikning, Svimsedimenten 3terfinns m3jligtvis i storre eller mindre omfattning
Jings vattendragen i omridet. Narmast Vistra Skilby s dterfinns dessa sediment frimst mot NO,
lings Svartans lopp.

Organogena avlagringar

Ett sliende drag fér det omride som motsvarar jordartskartan Visterds SO, 4r att det &r en
mycket 18g torvmarksareal. Majoriteten av torvmarkerna terfinns NV om Visteras, dir
héjdomriden med morin och hillmark blir dominerande pi bekostnad av lerslitterna som annars
dominerar kartbilden. Det handlar normalt om grunda Kirr och ett firre antal Klassificerade
mossar utan nigon stérre miktighet i djup. Generellt kan man siga att kirren uppe pa
héjdomriden i morinen normalt utvecklats till fattigkiirr och man dterfinner nigot rikare
vegetation i de kirr som urvecklats pé lerslitterna.

Torvjordarter bildas p3 fultiga platser genom att d6da vixtdelar inte kan genomg
f5rmultningsprocessen fullstindig. Detta leder till att lagren blir kvar och byggs p2 av yuerligare
lager. Processen fortgar tills ett maktigt lager med vixlade konsistens och strulktur har byggts upp.
Torvalvagringar bildas delvis vid igenvixning av Sppet vatten, dels vid férsumpning av tidigare
torr mark.

Torvmarkernas huvudtyper ir kiirr och mossar, vilka skiljs frin varandra p det sitt
de f&rses med vatten och niring och vilket skapar en karakteristisk naturmiljo. Kdrret far sitt
vatten genom i huvudsak fastmarksvatten som grundvatten, medan mossen fir vatten enbart
genom nederbdrden. Det 3r anledningen till att man kan finna s3 minga olika typer av kiirr, vilka
till stor del sérskiljs genom vixtligheten. Om det sker ett grundvattenutfléde med niringsrike
vatten, exempelvis kalkrilet, kommer det skapa ett rikldirr och pd motsvarande sitt skapar ett
niringsfartigt grundvattenflode ett s.k. fattiglirr. Néringsstatusen pa grundvattnet beror pa vilka
markegenskaper grundvattnet strémmar igenom och dess tillging pa niringsimnen och mineral.

Torvmarkerna, speciellt hogmossar, har stor betydelse for forstielsen av
landskapet genom att det under igenvéxningen av sjén och uppbyggnaden av torven i mossen
har skeft avsittning av bl.a. pollen pa platsen. Genom studier av sediment och pollen kan man
3 miljhistorisk kunskap om igenviixningen av sjén och utvecklingen av vegetationen i
omradet.

I det akruella kartomridet fr jordartskartan, sd riknar man med att de flesta
torvmarker utvecklats i och med igenvixning av sjbar och dessa kommer 1 regel att underlagras av
gyitja och lera. Men, det finns sven en del exempel pé sinkta och utdikade sjBar.

Forhistorisk landskapsutveckling och landhdjning

Fér kulturlandskapets tillvixt s3 4r landhjningen avgdrande fér tillvixten av landomriden runt
Milardalen och speciellt norr om Milaren. Ibland ér det ganska betydande landomraden till ytan
som blir tillgingliga, genom att Jandhdjningen kan frigéra omraden mer eller mindre samtidigt da
stdrre enhetliga slittomrdden, med framf&r allt lera, har mer eller mindre svagt sluttande lutning
mot Milaren. Det giller inte minst i trakterna runt Visterds och Enkdping.
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Fig. 3. PA detta wtsriitt rurt. Vistra Skalby fidn kartbladet Visterds SO, bar positionen avbjeesrwrma 15
respeketive 10 mah, mukerats for att symboliskt dlustrena var dessa ligger i forbdllande till wgrimmings ormidet
Y dstra Skilloy IT 2006. *Fréin jordrtsgeologisha kartan 11G Visters SO. 1984, SGU serie Ae 64, ©
Sueriges geclogiska wrderskening (S GU). Medgiuande: 30-432/2007.”

Welinder beskriver redan i sin studie frin 1974, hastigheten p& denna tillviixt av odlingsbara
landomraden runt Vasterds. Han menar, eftersom tillvixthastigheten har varierat, att den dr storst
under tidig- och mellanneolitisk tid (ca 5500-6000 4r sedan) med ett medelvirde pa ca 12 km® per
100 4r, medan den under jirnildern har avstannat till runt 1-2 km® per 100 ir. Aven om bla.
Welinder (1974) beskriver en kulturlandskapsutveckling 1 trakterna tillbaka till Neolitisk stendlder,
s blir inte det specifika omridet vid Vistra Skilby tillgingligt f6r bebyggelse och annan
markanvindning férrén 1 shutet av bronsélder och bérjan av jamalder.

Skilby bytomt ligger i eller vid strandlinjen vid ungefir nivin 15 meter Gver
nuvarande havsyta (fig. 3), vilket daterats ungefér till bérjan av Forromersk jarnilder (500 £Kr.).
Ytan av tillgiingliga landomriden har 8kat ombaing 500 4r senare, d.v.s. runt ar O och bérjan av
Romersk jarnlder di strandlinjen ligger ungefér vid dagens 10-meters kurva Gver nuvarande
havsyta (Aspeborg, 1994, fig. 1). Frin Vistra Skilby och sderut i rikening mot Malaren blir
omridet betydligt mera flackt, s& detta stimmer relativt vil med Welinders beriknade tillvixttake
av nya landomraden genom landhéjningen under jiraldern. Men eftersom ytan dr mer i formen
av ett slittomride, men inte ticker s stora omriden, s blir tillvixttakten ligre. P4 kartan (fig, 3)
framgr dven tydligt att omridena runt Véstra Skilby bestir av finsediment i form av lera (glacial
och postglacial lera) (se dven bilaga 2).

Sammanfattning om Vastra Skélby

* Den dominerande sammanséttningen pi morinen i omridena runt Visterds 4r sandig. Ménga
omriden numt Visterss, speciellt hdjdomréden, hiller en mycket hég frelvens av block - bade
blockrika och storblockiga omriden. Aven inne i Visterds férekommer detta, som exempelvis
stadsdelen Pettersberg ca 3,5 km NO om Vistra Skilby.

* Omridena runt Visterds dr ocksd mycket rika p3 indmoriner av s.k. De Geer-typ. Det finns ett
stort antal av dessa sirskilt 4-5 km séder och sydvist om Vistra Skilby, men enstaka &terfinns 1
omridet vid Vistra Skilby.




* Det r en "klassisk” bild som framtrider i ett omride som runt Visteras. De hogsta
hijdomridena pd hela kartomridet Visterds SO ligger maximalt pd ca 90 m 8 h och dédrmed har
hela omradet legat under havsytan (Yoldiahavet och framdt) och jordarterna i omradet har blivit

péverkade av svallprocesser.

* Ser man till omridet runt Vistra Skilby s3 domineras det av postglacial lera 1 de ligre partierna
och glacial lera upp mot hajderna, dir det Svergdr i morin och med hillmark. Glacialleran i
Uppland, lingre mor 8ster, 4r normalt kalkrik men ju lingre visterut man kommer s minskar
kallchalten. Dirfér dr det kalkfattig lera i omride runt Vistra Skiilby. Déremot dterfanns under
utgrivningen postglacial lera med sulfidutfaliningar i form av svarta flickar och band, vilket &r ett
resultat av syrfattiga forhillanden pd havsbottten di platsen var en del av Ostersjon

* Aven om forutsittningarna funnits i samband med landhjningen, sa aterfinns inga
svallsediment i mimnvird omfattning i omridet runt utgrivningsplatsen. Diremot finns det en
del yror som klassificerats som rik- respektive storblockig terring strax norr om

urgrdvningsomradet.
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Bilaga 1. Allmint om jordarter

For att littare f5rst jordarten och dess uppbyggnad, s kan man se hur den principiellt dr
uppbyggd. Tar man upp en viss mingd med jordmaterial och delar upp vad den dr uppbyggd av
Jan man beskriva det som bestdende av tre faser: en fast fas, en flytande fas och en gasfas.

Den fasta fasen bestir av mineralpartiklar och/eller lermineral och/eller organiskt
material. Den fasta fasen bygger ocksi upp jordartens “skelett” villet ger den en struktur och
mellan partiklarna i den fasta fasen finns porer (hilrum). Den flytande fasen handlar i frsta hand
om vatten (markvatten eller grundvatten) som finns i porerna ~ porustten — men vattnet kan ha
olika sammansittning om mnen har blivit kemiske utlésta i jorden. Gasen som fyller porerna ~
porgasen - 4r i huvudsalk luft ovanfér grundvattenytan, medan det under grundvattenytan dven kan
finnas koldiozid, svavelvite och metan.

Jordarterna

Jordart ir ett mycket svenskt begrepp d4 vi talar om jordarter och bergarter, medan man 1
engelskan talar om negolith, soil, ucorsclidated deposits, Quaternary depasts, sediment, rock, bedrod, solid
rodk. Jordméner behandlar den Svre delen av en jordprofil, vilken ofta genomgatt en ”f6réndring”
genom urlakning och anrikning och jordman 4r det som Gversitts med soi i engelskan.

Med en jordart menas en los, okonsoliderad, geologisk avlagring
av organiska eller oorganiska bestdindsdelar, med en uiss
mekanisk eller kemisk sammansdttning.

Jordartsdefinitionen innebir dven att det ‘ska vara 1st, pa berget, dott naturligt material (inte
snd och is).

I Sverige har vi en tydlig grins mellan jord och berg, det finns lite vittrat berg emellan och vi har
férhillandevis lite sedimentira bergarter (=littvittrade). Detta dr i motsats till exempelvis
tropikerna, dir berggrunden kan vara vittrad till stort djup. I omriden med vittringsjordarter dr
det normalt en diffus grins mellan jordticket och berggrunden. I Sverige har vi dessutom en stor
3ldersskillnad mellan mycket gammal berggrund och unga jordar, eftersom den stérsta delen av
jordticket hirrdr frén senaste nedisningen.

Ett sitt att dela in jordarter, 4r enligt f6ljande Klassificering:

1) Genes (bildningssitt)

2) Alder (glaciala - postglaciala)

3} Kornstorlek

4) Huvudbestindsdel (organiskt - oorganiskt)

5) Fysikaliska egenskaper (ofta geotekniska egenskaper)

1) Bildningssatt (genes) - med genes eller bildningssitt, menas under vilken geologisk process
jordarten har bildats. Kunskapen om de vikiigaste geologiska processema ir till stor hjilp vid
indelningen av olika jordarter. Prekvartira jordarter - d.v.s. de bildade innan de senaste 2-3
miljonerna 4rens istider - ir 3 1 Sverige, det som kan finnas dr exempelvis vittringsjordar.
Annars pratar man framfr allt om kvartdra avlagringar och hiir kommer lilheten med




7)

3)

4)

5)

sldersbegreppet in, eftersom det handlar om glaciala och postglaciala bildningsprocesser. I
Sverige bor man framfér allt kunna skilja mellan morin och sediment, direfter kommer
skillnaden mellan isilvsavlagring och svallsediment, kiirr och mosse.

Alder (glaciala ~ postglaciala) - anger egentligen bade ett tidsbegrepp och bildningssitr.
Men i den hiir kategorin menas i forsta hand under vilken tid jordarten har bildats, glacial tid
eller postglacial tid.

Kornstorlek - anger jordarten efter dess kornstorlek och det finns idag tva system parallellt -
Atterberg eller Jordartskommittén 1953 och SGF:s frin 1981. Den stora skillnaden ligger
framfr alle i att SGF anviinder begreppet silt istillet £6r mo och mjila, men en del av
kornstorlelsgrinserna dr ocks3 flyttade 1 férhillande tll det gamla systemet. Numera anvinds
SGF:s mest, eftersom den indelningen 4r mer internationellt anpassad. SGF har framfor alle
satt grinsen for jordarter stérre eller mindre dn 0,06 mm (geotekniskt vilktig grins), eftersom
jordarter mindre 4n 0,06 mm (silt till ler) beter sig annorlunda dn jordarter st8rre &n 0,06 mm
(sand till block) nir det giller bla. vartenhalten.

Huvudbestindsdel (organiskt -~ oorganiskt) - det finns mer eller mindre ”rena jordarter”
uppbyggda av organiske eller oorganiske material som huyudbestindsdel som exempelvis torv
eller grus och sand. Men i manga fall rdr det sig om en blandning i olika grad.

Fysikaliska egenskaper (mera geotekniska egenskaper) - exempelvis skjuvhillfasthet,
talfarlighet o.s.v.

Kornstorleksindelning

De jordarter man patriffar ute i naturen, bestdr i de flesta fall av en blandning av flera

kornstorleksfrakrioner och jordartens egenskaper beror pé i vilka proportioner som de olika
kornstorlekarna férekommer. Det kan 4nd3 vara p sin plats att titta nirmare pa de enskilda
kornstorlekarna, vilket gor det blir Littare att f8rstd egenskaperna hos jordarter dir det finns en
blandning av kornstorlekar.

Block, sten och grus

Klassifikation enligt Atterberg (1953):

Block (>200 mm), sten (200-20 mm) och grus (grovgrus 20-6 mm, fingrus 6-2 mm).
Klassifikation enligt SGF

Block (600 mm), sten (grovsten 60C-200 mm, mellansten 200-60 mm) och grus (grovgrus 60-20
mm, mellangrus 20-6 mm, fingrus 6-2 mm).

Det hir iir vartengenomslippande fraktioner och de har si gott som ingen kapillaritet (kapillir
stighdjd <5 cm).

Sand

Klassifikation enligt Atterberg (1953):

Sand (grovsand 2-0.6 mm, mellansand 0.6-0.2 mm).
Klassifikation enligt SGF

Sand (grovsand 2-0.6 mm, mellansand 0.6-0.2 mm, finsand 0.2-0.06 mm).




Speciellt grovsanden ir vattengenomslippnade och man riknar med en svag kapillaritet (kapilldr
stigh#jd 5-25 cm).

Silt

Klassifikation enligt SGF
Silt (grovsilt 0.06-0.02 mm, mellansilt 0.02-0.006 mm, finsilt 0.006-0.002 mm).

Sile 4r en internationell term f6r jordarter inom kornstorleksgrinserna 0.06-0.002. Den ersétter
finmo och mjila enligt det dldre systemet Jordartskommittén 1953. Grovmo far dirigenom
beteckningen finsand. Silt &r genom sin stillning mellan sand och lera en "mellanjord” som
medfér speciella problem. Den hamnar mellan kohesionsjord och friktionsjord. Sile dr dels
erosionsbenigen, dels mycket inslig for vatteninnehllet och portryckssituationen ~ faktorer
som snabbt kan dndras. Det kriivs noggranna undersdkningar 1 filt och laboratorium. Silt 3r
betecknad som tjlfarlig, den ir 1os 1 lagringen och dessutom vibrationskinslig. Fllfasthet,
stabilitet och bérighet i silt beror mycket av grundvattensituationen.

Man finner sift Sver hela landet, dels som jordart och dels som fralaion 1
blandkorniga jordar. Det dr svirt art ange dess utbredning, ofta anges den pa geologiska kartor
tillsammans med lera. Ren silt dr en sedimentir jordart som avsatts i svagt strémmande vatten.
Vanligen forekommer den under HK, men undantaget 4r forekomst 1 tidigare hégt beligna
issjsar. Under HK finner man den lings isilvsavlagringar, runt forna issjar och som
svimsediment och svallsediment.

Silt i miktigare avlagringar ir vanlig lings Norrlands kust och glvdalar, i Svealands
och Smalindska héglandets dlvdalar, samt runt Vanern och Milaren. I 6vriga delar av Jandet finns
omfattande lokala siltsediment runt forna isélvar och issjdar, svall- och svimsediment samt lager
och skikt av silt 1 sand- och leravlagringar.

I framfér allt norra Sveriges kustland férekommer swfidkilt, lolalt kallad
svartmocka. Dess egenskaper iir starks beroende av ingdende halter av jarnsulfid, organisk
substans och ler.

Finmo och Mjila

Klassifikation enligt Atterberg (1953):

Mo (grovmo 0.2-0.06 mum, finmo 0.06-0.02 mm) och myjila (grovmyila 0.02-0.006, finmjila 0.006-
0.002 mmy)

Svagt vattengenomslippande jordarter, vilka istdllet dr har god formaga att behlla vatten (den

kapillira stighjden for mo 25-200 cm). Myalan har visserligen en kapillir stighjd som dr stérre
4n mo, men den 3r i sin tur starkt f6rdrsjd. Vid torkning krymper myila négot.

Lera
Klassifikation enligt Atterberg (1953) och SGF:

Ler (<0.002 mmy).




Lera r s3 gott som ogenomslipplig for vatten och istillet vattenbehéllande. Lera ir en plastisk

jordart och vid torkning hiller den ithop men krymper.




Bilaga 2. Utdrag ur jordartskarta

Jordartskartan 11 G Viisterds SO. Sodra delen.

Tillstdnd saknas f6r publicering av kartan pd Internet. Intresserade hinvisas till
originalpublikationen.

"By jarrtsgrolegisha Rartn. 11G Visiends SQ 1984, SGU sorie Ae 64. © Sueriges seolegisha sdersibening (SGU). Medgivade 30-432/2007.”




Bilaga 3. Fotografier frin utgrivningen vid Vistra Skilby.
Foto: Magnus Hellgvist, 2006.
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Foto 1. Pasiglacial ler mred typisk sulfidlaminering (mivka band), wlket dr et reultat avsyreattiga
forhéllanden pé harsbotten uid aséttningen i hasmiljé. Fotografiet dir taget i samband med uigriwningen aven
Erunmsanldggring 2006,




Foio 2. Usgiuningsonmidet i Vistra Skally, fotografera fidr siider mot norr odh pa bilden ser man bur hela
oriddet slttar stagt ok rovy. Det dorrinerande skittormidet 1 bilden bestdr avlager avpostglacial lera pé
glaciallers, ulka ular pé morin i botten, wedan yrovinen komer i dagen ud astigheten, som atksd dr anlagt pd
det forlsiicda morinompidet.



