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Bakgrund

Hela 13 % av Sveriges svdmskog inom Natura 2000-n&tverket ligger i Nedre Dal&lven och
naturen langs alven ar den i sarklass mest artrika i Skandinavien. Men biotoperna ar i forand-
ring: dagens vattenregleringsregim gor att uppslaget av gran inom svamskogen okar, da den
mer 6versvdmningskansliga granen gynnas av den torrare miljé som regleringen har skapat.
Granen har mycket stor paverkan pa biotopen omkring sig dér den lyckas etablera sig. Fram-
for allt skapar den skugga vilket tranger bort ljusélskande arter. Granen kan till och med
skugga och kvéava gamla och véletablerade ekar. I oreglerade vattendrag ar vardversvamning-
ar vanliga. Dessa haller granen i schack och hindrar den fran att etablera sig i svamskogen.

Idag finns en ambition att aterskapa svamskogarna och alvangarna utefter nedre Dalalven. Ett
led i detta innebdr att man tar bort de granar som etablerat sig och hindrar nyetablering av
gran. Etablerade granar kan tas bort mekaniskt, kemiskt eller via svamning av omradena. Ef-
tersom stora omraden ingar i Natura 2000-natverket ar kemisk behandling utesluten. Meka-
nisk avveckling ar arbetsintensiv och darmed dyr och férhindrar inte nyetablering av gran. Att
svamma de aktuella markerna kan vara ett ekonomiskt och framfor allt ekologiskt satt att ater-
skapa I6vskogen och hindra nyetablering av gran. Det ar dock okant hur langvarig och pa
vilken tid av aret en 6versvamning maste ske for att fa avsedd effekt. | denna pilotstudie vill
vi ta reda pa hur dversvamning samt vattnets syrehalt paverkar granens vitalitet.

Genomfdrande

1,5 &r gamla granplantor planterades den 22 juli 2008 i tillvaxtkammare. Plantorna plantera-
des i tata rostfria kassetter fyllda med en blandning av sand och torv (50/50 volym-%). Varje
kassett inneholl 5 plantor. Kassetterna var invandigt kladda med en i bottnen perforerad plast-
folie. Under plasten fanns ett perforerat golv genom vilket vattnet fran substratet kunde drane-
ras med hjélp av ett draneringsror och en pump. Varje enskild plantas torvklump omslots av
en plastbehallare som hade 6ppningar i sida och botten och som medgav fri rottillvaxt i omgi-
vande substrat. Vid analys av plantornas rottillvaxt klipptes de rotter av som vuxit ut utanfor
plastbehallarens avgransningar enligt RGC-metoden (RGC= Root Growth Capacity), beskri-
ven av Mattsson (1986). Vid odlingsstart sanktes kassetterna ner i ett termostatreglerat vat-
tenbad (20°C) for kontroll av rottemperaturen. Kassetterna placerades fullstandigt randomise-
rat i vattenbaden med 4 kassetter (upprepningar) per behandling. Lufttemperaturen i konstant-
rummet var ca 20°C och den relativa luftfuktigheten ca 60 %. Ljuset 6ver baden bestod av 2 st
400 W hogtrycksnatriumlampor samt 2 st 40 W ljusrér (figur 1). Ljusmangd vid plantniva
uppgick till ca 325 pmol.m%s och nattlangden under férsoket var 6 timmar. Vattning skedde
tva ganger per vecka och eventuellt Gverskottsvatten pumpades bort ndgon timme efter re-
spektive vattning.



Figur 1. Drénkning av granplantor i RGC-bad.

Efter tva veckors odling hojdes vattennivan i kassetterna sa att rotsystemen tacktes fullstan-
digt. For halften av plantorna syresattes vattnet med hjalp av 4 akvariepumpar (Airfizz 400,
Ferplast). | samband med att plantorna éversvammades lyfte vi upp 4 kassetter och matte hur
mycket rétter dessa hade producerat under de gangna 2 veckorna. Efter 20, 30 och 40 dagars
drankning utvarderades effekten av 6versvamningen. Under pagaende 6versvamning kontrol-
lerades vattnets syreniva i syresatt och ej syresatt vatten med hjélp av en syrematare (SM600,
Milwaukee). Méatningar gjordes ett par ganger per vecka i tre matpunkter i syresatt och ej sy-
resatt vatten. | genomsnitt innehdll det syresatta vattnet 7,9 mg 6st syre/l och det icke syre-
satta 5,5 mg/I.

Vid varje upptagningstillfalle togs halften av de 6versvammade plantorna upp (4 kassetter per
behandling — syresatt resp ej syresatt). Den andra halften av plantorna dranerades och fick sta
ytterligare tre veckor i tillvaxt for att underséka om de 6versvdmmade plantorna hade mojlig-
het att aterhamta sig. Vid analys klassificerades varje plantas toppknopp subjektivt som déd
eller levande. Dessutom bedémdes barrstatus i 5 olika klasser beroende pa andelen gulnade
barr och nybildade rétter klipptes av, torkades i ugn (105 °C) under 24 timmar och vagdes.

For att fa en bild av hur mycket rétter en planta kan producera under optimala betingelser
under 40 dagar — den langsta drankningstiden — hade vi ocksa med detta kontrollforsoksled.

Resultat

Beddmningen av knopparnas status visade att drankning utan att syresatta vattnet gjorde att
alla knopparna bedémdes som déda vid forsokets avslutning. Bedémningen direkt efter
drankning pekade dock mot att den kortaste drankningen gav mindre skador, men efter dréne-
ring och “aterhdmtning” bedomdes dven dessa plantors knoppar som ddda (figur 2). Syresatt-
ning visade sig ha en tydligt positiv effekt pa knoppens vitalitet. Tre fjardedelar av de plantor
som statt med rotterna i syresatt vatten under 20 dagar hade 3 veckor efter det att dversvam-
ningen havts vitala knoppar. Effekten av syresattningen marktes aven vid langre dranknings-
perioder. Syresattningens positiva effekt framgar ocksa vid bedomning av plantornas rot- (fi-
gur 3) och barrstatus (figur 4). Manga plantor hade fortfarande grona barr efter syresatt
dréankning medan plantor som stod under vatten utan att syresattas bedémdes ha en hég andel



gulnade barr. Dranering och pafdljande “aterhdmtningsperiod > har i forséket inneburit att de
initiala skador som uppstatt under drankning utvecklats och synliggjorts.
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Figur 2. Knoppstatus, % levande toppknoppar, hos granplantor som drankts i syresatt respek-
tive ej syresatt vatten i 20, 30 och 40 dagar (A) samt motsvarande efter dranering och odling i
3 veckor under optimala betingelser (B). N =20
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Figur 3. Rottillvéxt, mg/5 plantor, hos granplantor som drénkts i syresatt respektive ej syresatt
vatten i 20, 30 och 40 dagar (A) samt motsvarande efter drénering och odling i 3 veckor under
optimala betingelser (B). N=4



Under tva veckor fore drankning fick plantorna sta och tillvaxa under optimala tillvéaxtbeting-
elser. Provplantor som togs upp och analyserades visade att rottillvaxten under dessa tva
veckor var ca 250 mg/5 plantor (Std = 100,8). Odling i ytterligare 40 dagar under gynnsamma
betingelser resulterade i en rottillvéaxt pa ca 2 500 mg/5 plantor (Std = 269,9). Drankning i
icke syresatt vatten resulterade, oberoende av hur lange drankningen pagick, i att rottillvaxten
uppharde (figur 3). Det var t 0 m sa att den analyserade rotméangden understeg den rotpro-
duktion som plantorna uppvisade vid drankningsstarten. Syresattningen i samband med
drankning medférde att plantorna kunde uppratthalla en viss rotproduktion. Draneringen och
atergang till gynnsamma odlingsbetingelser under 3 veckor resulterade inte i ytterligare ny-
produktion av rotter.
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Figur 4. Barrstatus hos granplantor som drénkts i syresatt respektive ej syresatt vatten i 20, 30
och 40 dagar (A) samt motsvarande efter dranering och odling i 3 veckor under optimala be-
tingelser (B). N=4



Diskussion

Nér det galler drankning kan vi konstatera att avgérande for plantornas 6verlevnad ar till-
gangen pa syre i vattnet och hur lange de statt under vatten. Vid de syrenivaer vi har astad-
kommit med hjélp av akvariepumpar har trots allt nagra plantor détt. | detta forsék var det
inte mojligt att styra syrehalten i varje enskild odlingskassett vilket antagligen &r en orsak till
den variation i resultat som vi erhallit. Kassetterna som utsatts for drankning under 30 dagar
med syresattning utan aterhamtning uppvisade en svag rottillvaxt och hog andel déda rotter
och avviker fran det monster som 6vriga behandlingar med syreséttning uppvisar. Forklaring-
en till detta kan vara bristande syresattning i dessa kassetter. Férutom denna behandling finns
det ett monster att forlangd drankning dven med syresattning medfor minskande mojligheter
for granplantor att 6verleva. Knopp- och barrstatus férsamras liksom rotvitaliteten.

Dréanering och aterhamtning under 3 veckor har inte resulterat i ndgon forbattrad status hos
plantorna, vilket var ovéntat. Detta innebdar att de skador som plantorna uppvisar redan under
drénkningen blir tydligare och forstarks med tiden. De plantor som trots allt éverlever beho-
ver uppenbarligen mer an 3 veckors aterhamtningstid for att bli vitala igen. De rétter som
hunnit vaxa ut under de forsta tva veckorna efter forsoksstart borjade sannolikt brytas ner nér
drankningen med icke syresatt vatten paborjades. Detta kan forklara den laga rotvikten efter
drankning och aterhamtning for dessa plantor.

Om svamning skall forhindra granens etablering inom aktuella omraden utefter nedre Dalél-
ven kravs det uppenbarligen tillrackligt langa svamperioder. Om vattnet haller hog syrehalt
behover sannolikt perioderna att utstréackas i tiden. Vad vi kan se av denna studie &r att redan
20 dagars drankning i syrefattigt vatten resulterar i att rottillvaxten upphor helt medan drénkta
plantor i syresatt vatten i ett antal fall har vitala rotter efter 40 dagars drankning. Det &r séle-
des angelaget att mata syrehalter i &lven och i markvatten i samband med svamning for att fa
en uppfattning om effekter av svamningar under olika arstider. | det forsok vi genomfort har
vi utnyttjat granplantor som befinner sig i ett vilostadium (dormancy). Sa lange plantorna inte
ar vilbrutna, vilket sker mot slutet av hosten sé skjuter de inte nagot nytt skott (Dormling et
al. 1968). Vilostadiet ar egentligen en aktiv period da plantan fortsatter att producera rétter,
Oka sin stamdiameter och bygga upp sin frystolerans (Bigras et al, 2001). Sannolikt &r plan-
torna mer stresstoleranta mot torka och drankning i denna fas &n under andra perioder av aret.
Det kan innebéra att plantor som utséatts for drankning under skottskjutningsfasen maj — juni
ar mer kansliga for svamning. Detta dr en fraga som bor utredas vidare liksom hur andra
tradslag, som ar angelagna att bevara, reagerar pa drankning.
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Bildbilaga

Bild 1. Granplantor fardiga for inventering. Variationen mellan upprepningar i den behand-
ling som syresatts (O2) framgar tydligt. Plantorna har statt under vatten i 20 dagar och darefter
dréanerats och fatt optimala odlingsbetingelser under 3 veckor. Till vénster i bild, plantor som
under drankningen statt i vatten som syresatts. Till hoger plantor som statt i vatten som ej
syresatts.



Bild 2. Plantor upptagna ur RGC-kasetter. Vid rotanalys klipps rotterna utanfor plastbehalla-
ren av och torkas och vags. Granplantor i bild har statt under vatten i 20 dagar. Till vénster,
plantor som statt i vatten som syresatts. Till hoger plantor som statt i vatten som ej syresatts.

Bild 3. Aterhamtning i optimala odlingsbetingelser efter drankning har inte forbattrat plantor-
nas status. Bilden visar plantor som “aterhamtat” sig under 3 veckor efter 20 dagars drank-
ning. Till vanster i bild, plantor som under drankningen statt i vatten som syresatts. Till hoger
plantor som statt i vatten som ej syresatts.



Bild 4. Lang tids drankning ger i allménhet nedsatt vitalitet oavsett om vattnet syresétts eller
ej. Plantor i bild har statt under vatten i 40 dagar. Till vanster, plantor som statt i vatten som
syresatts. Till hdger plantor som statt i vatten som ej syresatts.
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