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Sammanfattning

Syftet med den hir uppsatsen dr att underséka elevers uppfattningar om algebra och
problemlosning samt granska hur dessa uppfattningar paverkas beroende pa elevernas val av
gymnasieprogram, kén och slutbetyg i grundskolan. Syftet dr vidare att ta reda pa vilka eventuella
hinder och svarigheter eleverna sjilva uppfattar da de anvander algebra for att 16sa matematiska
problem. Som metod f6r att sOka svar pa syfte och fragestillningar har valts att genomféra en
enkitundersokning med elever som gar fOrsta aret pa gymnasiet och som ldser antingen
naturvetenskapsprogrammet eller bygg- och anliggningsprogrammet. Enkitundersokningen
bestar av tva delar, en del som underséker elevers uppfattningar om matematik i allminhet och
algebra och problemlésning 1 synnerhet, samt en del som forséker reda ut vilka svarigheter
eleverna uppfattar da de ska l6sa matematiska problem med algebra. Svaren sammanstills genom
en analys av vilka eventuella skillnader och likheter som finns beroende péd elevernas val av
gymnasieprogram, koén och betyg 1 grundskolan. Resultatet visar pa att elever pa
naturvetenskapsprogrammet som hade MVG 1 betyg i grundskolan har en mer positiv instillning
till algebra och problemlosning i jimforelse med elever fran bygg- och anliggningsprogrammet
som fatt G i betyg. Vad giller elevernas kon finns det inte nagra indikationer pa att denna faktor
har nagon storre paverkan pa deras uppfattningar. Resultatet kan vara en indikation pa att
elevernas uppfattningar frimst paverkas av deras forstaelse for det algebraiska tankesittet. Det
eleverna upplever som svirast nir de ska l6sa problem med hjilp av algebra ir att Gversitta den
skrivna texten till en algebraisk framstillning. Nir eleverna l6ser matematiska problem indikerar
dven resultatet att de till stor del styrs av sina forvintningar och forutfattade forestillningar om
uppgiften. Resultatet ger en indikation om att eleverna behéver arbeta mer med problemlésning i
olika former for att genom det kunna trina upp sin resonemangsférmaga och sin férméga att
behirska alla de tre faserna, 6versittning, omskrivning och tolkning, i den algebraiska cykeln.

Sokord: Matematik, algebra, problemlosning, uppfattningar, enkatundersékning.
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1 Inledning

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta
matematiskt. Det innefattar att utveckla forstdelse ay matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna lisa matematiska problem och anvinda matematik i
samballs- och yrkesrelaterade sitnationer. (Skolverket, 2011, s. 90)

Elever har 1 allmidnhet en uppfattning om att det ér viktigt med matematik men deras motivation
att lara sig och ta till sig ny matematisk kunskap ar ofta starkt knuten till att de ser en nytta och en
mening med det de gor (Skolverket, 2003, s. 22). Algebra och algebraiskt tinkande innefattar ofta
abstrakta resonemang som kan vara svara for eleverna att fOrstd vilket leder till att flera ser det
som att den f6r dem meningsfulla matematiken inte innefattar “rikning med x” (ibid.).

Trots att algebran som kunskapsomrade 1 vissa fall blir ifrdgasatt finns det flera anledningar till
varfor det dr ett relevant omride inom matematiken. En av anledningarna ér att det dr en viktig
del i det matematiska kunnandet och i den generella kunskapsbank som varje medborgare i ett
utbildat demokratiskt samhille har ritt till. En ytterligare aspekt dr att algebran erbjuder effektiva
l6sningsmetoder da vi 10ser vissa typer av matematiska problem (MacGregor, 2004, s. 318). Ser vi
da till laroplanens mal med elevernas matematikutbildning har vi belidgg for att havda att eleverna
bor bli erbjudna att lira sig algebra atminstone for detta avseende. Laroplanens syftemal ar
formulerade pa sa sitt att eleverna ska ha lirt sig olika strategier for att kunna l6sa matematiska
problem och de mest effektiva strategierna innefattar ofta att vi riknar med ndgon form av
symboler, nagon form av algebra (Skolverket, 2011, s. 90).

Dilemmat som finns idag 4r att vi i allmédnhet dr f6r daligt hemmastadda med det algebraiska
tinkandet for att kdnna att vi har fGrmagan att anvinda oss av dess tekniker dd vi stéter pa
problem i var vardag. De flesta minniskor uppfattar att det ar littare att l6sa matematiska
problem med hjilp av aritmetik da de kdnner sig osidkra pa de algebraiska metoderna. Algebra ir
bara anvindbart vid problemlsning om metoderna lirs ut pa ett sidant sitt att vi dels kidnner
igen 1 vilka situationer vi kan anvinda dem och dels kinner oss sikra pa hur vi ska anvinda dem
(MacGregor, 2004, s. 320-321).

Sa, trots att det dr uppenbart att det finns ett syfte med att eleverna ska lira sig algebra och att
ett av dessa syften dr for att det underlittar vid matematisk problemlosning, kvarstar problemet
att eleverna i vissa fall saknar formagan att fullt ut utnyttja de metoder som algebran erbjuder. Vi
som lirare kan hidvda att de effektiviserar 16sandet, men uppfattar eleverna sjilva att de blir
hjalpta av att anvinda algebra da de 16ser problem inom matematiken? Hur val uppfattar eleverna
att de behirskar det algebraiska tinkandet och vari ligger egentligen svarigheterna?

1.1 Syfte

Syftet med den hir uppsatsen dr att underséka elevers uppfattningar om algebra och
problemldsning samt granska hur dessa uppfattningar kan relateras till elevers kon, slutbetyg i
grundskolan och val av gymnasieprogram. Syftet dr vidare att ta reda pa vilka eventuella hinder
och svarigheter eleverna sjilva uppfattar da de anvinder algebra foér att l6sa matematiska
problem.



Fragestillningar:

- Vilka uppfattningar har eleverna om algebra och problemlosning?

- Om och i sa fall hur kan elevernas uppfattningar relateras till deras kon, betyg i
grundskolan och val av gymnasieprogram?

- Vilka eventuella hinder och svirigheter uppfattar eleverna dia de ska l6sa matematiska
problem med hjalp av algebra?



2 Bakgrund

2.1 Algebraiskt tankande

For att kunna anvinda algebra vid problemlosning kravs att eleverna behirskar det algebraiska
tinkandet. Det finns tre viktiga férmagor som eleverna ska utveckla for att anses kunna tinka
algebraiskt. Dessa ar:

1. Formadgan att kunna anvinda ett symboliskt sprak, att forstd algebra som
generaliserad aritmetik och att forsta algebra som studiet av matematiska strukturer.

2. Formagan att forsta och kunna tyda likheter och algebraiska ekvationer samt att
tillimpa kunskapen om dessa vid verklighetsanknuten problemlésning.

3. Foérmagan att se samband dia monster vixer, hirleda funktioner och tillimpa
matematiska modeller. (Crawford, 2001, s. 192)

Genom denna definition kan utldsas att algebra bestar av flera olika aspekter eller perspektiv. Bell
(1996, s. 169) visar pa fyra sadana perspektiv vilka aterspeglas i de nyss nimnda férmégorna.

Generaliseringsperspektivet

Algebran anvinds for att gora generaliseringar, for att uttrycka monster och
regelbundenheter.

Problemlésningsperspektivet

Algebran anvinds for att 16sa problem.

Modelleringsperspektivet

Algebran anvinds for att skapa modeller av verkliga eller tinkta situationer.
Funktionsperspektivet

Algebran uttrycker samband mellan variabler. (Bell, 1996, s. 169)

Med utgingspunkt i syftet kommer fokus i denna uppsats att ligga pa algebra utifrin
problemlosningsperspektivet. Valet av perspektiv innebédr att undersokningen kommer att
fokusera pa hur algebra anvinds for att I6sa matematiska problem.

Da vi diskuterar algebra och algebraiskt tinkande dr det av vikt att klargora skillnaden mellan
algebra som kunskapsomride och algebraiska resonemang. Denna atskillnad innebir att det finns
en olikhet i hur vi kan uppfatta algebra och att detta i sin tur kan paverka hur vi viljer att beméta
den kunskap vi forvintas lira in, eller lira ut. I sin definition menar Kaput (2008, s. 8-9) att
algebra 4 ena sidan kan ses som ett oberoende och fristiende kunskapsomrade. Utifrin den hir
aspekten forestiller vi oss algebra som en sdrskild gren inom matematiken, precis som andra delar
inom det matematiska omradet innefattar algebran en mingd lagar och regler som vi bor kunna
och det ar framfor allt dessa vi refererar till nér vi tinker pa algebra som kunskapsomrade. Kaput
(ibid.) menar 4 andra sidan att vi kan betrakta algebra som ett slags resonemang. I den aspekten
betonar vi istillet algebran som en mansklig aktivitet och algebran ses dir som nagot vi stindigt
skapar och omskapar. Ser vi pa algebra som ett slags resonemang anser vi att det dr viktigt hur
eleverna tinker och gar tillviga medan om vi ser pa algebra som ett fristiende matematiskt
omrade har minniskorna runt omkring inte samma betydelse. Bada aspekterna av algebra ir

viktiga och anvindbara, vilken aspekt vi viljer beror pa sammanhanget och pa vad vi vill uppna
(Kaput, 2008, s. 8-9).



Med hinsyn till den atskillnad som gors mellan algebra som kunskapsomrade och algebraiska
resonemang kan klargbras att 1 den hir uppsatsen kommer algebra framfor allt att betraktas
utifrin att det dr en mansklig aktivitet. Kunskapen om algebra kommer i undersckningen inte att
ses som nagonting statiskt som vi forvarvar utan istillet som ndgonting som viaxer fram utifrin
vad vi gor och hur vi resonerar.

2.2 Matematiska problem

En uppgift inom matematik kan innefatta en mingd olika slags Gvningar 1 varierande
svarighetsgrad. Nedan ses en definition dar det gors en uppdelning mellan tre olika typer av
uppgifter.

L

Rutinuppgift 2 Textuppgift 5

Standarduppgift Benamnd uppgift
Vardagsuppgift

Figur 1. Olika typer av uppgifter och deras férhallande till varandra. (Hagland m.fl., 2005, s. 27)

Rutinuppgifter innebir ren firdighetstrining for eleven medan textuppgifterna forsdker visa pa
en tillimpning av matematiken och/eller leda till en matematisk modell. En textuppgift kan vara
ett problem om den uppfyller vissa villkor. For att en uppgift ska ses som ett problem krivs det
enligt denna definition att:

1. Personen vill eller beh6ver 16sa uppgiften.
2. Personen i fraga inte har en pa férhand given procedur for att 16sa uppgiften.
3. Det krivs en anstraingning av honom eller henne att 16sa uppgiften.

(Hagland m.fl., 2005, s. 27)

Ett problem dr med andra ord ingenting statiskt eller konstant. En uppgift kan vara ett problem
for en person men en rutinuppgift f6r en annan (ibid. s. 28).

2.3 Algebra som verktyg vid problemldsning

Algebra dr ett stort omrade inom matematiken och kan delas in efter fyra olika aspekter eller
perspektiv; generaliseringsperspektivet, problemldsningsperspektivet, modelleringsperspektivet
och funktionsperspektivet, precis som det skrivits om tidigare (Bell, 1996, s. 169). De olika
aspekterna av algebra leder till att vi beroende pa situationen har olika synsdtt pa
bokstavssymbolerna. Vi utfér olika typer av aktiviteter och vi har olika férhallningssitt. Det som i
just det har fallet ar intressant med de olika perspektiven dr det faktum att det f6r eleverna till en
bérjan inte alltid dr sa litt att skilja dem at. Detta i sin tur kan leda till missférstind som fér
konsekvenser for deras algebraiska forstaelse (Persson, 2010, s. 48).

Utifran de olika perspektiven pa algebra kan vi se att bokstavssymbolerna anvinds med olika
utgangspunkt beroende pa vilket perspektiv vi antar. Det finns framfor allt tre grundliggande
omraden for hur vi anvinder en bokstavssymbol. Bokstavssymbolen kan anvindas som: ett okint
tal, ett generaliserat tal eller som ett tal 1 ett funktionssammanhang. I det forsta fallet stir alltsa
bokstavssymbolen for ett okint, specifikt tal medan den i de andra fallen star for ett godtyckligt



tal som kan variera, en variabel. Bokstavssymbolen nir den anvinds som ett generaliserat tal
representerar en godtycklig variabel, det ar med andra ord en generell, obestimd storhet, som kan
anta vilket viarde som helst. Nar bokstavssymbolen anvinds i ett funktionssammanhang maste vi
forsta att variablerna inte dr godtyckliga lingre utan det finns en koppling mellan dem. Den ena
variabeln dr beroende av den andra (Persson, 2010, s. 36-37). Enligt Bergsten m.fl. (1997, s. 19) ir
det littare for eleverna att uppfatta bokstavssymbolen som ett okiant tal medan det f6r manga ar
svarare att fOrsta den som en variabel.

Ytterligare ett problem som de olika perspektiven kan skapa dr att eleverna har svart att
uppfatta skillnaden mellan att de algebraiska uttrycken ibland star for ett objekt och ibland for en
process. Objekt-process problematiken ér valkind inom matematikdidaktisk forskning och bland
annat Sfard (1991) har forskat mycket kring detta. Vid flera tillfillen i matematiken stoter vi pa
problem med att ett uttryck kan tolkas pé tva olika sitt. Ett och samma uttryck kan ibland sta f6r
ett fardigt objekt medan det 1 andra fall ar en del i en process, en operation som ska l6sas. Till
exempel sd kan 4x+3 ibland vara svaret pa en uppgift medan samma uttryck i andra fall ska 16sas
med avseende pa den okidnda bokstavssymbolen. Sfard (1991, s. 4-5) menar att svarigheterna i
objekt-process problematiken ligger i att eleverna maste ha férmagan att kunna se ett algebraiskt
uttryck som en helhet. Trots att vi inte fatt ett entydigt svar, i den meningen att vi har fatt ett
bestimt virde pa x, sa kan ett algebraiskt uttryck tolkas och beritta saker for oss. Manga elever
har svart att gora denna tolkning och uppfattar endast de matematiska tecknen som en
uppmaning om att slutféra en berakning. En elevs l6sning pa problemet 4x+3 kan da exempelvis
bli 7x. Denna specifika svarighet kallas {6t bristande avsint och beror pa att eleven inte kan se
uttrycket som ett fardigt, algebraiskt objekt, utan bara som en process (Persson, 2010, s. 47).

Eftersom den hir uppsatsen utgar fran problemlésningsperspektivet kommer vi nu ga in
djupare pd vilka problem eleven kan stéta pa nir han eller hon Iser ett matematiskt problem
med hjalp av algebra. Nir en elev 16ser ett matematiskt problem med hjilp av algebra sigs eleven
genomga tre olika faser som ingar i en sa kallad algebraisk cykel (Bergsten m.fl., 1997, s. 15).

Hindelse
Enklare Algebraiskt
algebraiskt uttryck

uttrck

Figur 2. Den algebraiska cykeln. (Bergsten m.fl., 1997, s. 15)



Fas 1 Oversittning
Oversittningsfasen innebir att eleven har fitt en hindelse eller ett problem och
han eller hon ska nu Oversitta den skrivna eller sagda utsagan till ett matematiskt
och algebraiskt sprak. Eleven ska alltsa oversitta det skrivna ordet till ett uttryck
med symboler.

Exempel (Bergsten m.fl, 1997, s. 16):

Sven: Ge mig dtta kronor, sa bhar vi sen lika mycket!

Asa: Om du istiillet ger mig dtta kronor, si kommer jag sen att ha dubbelt si
mycket som dn.

Hur mycket pengar hade egentligen Asa och Sven?

Problemet 6versitts till tva ekvationer dir Asa har x kronor och Sven har y kronor.

{ x—8=y+8
x+8=2-(y—8)

Fas 2 Omskrivning
Omskrivningsfasen innebir att eleven skriver om sitt uttryck och férenklar det sa
mycket det gar.

Exempel (Bergsten m.fl, 1997, s. 16):
Ekvationerna bearbetas med hjilp av algebraisk omskrivning.
x—8=y+8 -x=y+16
x+8=2-(y—8)—->x=2y—24

Detta ger oss sedan ett virde pa x och y.
y+16 =2y —24 >y =140
x=y+16 >x=40+16 > x =56

Fas 3 Tolkning
Den avslutande tolkningsfasen innebir att eleven forsoker tolka resultatet eller det
symboluttryck som framkommit. Detta kan innebdra att eleven Oversitter
symboluttrycket till vanligt sprak eller kanske att eleven ritar en bild eller figur.

Exempel (Bergsten m.fl, 1997, s. 16):
Vi tolkar vért resultat x = 56 och y = 40 i vanligt sprak som att Asa hade 56
kronor och Sven hade 40 kronor.

Alla de tre faserna i den algebraiska cykeln ar lika viktiga och linkarna i kedjan dr beroende av
varandra. Bergsten m.fl. (1997, s. 16) menar att vi i skolan har lagt vildigt mycket tid pa
omskrivningsfasen vilket lett till att manga elever upplevt att arbetet med algebra har varit dubbelt
meningslost. Eftersom faserna Gversittning och tolkning har férsummats innebdr det att vissa
elever har “riknat med symboler som saknar mening och med regler man inte forstar varfor de fungerar eller
varfor de dverbuvudtaget finns” (ibid. s. 16-17). Det dr fOrst nir vi forstar och behirskar alla de tre
faserna som vi fullt ut kan boérja 16sa problem med hjilp av algebra. Det ér forst nir vi forstar
varfor vi gor nagot som arbetet blir meningsfullt (Skolverket, 2003, s. 26). Kieran (1997) utgar



fran en liknande modell 6ver vilka olika faser eleven genomgar i sin utveckling mot att behérska
probleml6sning med hjilp av algebra. Det svaraste momentet fOor eleverna visar sig dir vara
oversattningsfasen. Nar vi ska 10sa ett problem med hjalp av algebra ligger det storsta hindret 1 att
oversitta den skrivna eller verbala framstillningen till en algebraisk sadan.

Drijvers (2003) har i sin avhandling sammanstillt nagra huvudorsaker till varfér eleverna
uppfattar problemlésning med algebra som svart.

1. Den formella, algoritmiska karaktiren hos algebraiska procedurer som eleven inte
kan relatera till zuformella och meningsfulla sammanhang. (Drijvers, 2003, s. 41)

Undervisningen ligger f6r mycket tid pa att rutinmissigt 6va in formella algebraiska procedurer
och metoder. En stor svarighet for eleverna ligger i att koppla de formella algebraiska uttrycken
till de informella sammanhang och situationer som de ar himtade ifran. Svarigheten finns dven at
andra hillet, precis som det skrivits om tidigare. Manga elever har svart att skapa formella
algebraiska uttryck av informella hindelser (ibid. s. 42).

2. Den abstrakta nivan pa vilken problem l6ses jamfort med de konkreta situationer de
kommer fran, och bristen pa mening som eleven ligger i de matematiska objekten
pa den abstrakta nivan. (Drijvers, 2003, s. 41-42)

Svarigheten hir ligger i att eleven mdéste Ova upp en férmaga att kunna rora sig mellan den
abstrakta och den konkreta virlden. I den algebraiska cykeln aterfinns denna svirighet i alla de tre
faserna men kanske frimst 1 6versattningsfasen (Bergsten m.fl., 1997, s. 16-18). Om eleven inte
vill eller har férmdgan att ta steget fran den konkreta verkligheten férloras mycket av algebrans
mojligheter att gora abstraktioner och generaliseringar (Drijvers, 2003, s. 43).

3. Behovet av att vara medveten om den drvergripande problemlésningsstrategin,
samtidigt som man utfor de elementira algebraiska procedurerna som ir en del i den.
(Drijvers, 2003, s. 42)

Ibland kan eleverna beh6va koncentrera sig si mycket pa de enskilda algebraiska procedurerna
vilket gor att de tappar bort vilken betydelse de har f6r problemet i stort (ibid. s. 43). Exempelvis
skulle detta i forlingningen kunna leda till problem i den algebraiska cykelns avslutande
tolkningsfas (Bergsten m.fl., 1997, s. 10).

4. Det kompakta algebraiska spraket med dess specifika konventioner och symboler, till
skillnad mot det naturliga spriket eleven anvinder vid kommunikation med andra.
(Drijvers, 2003, s. 42)

For att 16sa problem med hjilp av algebra kridvs inte bara bra taluppfattning utan dven bra
symboluppfattning. Eleverna maste alltsi ha en formaga att kunna ge mening och struktur dt
symboler, uttryck och formler (ibid. s. 43-44). I och med att det algebraiska spriket pd manga sitt
skiljer sig fran det naturliga sprak vi dr vana vid kan det i de fall detta upplevs som svart uppsta
problem med det som i den algebraiska cykeln kallas for 6versittningsfasen (Bergsten m.fl., 1997,
s. 16-17).

5. Odbjekt-karaktiren hos algebraiska formler och uttryck, medan eleven ofta uppfattar
dem som processer eller handlingar. (Drijvers, 2003, s. 42)
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Objekt-process problematiken har redan diskuterats, som sammanfattning kan dirfér istillet
poingteras att alla de motsatspar som berorts ovan skapar spinningar som pa ndgot sitt maste
overbryggas for att eleven ska forsta hur, och varfor, algebran kan bli ett smidigt och effektivt
verktyg vid problemlésning (Persson, 2010, s. 47).

2.4 Elevers uppfattningar om algebra och problemlésning
Elevernas uppfattningar och instillning till matematik har visat sig ha stor inverkan pa deras
formaga till lirande (Pehkonen, 2001, s. 238). Dessa tycks ofrankomligt paverka varandra och
bildar en slags cirkel dir elevernas erfarenheter av matematikinlirningen 4 ena sidan paverkar och
formar deras uppfattningar medan uppfattningarna 4 andra sidan paverkar elevernas beteenden
och férmaga att lyckas i inldrningssituationerna (Spangler, 1992, s. 148).

Begreppet uppfattningar ar mangfacetterat och kan innefatta olika saker beroende pa hur det
definieras. I den hir uppsatsen anvinds en bred definition av begreppet vilket innebir att en elevs

b

uppfattningar hir ses som conscious or subconscions beliefs, concepts, meanings, rules, mental images, and
preferences concerning the discipline of mathematics” (Thompson, 1992, s. 132). Elevernas uppfattningar
bestar i det hir sammanhanget av forestillningar, virderingar och attityder och det gors inte
nigon atskillnad pa om deras ursprung dr rent kinslomaissiga eller bygger pa en mer medveten
tankeverksamhet.

Vid en studie av vilka vedertagna uppfattningar elevernas matematiska resonemang vilar pa
framkommer att det framfor allt finns tre aspekter som styr dd eleverna ska ta viktiga beslut 1
problemlosning (Sumpter, 2009, s. 28-29). For det forsta spelar elevens forvantningar pa bade
uppgiften och resultatet en stor roll did eleven ska resonera sig fram till en losning pa ett
matematiskt problem. Exempelvis kan en viss typ av uppgift skapa forvintningar hos eleven pa
en viss typ av svar. For det andra drivs elevens motivation av en tillfredsstillelse kopplad till att
hitta ett monster for vilken 16sningsmetod som ska anvindas till vilken typ av uppgift, och for det
tredje dr denna motivation nira sammankopplad med den kinsla av sdkerber som eleverna
upplever da de hittat ett monster som de har méjlighet att memorera. Férvintningar, motivation
och sikerhet d4r med andra ord faktorer som till stor del styr elevernas matematiska resonemang,.
Troligtvis kommer dessa uppfattningar av att eleverna vid upprepade tillfillen fatt 16sa liknande
typer av uppgifter vilket lett till att eleverna funnit en sikerhet och en trygghet da de tror sig veta
vad som ska goras och vad som forvintas av dem. De tvingas helt enkelt aldrig att ifragasitta sitt
sitt att resonera. Ett arbete som involverar mycket problemlosning med uppgifter av varierat slag
skulle kunna tvinga eleverna att vara mer kreativa i sina resonemang (ibid.).

Vid en undersékning med high school elever i USA framkom att en stor del av eleverna som
upplevde arbetet med algebra som svart urskiljde problemlésning som det svaraste momentet
(Kortering m.fl., 2005, s. 191-203). En av de uttryckta svirigheterna var att ta sig igenom de
manga olika 16sningsstegen, en annan var att forstd problemet och hur man skulle ta sig an det.
Ett tydligt resultat som studien visade var att det sociala samspelet i allmédnhet utgjorde en viktig
aspekt for eleverna. Flera uttryckte att det var de sociala interaktionerna som gjorde lektionerna
roliga och grupparbeten var ett uppskattat arbetssitt. En stor del av eleverna som tyckte algebra
var svart ansag att mer hjilp skulle fa dem att lyckas bittre. Ett resultat som kan indikera att
elever med svarigheter girna ligger 6ver problemen pa andra och att deras misslyckanden kanske
till stor del kommer av att de inte orkar eller vill anstringa sig tillrackligt (ibid.).

I bérjan av 2000-talet presenterade Skolverket en kvalitetsgranskning med fokus pa elevernas

motivation och lust att lira matematik. Enligt granskningen skiljer sig elevernas uppfattningar om
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matematik stort mellan olika grupper. De flesta elever anser att matematik 4r viktigt. De anser att
matematik dr nédvindigt, men bara till en viss grins. De 4r den matematiken de tror att de
kommer ha anviandning for i sitt vardagsliv som de ser som meningsfull och fér ndgra gar
gransen vid algebra eller “rikning med x”” (Skolverket, 2003, s. 22).

Elevers uppfattningar om problemldsning i matematik stodjer ofta foljande pastaenden:

- Matematiska problem har ett och endast ett korrekt svar.

- Det finns bara ett korrekt sitt for att 16sa ett matematiskt problem (oftast giller den
metod som liraren senast gick igenom).

- Eleverna ska endast lira sig matematik pa ett mekaniskt plan dir de memorerar utan
att forsta (alla elever kan inte fOrvintas att fa forstaelse for matematiken).

- Matematik arbetar man med ensam, inte 1 grupp.

- Elever som forstatt matematikundervisningen kommer att kunna 16sa ett problem
inom det specifika omradet pa fem minuter eller mindre.

- Den matematik vi lir oss 1 skolan har vildigt lite eller ingenting alls att géra med
verkligheten.

- Matematiska bevis har inget att géra med den process som ingar i upptickter eller
uppfinningar. (Schoenfeld, 1992, s. 359)

Det arbete som utfors i klassrummet formar och formas av elevernas uppfattningar, men dven av
lirarnas och sambhallets instillningar. Det effektivaste sittet att paverka elevernas uppfattningar
tros darfor vara att undervisa utifrin metoder som motbevisar de ensidiga tankesitt som ofta
rader (Lesh & Zawojewski, 2007, s. 776). Skolverkets granskning (2003, s. 34-35) stédjer denna
héllning i och med att den visar att liraren har stora mojligheter vad giller att paverka elevernas
uppfattningar och motivation till matematikimnet.

2.5 Sammanfattning bakgrund

I och med att algebra anvinds inom flera olika omraden i matematiken kan man dela in algebran
utifrin olika perspektiv. I det hir sammanhanget 4r det problemlosningsperspektivet som
kommer att anvandas (Bell, 1996, s. 169). Det algebraiska tinkandet bestir av ett antal olika
férmagor som vi bor behirska for att kunna sigas tinka algebraiskt (Crawford, 2001, s. 192).
Utifran syftet med denna undersékning ses darfor kunskapen om algebra som nagonting som
vixer fram genom vira resonemang (Kaput, 2008, s. 8-9).

For att behirska problemldsning med algebra krivs flera saker av eleverna. Eleven behdver ha
insikt 1 att bokstavssymboler och uttryck kan representera olika saker i olika sammanhang
(Persson, 2010, s. 36-37; Sfard, 1991, s. 4-5). Eleven miste dven ha kunskap och forstaelse for alla
de tre faserna i den algebraiska cykeln och slutligen maste eleverna 6verbrygga de spianningar som
finns mellan Drijvers (2003, s. 41-44) motsatspar. Det sviraste for eleverna da de ska 16sa
problem med algebra ir att Oversitta en skriftlig framstillning till en algebraisk sidan (Kieran,
1997). Foljden av att eleverna inte fullt ut har forstielse for algebrans mangsidighet och de olika
faserna i cykeln kan bli att metoderna upplevs som meningslésa da eleverna saknar férmagan att
anvinda sig av dem (Bergsten m.fl., 1997, s. 10).

Elevernas uppfattningar definieras i den hir undersékningen som bade medvetna och
omedvetna forestillningar, virderingar och attityder (Thompson, 1992, s. 132). Tidigare
undersokningar indikerar dels att elever uppfattar problemlésning med algebra som ett av de
svaraste momenten 1 arbetet med algebra och dels att de uppfattningar som finns om

9



problemldsning ofta stédjer stereotypa pastienden (Kortering m.fl., 2005, s. 191-203; Schoenfeld,
1992, s. 359). Elevernas invanda forestillningar kan dven ses aterspeglade i elevernas resonemang
1 samband med att de ska l6sa matematiska problem. Resonemangen styrs till stor del av deras
torviantningar och deras vilja att hitta monster £f6r hur uppgifterna ska l6sas (Sumpter, 2009, s. 28-
29). Forskning visar avslutningsvis att elevernas uppfattningar och deras instillning till lirande
utovar ett samspel 1 vilket de stindigt paverkar varandra (Spangler, 1992, s. 148).
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3 Metod

Denna studie har till syfte att dels underséka elevers uppfattningar om algebra och
problemlosning utifran olika aspekter och dels att ta reda pé vilka svarigheter eleverna uppfattar
da de l16ser matematiska problem med hjilp av algebra. Som metod for att soka svaret pa
fragestallningarna har valts att samla in data genom att anvinda enkiter. Elevernas svar pa
enkiterna kommer sedan att analyseras for att sOka eventuella skillnader och likheter med
avseende pa de olika aspekterna.

Det metodavsnitt som foéljer kommer nu att nirmare beskriva de valda metoderna for att
ytterligare beskriva det férfarande som anvints.

3.1 Datainsamlingsmetod

I och med att den undersékning som gors ska nas av sa manga elever som mojligt dr den bist
limpade metoden 1 detta fall enkiter. En enkit idr ett frageformuldr som gar ut till flera personer
och som besvaras skriftligt. Enkiter anvinds framfor allt nér vi vill fraga méanga och intervjuer
darfor tar f6r lang tid. En enkit innebdr att alla undersokta personer far samma fragor och det ér
darfor mojligt att fora en viss statistik Gver svaren. Det finns olika typer av enkiter beroende pa
vad som ar syftet med undersékningen och vilka personer som ir av intresse att undersoka. I det
hir fallet 4r det en gruppenkit som ska goras. Det innebar att alla personer i en viss grupp far
enkiten, den besvaras och samlas in i ett sammanhang vilket ofta leder till att svarsfrekvensen ar
hog och bortfallet forhallandevis litet (Ejlertsson, 2005, s. 7-10).

Bland det viktigaste 1 arbetet med en enkit dr att formulera tydliga och rittvisande fragor for
att sikerstilla att det som dr syftet att underska ocksé ar det som undersoks. Det finns en mingd
saker att tinka pa vid fragekonstruktionen. I just det har fallet har extra stor hinsyn tagits till att
spraket ska vara enkelt och litt for ungdomarna att ta till sig. Tids- och rumsangivelser har
preciserats for att minska det egna tolkningsutrymmet och svarsalternativen har bearbetats for att
dessa ska bli sa uttémmande som maijligt (Ejlertsson, 2005, s. 51-89).

Enkitens utformning dr viktig for att undersokningen ska vicka intresse och vara litt att
forsta f6r de som ska svara. Det dr av stor vikt att det ér tydligt vilka fragor som ska besvaras och
daven hur de ska besvaras. Sma otydligheter kan fi stora konsekvenser. For att undvika
missforstand dr det en rekommendation att gora en pilotstudie innan genomférandet av en
enkitundersokning. I pilotstudien ingir personer som motsvarar den grupp som ska undersokas
fast i mindre skala (Ejlertsson, 2005, s. 35-38).

3.1.1 Utformning av enkat

Enkiten som anvindes (se bilaga 1) bestar av atta frigor som underséker elevernas uppfattningar
om matematik 1 allmidnhet och algebra och matematisk problemlésning i synnerhet. Fragorna i
enkiten avser ge svar pa vad eleverna tycker om problemlésning och algebra och dven hur
eleverna upplever nyttan av det de lir sig om algebra. Utifran att syftet med undersékning ar att
studera eventuella samband mellan olika aspekter inleds enkidten med ndgra bakgrundsfragor
(Ejlertsson, 2005, s. 86-89). Dessa innefattar en friga om kon, en friga om vilket betyg eleven
hade nir han eller hon slutade nian samt en friga dir eleverna far svara pa ungefir hur manga
timmar under en vecka som de ligger ner pa att studera matematik, om de riknar tillfillen
utanfér skoltid. Enkiten inleds dven med en kortfattad forklaring av begreppet algebra och
exempel pa vad algebra innefattar. Manga elever i ettan pa gymnasiet vet inte med sikerhet vad
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som menas med algebra och f6r att undvika missférstand ges en forklaring till begreppet. Detta
klargérande finns i enkiten for att sdkerstalla att alla elever far tillgang till samma information.

Fragorna 1 enkiten besvaras genom att eleverna kryssar 1 det alternativ som passar bist in pa
dem. Svarsalternativen skiljer sig beroende pa vilken fraga det dr. Fyra av fragorna dr pastienden
som handlar om vad eleven tycker om matematik, algebra och problemlésning. Dessa pastienden
besvaras utifrin om de inte stimmer, om de stimmer till liten del, om de stimmer till ganska stor
del eller om de staimmer helt. De resterande fyra fraigorna handlar om hur ofta eleven upplever att
han eller hon anvinder algebra i skolan och i sin vardag samt i fall eleven tror att han eller hon
kommer ha nytta av algebra och probleml6sning i sitt framtida yrke. Dessa fragor besvaras utifrin
olika tidsaspekter, aldrig eller mindre dn en ging per dr, ndgon/ndgra ganger per ir, nigra/nigra
ganger per manad, varje vecka.

Efter att eleverna har svarat pa fragorna som rér deras uppfattningar om matematik, algebra
och probleml6sning far de 16sa ett matematiskt problem (se bilaga 2). Problemet ar himtat fran
Rika matematiska problem (Hagland m.fl., 2005, s. 146) dir det ursprungligen hette Kopa bocker.
For att gora problemet mer elevnira dndrades titeln till Handla klider och problemet r6r klider
istallet for bocker.

Handla kldder

Jakob koper klider pa varrean. Han handlar tre tréjor f6r sammanlagt 450 kronor.
Han képer en vit, en r6d och en bla tréja. Den vita kostade 100 kr mer 4n den réda.
Den vita och rdéda kostade tillsammans 190 kr mer dn den bla. Hur mycket kostade
varje tr6jar?

Det matematiska problemet kan l6sas pa flera olika sitt, men problemet har medvetet valts
eftersom det med fordel kan 16sas med hjdlp av algebra. Svirighetsgraden pa uppgiften dr sadan
att de flesta elever kommer att uppleva det som ett matematiskt problem utifrin Hagland m.fl.
(2005, s. 27) kriterier.

Efter att eleverna 16st uppgiften, eller i alla fall f6rsokt 16sa uppgiften, far eleverna tre fragor
att besvara (se bilaga 3). Forst och frimst ska de svara pa i fall de anvinde algebra nir de 16ste
uppgiften eller inte. Beroende pa vilket svaret blir far de olika féljdfragor. Om de valde att 16sa
problemet med hjilp av algebra far de en foljdfraga kring om, och i si fall vad som upplevdes
som svart under 16sningen. Om de valde att 16sa uppgiften pa annat sitt, utan att anvinda algebra
far de fragan varfor de valde att 16sa uppgiften med hjilp av en annan metod. I bada dessa fall
med foljdfrigor har eleverna olika alternativ de kan kryssa i utifrin principen vilket/vilka
pastaenden stimmer bast in pa dig. Eleverna far i det hir fallet vilja mellan olika svarsalternativ
istallet for att skriva fritt. Detta darfor att det med stor sannolikhet ér svart for eleverna att sitta
ord pa vad de upplever som svirt eller varfor de viljer att gbra pa ett visst sitt. Genom att ge
dem alternativ undviks bortfall orsakade av att eleven inte kan formulera sig. En annan orsak till
att ha olika alternativ som eleverna kan kryssa i dr dven for att det underlittar vid den senare
sammanstillningen (Ejlertsson, 2005, s. 111).

Denna senare del av enkiten har till uppgift att urskilja vad eleverna uppfattar som svart dd de
anvinder algebra for att l6sa matematiska problem. Svarsalternativen dr darfér formulerade
utifran de svarigheter som nimns i samband med de tre faserna i den algebraiska cykeln och som
aven far stod 1 Drijvers (2003, s. 41-44) motsatspar.
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3.2 Genomférande

Nir enkiten var firdig for att ga ut till eleverna 1 klasserna genomférdes forst en pilotstudie f6r
att fa svar pa om fragorna tolkades pa ritt sitt, om ndgot svarsalternativ saknades, om
problemuppgiften fyllde sitt syfte, om tidsatgangen var ritt antagen och dven om de svarande
upplevde nagra andra otydligheter. Pilotstudien genomférdes med ett fatal elever som
motsvarade de elever som skulle undersokas bade vad giller alder och matematisk kunskapsniva.
I pilotstudien framkom ingenting som behévde dndras och diarmed kvarstod den redan satta
utformningen.

Nir undersokningsmaterialet var fardigt kontaktades matematiklirarna for de klasser som var
av intresse att undersoka. Lirarna fick en kort information om uppsatsen och dess syfte samt
tillfrigades om mdijligheterna att genomféra undersékningen under en del av en
matematiklektion.

Vid tillfallet f6r undersékningen fick klassen pa samma sitt som lirarna en kort presentation
av uppsatsen och dess syfte samt informerades om avsikten med deras medverkan. I de fall
eleverna inte forstod vad som avsdgs med begreppet algebra gavs en forklaring liknande den i
borjan av enkiten. Eleverna underrittades om deras rittigheter utifrain de forskningsetiska
principerna som listats enligt Codex hos Vetenskapsridet (http://www.codex.vt.se/). Det

poingterades att undersdkningen var frivillig och helt anonym. Efter den korta presentationen
delades enkiten ut till eleverna. Eleverna fick ta den tid de behévde pa sig for att svara pa
enkiten och l16sa problemuppgiften, ingen elev fick dock lingre tid 4n 40 minuter pa sig. I de fall
nigon elev fortfarande forsokte 16sa problemet efter den tidpunkten avbrots 16sningsprocessen
och eleven fick istallet besvara de avslutande fragorna.

3.2.1 Urval och avgréansningar
Undersokningen genomférdes i en medelstor stad i Mellansverige. Den gjordes med elever som
gar fOrsta dret pa gymnasiet och som ldser antingen bygg- och anliggningsprogrammet eller
naturvetenskapsprogrammet. Eleverna gar forsta dret pa gymnasiet och dirfor liaser de eller har
nyligen ldst, nagon av kurserna i Matematik 1. Trots att programmen liser olika kurser inom
Matematik 1 och innehallet darfor skiljer sig nagot at mellan kurserna ir dessa skillnader avsevirt
mindre 4n om undersékningen gjorts med elever som gar andra eller tredje dret pa gymnasiet.

Anledningen till att undersékningen gjorts med elever som gir bygg- och
anlidggningsprogrammet och naturvetenskapsprogrammet ar for att den da innehaller elever fran
béide ett yrkesprogram och ett hégskoleférberedande program. For att understkningen ska bli sd
rittvisande som mojligt ska bada programmen, oavsett om det ir ett hogskoleforberedande- eller
ett yrkesforberedande program, ha elever som 1i sitt férvintade arbetsliv eller i sina fortsatta
studier, kommer att anvinda matematik i relativt stor utstrickning. Ett ytterligare krav vid
urvalsprocessen dr att programmet finns pa orten dir undersékningen genomférs. Bland de
hoégskoleforberedande  programmen  valdes  darfér  mellan  teknikprogrammet  och
naturvetenskapsprogrammet och bland de yrkesforberedande programmen stod valet mellan
bygg- och anliggningsprogrammet samt el- och energiprogrammet. Efter det fOrsta urvalet fick
tordelningen mellan kénen styra den slutliga avgrinsningen. Det fanns en jimnare férdelning
mellan kénen pa de valda programmen vilket gjorde att dessa valdes.

I den stad dir undersokningen genomfors finns vid tillfallet f6r undersékningen tva klasser
som ldser forsta aret pa antingen bygg- och anliggningsprogrammet  eller
naturvetenskapsprogrammet. I undersékningen efterfragas en jimn foérdelning med elever fran
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bida programmen. Pa bygg- och anliggningsprogrammet gir det cirka 20 elever i1 varje klass
medan det gir drygt 30 elever i varje klass pa naturvetenskapsprogrammet. For att fa en
nagorlunda jimn foérdelning mellan programmen genomfors darfér undersokningen i béada
yrkesklasserna men endast i en av naturvetenskapsklasserna. Ett visst bortfall sker i alla
undersokta klasser 1 och med att inte alla elever dr ndrvarande vid tillfillet f6r undersékningen.
Detta innebar att undersokningen gors av totalt 61 elever. 6 av dessa faller sedan bort pa grund av
att svaren av olika anledningar inte gir att anvinda vid en sammanstillning. I den slutliga
sammanstillningen ingar dirmed 28 elever fran bygg- och anliggningsprogrammet samt 27 elever
fran naturvetenskapsprogrammet, totalt 55 elever.

3.3 Analysmetod

Analysen av resultaten fran enkdtundersékningen bestar av en sammanstillning av elevernas svar
utifrin olika aspekter. De aspekter som undersokts i fraga att finna eventuella skillnader och
likheter dr gymnasieprogram, kon och betyg 1 grundskolan. Elevernas svar i enkiten har jamforts
utifrain om de ldser pa naturvetenskapsprogrammet eller bygg- och anliggningsprogrammet, om
de ir tjejer eller killar och om det fatt godkint (G), vil godkint (VG) eller mycket val godkint
(MVG) 1 betyg da de gick ut grundskolan.

For att gora analysen tydlig har den delats in 1 tvd delar. I den forsta delen undersoks elevernas
uppfattningar om algebra och problemlésning och hir sammanstills svaren pa de fOrsta atta
fragorna i enkiten. For att tydliggdra sammanstillning ytterligare har fragorna delats in under tva
rubriker beroende pd deras karaktir och utifran utformningen av svarsalternativen. De fragor
som r6r hur vil eleverna instimmer i olika pastienden samlas under rubriken; elevernas allminna
uppfattningar om algebra och problemlisning, medan de fragor som r6r i vilken omfattning eleverna tror
sig  anvanda algebra och problemlésning samlas under rubtiken; elevernas uppfattningar om
anvindandet av algebra och problemlisning.

I den andra delen av resultatanalysen har elevernas uppfattade svarigheter, som framkom i
samband med l6sandet av det matematiska problemet Handla klider, analyserats med hjilp av
tematisk analys. Tematisk analys 4r en flexibel analysmetod som anvinds for att s6ka monster i
insamlat datamaterial (Braun & Clarke, 2006, s. 79). Det finns tva typer av tematisk analys;
induktiv och teoretisk tematisk analys. Induktiv tematisk analys innebir att det fran bérjan inte
finns ndgra givna kategorier utifran vilka materialet ar tinkt att sorteras och analyseras.
Kategorierna vixer 1 denna metod fram genom de monster som synliggérs  vid
sammanstillningen av datamaterialet. Den teoretiska tematiska analysen skiljer sig frin den
induktiva genom att i detta fall dr kategorierna redan givna och vi vet i f6rvig vilka ménster det ar
vi vill analysera (ibid. s. 83-84).

I fallet med denna undersdkning har valts den teoretiska tematiska analysmetoden. Detta i och
med att kategorierna var givna i forvig genom den foreliggande analysen av elevernas svar pa
fragorna i enkiten. Resultatet fran elevernas svar om vilka svarigheter de uppfattade i samband
med 16sningen av det matematiska problemet har dirmed sammanstillts utifran kategorierna
gymnasieprogram, kén och betyg 1 grundskolan. Sammanstillningen har till syfte att synliggdra
eventuella skillnader och likheter i elevernas svar med utgangspunkt i de nyss nimnda
kategorierna. For att 6ka forstaelsen for svarighetsgraden pa problemet har det dven gjorts en
sammanstillning som visar elevernas losningsfrekvens och med denna som utgangspunkt har
elevernas svar analyserats utifrin ytterligare en kategori; om eleverna l6ste problemet eller inte.
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Sammanfattningsvis sammanstills elevernas svar fran den forsta delen av enkiten i tabeller
utifrin den aspekt som underséks. Tabellerna gor det moijligt att jaimfoéra svarsfrekvenserna for
olika grupper for att i ett senare skede kunna pavisa eventuella likheter och skillnader. Aven i den
andra delen sammanstills resultatet i tabeller men férutom tabeller som visar pa skillnader och
likheter mellan olika grupper finns hir dven en tabell som visar elevernas férméga att 16sa det
givna problemet.

3.4 Metoddiskussion

Precis som med alla undersékningsmetoder finns det med enkidten for- och nackdelar som bor
diskuteras. I detta fall har en enkitundersokning fordelen att ett relativt stort elevantal kan
undersokas pa en éverkomlig tid och genom en rimlig arbetsinsats. Enkdten har dven férdelen att
den ir standardiserad och alla som besvarar den fir darfér samma fragor och samma
svarsalternativ. Risken elimineras att elevernas svar paverkas av hur fragorna stills pa ett sadant
sitt som dr mojligt vid till exempel en intervju. Nagra nackdelar med enkiten som
undersokningsmetod 4r bland annat att det alltid finns ett bortfall som i vissa fall kan fa betydelse
for resultatet. Genom att det 4r fasta fragor finns inte heller ndgon moijlighet att stalla féljdfragor.
Det ar dirfor svart att rétta till missforstaind och det stills dirigenom hoga krav pa att fragorna ar
vil genomarbetade. Personer med lds- och skrivsvarigheter kan ha svart att svara pa en enkit och
darfor kan dessa ofrivilligt hamna i bortfallsgruppen.

I fallet med den hir undersdkningen skedde ett visst bortfall som berodde pa att nagra elever
inte var niarvarande vid undersokningstillfillet. Detta bortfall fanns med i berdkningen redan
innan undersékningen genomfordes och det bortfall som blev anses vara sa pass litet att det inte
har péaverkat utfallet 1 undersdkningen. Ett visst bortfall skedde édven senare wvid
sammanstillningen av enkiten. Detta bortfall berodde till stérsta delen pa att enkidten hade
besvarats pad ett oseriOst sitt och svaren gick darfor inte att anvinda 1 undersokningen pa grund
av att de saknade validitet. Aven detta bortfall fanns till viss del medriknat. En nackdel med
enkiten som undersokningsmetod ar just att motivationen till att besvara den i vissa fall kan vara
sa pass lag att svaren inte blir sanningsenliga. I den hir undersokningen anses inte heller detta
bortfall haft nigon storre inverkan pa resultatet. Det som maste finnas med som en eventuell
felkilla vid sammanstillningen av resultatet, r att de elever som var omotiverade till att svara pa
enkiten med viss sannolikhet dven har en lig motivation fér matematikimnet. Svaren i
sammanstéllningen kan darfor visa mot nagot positivare uppfattningar dn vad som annars skulle
varit fallet.

Precis som diskuterats tidigare dr frageformuleringen en viktig aspekt i arbetet med en
enkitundersokning. For att enkiten ska ha validitet krivs att fragorna dr formulerade pad ett
sadant satt att de uppfattas och tolkas pa ritt sitt och dirmed miter det som dr avsett att mata. |
det hir fallet genomférdes en pilotstudie for att sakerstilla att fragorna fyllde den tilltinkta
funktionen. Varken pilotstudien eller den genomférda undersékningen gav dock nagra
indikationer pa att fraigorna skulle ha tolkats felaktigt.

I och med att eleverna svarade pd enkiten i grupp finns en viss risk att svaren speglar
gruppens gemensamma installning snarare dn elevernas enskilda uppfattningar. Svaren kan dels
vara styrda av en dominant person och dels kan de bygga pa en kompromiss som de enskilda
eleverna inte skriver under pd enskilt. Med hinsyn till dessa omstindigheter kan
enkitundersokningen inte anvindas for att analysera individers svar utan endast olika gruppers.
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Avslutningsvis dr det viktigt att podngtera att den undersékningen som genomforts anvinder
statistik endast 1 syfte att beskriva och visa pad likheter och skillnader mellan olika typer av
grupper. Syftet har inte varit att gora en storskalig statistisk undersckning.
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4 Resultat

Resultatet av elevernas svar pa enkitundersokningen finns i detta avsnitt sammanstillt utifran de
metoder som beskrivits tidigare. Precis som nimndes da fick eleverna i anslutning till enkiten
svara pa ett antal bakgrundsfragor vilka hade till uppgift att mojliggora en viss sortering av
eleverna utifrin olika perspektiv. De faktorer som ses som intressanta for den har
undersokningen dr gymnasieprogram, kén och betyg 1 grundskolan. I de besvarade enkiterna
tordelade eleverna sig pa det sitt som kan utldsas fran tabellen nedan:

Tabell 1: Deltagare fordelade utifran olika aspekter.

NA BA
Tjej Kille Tjej Kille Totalt
IG 0 0 0 1 1
G 1 0 5 11 17
VG 6 8 1 10 25
MVG 6 6 0 0 12
Totalt 13 14 6 22 55
=27 =28

I de sammanstillningar som féljer kommer eleven som fick IG i grundskolan att riknas till de
elever som fatt G i och med att eleven maste uppna godkint innan han far borja lisa gymnasiets
matematikkurs.

4.1 Uppfattningar om algebra och problemldsning

For att gora sammanstillningen av elevernas resultat tydlig har frigorna i enkiten férdelats under
tva rubriker, elevernas allmdnna uppfattningar om algebra och probleml6sning samt elevernas
uppfattningar om anvindandet av algebra och problemlosning.

Elevernas allminna uppfattningar om algebra och probleml6sning

Tabell 2 visar samtliga elevers allmdnna uppfattningar om algebra och probleml6sning. Vi kan dar
avldsa att en klar majoritet av eleverna instimmer helt eller till ganska stor del i pastiendet att
matematik dr viktigt (84 %). Vad giller det specifika omradet algebra fordelar sig elevernas
uppfattningar relativt jimnt 6ver skalan men svaren viger till viss del 6ver mot att eleverna inte
instimmer eller instimmer till liten del i pastaendet att algebra ar roligt (60 % jamfort med 40 %).
Elevernas instillning till att 16sa matematiska problem é4r nagot mer positiv i jamforelse med
deras uppfattningar om algebra. En tredjedel av eleverna (33 %) instimmer till ganska stor del 1
pastaendet att det ar roligt att I16sa matematiska problem. Storre delen av eleverna (71 %) anser att
det inte stimmer eller att det endast stimmer till liten del att algebra ér ett svart omrade inom
matematiken.

Tabell 2: Samtliga elevers uppfattningar.
Uppfattningar n (%) Stammer helt Stammer till Stammer till Stammer inte
ganska stor del liten del

Jag tycker att det ar

viktigt med matematik 23 (42) 23 (42) 9(16) 0 (0)
Jag tycker att det ar

roligt med algebra 11 (20) 11 (20) 16 (29) 17 (31)
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Jag tycker att det ar
roligt att 16sa 10(18) 18 (33) 13 (24) 14 (25)
matematiska problem

Jag tycker att algebra
ar ett svart omrade 7 (13) 9 (16) 28 (51) 11 (20)
inom matematiken

Tabell 3 visar hur svaren i enkiten fordelar sig utifran elevernas val av gymnasieprogram. Alla
elever vid naturvetenskapsprogrammet (100 %) instimmer helt eller till ganska stor del i att det dr
viktigt med matematik. Vid bygg- och anliaggningsprogrammet har tva tredjedelar av eleverna (68
%) gett samma svar medan resterande elever (32 %) endast instimmer till liten del i1 pastaendet.
Eleverna vid naturvetenskapsprogrammet har en mer positiv instillning till att arbeta med bade
algebra och probleml6ésning i jamforelse med eleverna vid bygg- och anliggningsprogrammet.
Majoriteten av eleverna vid naturvetenskapsprogrammet instimmer helt eller till ganska stor del 1
pastaendet att det dr roligt med algebra och att 16sa matematiska problem (74 % och 74 %). Vid
bygg- och anliggningsprogrammet ar resultatet det motsatta, majoriteten av eleverna instimmer
inte eller till liten del i att det 4r roligt med algebra och problemlésning (92 % och 71 %). Vad
giller elevernas uppfattningar om att algebra ér ett svart omrade inom matematiken fordelar sig
svaren pd sa sitt att halften av eleverna, oavsett program, anser att det stimmer till liten del att
algebra dr ett svart omrade inom  matematiken. Ingen av  eleverna  vid
naturvetenskapsprogrammet anser att pastdendet stimmer helt medan en fjirdedel av eleverna
vid bygg- och anliggningsprogrammet anser detta (0 % jamfoért med 25 %).

Tabell 3: Uppfattningar fordelade utifran program.

Uppfattningar n (%) Stammer helt  Stammer till Stammer till Stammer inte
ganska stor del liten del

Jag tycker att det ar NA: 17 (63) 10 (37) 0(0) 0 (0)

viktigt med matematik BA: 6(21) 13 (47) 9 (32) 0(0)

Jag tycker att det ar NA: 10(37) 10 (37) 5(19) 2(7)

roligt med algebra BA: 1(4) 1(4) 11 (39) 15 (53)

Jag tycker att det ar NA: 10(37) 10(37) 6 (22) 1(4)

roligt att 16sa

matematiska problem  BA: 0(0) 8 (29) 7 (25) 13 (46)

Jag tycker att algebra NA: 0(0) 6(22) 14 (52) 7 (26)

ar ett svart omrade

inom matematiken BA: 7 (25) 3(11) 14 (50) 4 (14)

I tabell 4 visar det sig att elevernas uppfattningar om matematik, algebra och problemlésning inte
skiljer sig anmarkningsvirt mellan kénen. Vi kan avlisa att lika stor del av tjejerna som av killarna
tycker att matematik édr viktigt (42 %). Tjejerna har diremot en nagot mer positiv instillning till
att arbeta med algebra och att 16sa matematiska problem i jimforelse med killarna. Over hilften
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av tjejerna (58 %) instimmer helt eller till ganska stor del 1 pastdendet att det dr roligt med algebra
och att 16sa matematiska problem. Vad giller killarna anser knappt hilften att det inte stimmer
att algebra dr roligt (45 % jamfoért med 5%), och en tredjedel anser att det inte stimmer att det ar
roligt att 16sa matematiska problem (31 % jamfort med 16 %).

Tabell 4: Uppfattningar fordelade utifran kon.

Uppfattningar n (%) Stammer helt Stammer till Stammer till Stammer inte
ganska stor del liten del

Jag tycker att det ar Tiej: 8(42) 9 (47) 2 (11) 0(0)
ikti ik

viktigt med matematik . 15 (42 14 (39) 7 (19) 0(0)

Jag tycker att det ar Tjej: 7 (37) 4(21) 7 (37) 1(5)

roligt med algebra Kille: 4 (11) 7 (19) 9 (25) 16 (45)

Jag tycker att det ar Tiej:  4(21) 7 (37) 5(26) 3 (16)

roligt att 16sa

matematiska problem  Kille: 6 (16) 11 (31) 8(22) 11 (31)

Jag tycker att algebra Tjej:  2(11) 4 (21) 9 (47) 4(21)

ar ett svart omrade

inom matematiken Kille: 5 (14) 5 (14) 19 (53) 7(19)

Undersoker vi elevernas uppfattningar utifran deras slutbetyg i grundskolan visar resultatet i tabell
5 att deras instillningar i vissa avseenden skiljer sig beroende pa deras tidigare kunskaper i
matematik. Skillnaderna ar storst mellan de eleverna som fatt godkint (G) och de elever som fatt
mycket vil godkint (MVG). Eleverna som fatt MVG har en klart positivare instillning till
matematik, algebra och problemldsning i jimférelse med de elever som fitt G. En majoritet av
eleverna som fatt MVG instimmer helt 1 pastaendena att det 4r viktigt med matematik och att det
ar roligt med algebra och att 16sa matematiska problem (83 %, 58 % och 67 %). Storre delen av
cleverna som fitt G anser att det inte stimmer eller att det stimmer till liten del att algbra och
problemlosning ar roligt (83 % och 78 %). Nir det giller eleverna som fitt VG fordelar sig
svaren forhallandevis mer jimnt mellan de olika alternativen. Av dessa elever anser en majoritet
(68 %) att det inte stimmer eller att det stimmer till liten del att det dr roligt med algebra medan
nir det kommer till problemldsning anser majoriteten (60 %) att det stimmer helt eller till ganska
stor del att det 4r roligt. Hilften av eleverna som fatt MVG (50 %) anser inte att algebra ir ett
svart omrade inom matematiken i jimférelse med en tiondel av eleverna som fatt G (11 %) och
VG (12 %). En knapp fjirdedel av eleverna som fitt G (22 %) uppfattar algebra som svirt.

Tabell 5: Uppfattningar férdelade utifran slutbetyg i grundskolan.

Uppfattningar n (%) Stammer helt Stammer till Stammertill  Stammer inte
ganska stor liten del
del
Jag tycker att det ar G: 4(22) 7 (39) 7 (39) 0 (0)
viktigt med matematik VG: 9 (36) 14 (56) 2 (8) 0(0)
MVG: 10 (83) 2(17) 0(0) 0 (0)
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Jag tycker att det ar
roligt med algebra

Jag tycker att det ar
roligt att 16sa
matematiska problem

Jag tycker att algebra
ar ett svart omrade
inom matematiken

Elevernas uppfattningar om anvindandet av algebra och problemlésning

G: 1(6) 2 (11) 7 (39) 8 (44)
VG: 3(12) 5 (20) 9 (36) 8(32)
MVG: 7 (58) 4 (33) 0 (0) 1(8)
G: 0(0) 4(22) 5 (28) 9 (50)
VG: 2(8) 13 (52) 6 (24) 4 (16)
MVG: 8 (67) 1(8) 2 (17) 1(8)
G: 4(22) 3(17) 9 (50) 2 (11)
VG: 3(12) 4 (16) 15 (60) 3(12)
MVG: 0(0) 2(17) 4 (33) 6 (50)

I tabell 6 kan vi avldsa samtliga elevers uppfattningar i fraiga om deras anvindande av algebra och

problemlosning. Hur ofta eleverna anvinder algebra inom andra dmnen i skolan beror till stor del

pé vilken elev du frigar, vissa anser att de anvinder det varje vecka (22 %) medan andra anvinder

det aldrig eller mindre 4n en gang per ar (34 %). En klar majoritet av eleverna (87 %) anser att de

aldrig eller endast nagon eller nagra ganger per ar anvander algebra i sin vardag. Nir eleverna far

fundera 6ver ifall de tror att de kommer behéver 16sa matematiska problem eller om de kommer

ha anvindning av algebra 1 sitt kommande yrke svarar 6ver hilften av eleverna att de tror att de

kommer ha anvindning av det varje vecka eller nagon till nagra ganger per manad (67 % och 57

%).

Tabell 6: Samtliga elevers uppfattningar.

Uppfattningar n (%)

Jag anvdnder mig av
algebra inom andra
amnen i skolan

Jag anvander mig av
algebra i min vardag

| mitt kommande yrke
tror jag att jag kommer
behova losa
matematiska problem

| mitt kommande yrke
tror jag att jag kommer
ha anvdndning av min
kunskap om algebra

Varje vecka

12 (22)

1(2)

21(38)

13 (24)

Nagon/nagra

ggr/manad

8 (15)

6(11)

16 (29)

18 (33)

Nagon/nagra

ggr/ar

16 (29)

17 (31)

17 (31)

19 (34)

Aldrig el.
mindre én en
gang/ar

19 (34)

31 (56)

1(2)

5(9)

Nir det giller elevernas uppfattningar om anvindandet av algebra och problemldsning utifrin

deras val av gymnasieprogram ser vi 1 tabell 7 att det framfér allt dr i fragan om de anvinder

20



algebra inom andra dmnen 1 skolan som deras svar skiljer sig. Majoriteten av eleverna vid
naturvetenskapsprogrammet (63 %) anser att de anvinder algebra inom andra dmnen varje vecka
eller nagon till nagra ganger per manad. Vid bygg- och anlidggningsprogrammet anser storre delen
av eleverna (89 %) att de aldrig eller endast nigon eller nidgra gianger per ar anvinder algebra
inom andra dmnen i skolan. Vad giller elevernas uppfattningar om hur ofta de kommer att 16sa
matematiska problem och anvinda algebra i sina kommande yrken fordelar sig svaren relativt lika
mellan programmen. Nagot fler elever vid bygg- och anliggningsprogrammet tror att de 1 sitt
kommande yrke kommer beh&va 16sa matematiska problem varje vecka (46 % jimfort med 30
%) och nagot fler elever vid naturvetenskapsprogrammet tror att de i sitt kommande yrke
kommer ha anvindning av algebra varje vecka (30 % jamfort med 18 %).

Tabell 7: Uppfattningar fordelade utifran program.

Uppfattningar n (%) Varje vecka Nagon/nagra Nagon/nagra Aldrig el.
ggr/manad ggr/ar mindre an en
gang/ar
Jag anvdnder mig av NA: 12 (44) 5(19) 6 (22) 4 (15)
algebrainom andra
amnen i skolan BA: 0(0) 3(11) 10 (36) 15 (53)
Jag anvdnder mig av NA: 1(4) 5(19) 9(33) 12 (44)
| .
algebraiminvardag o, (q) 1(3) 8 (29) 19 (68)
I mitt kommande yrke  NA: 8(30) 8 (30) 11 (40) 0 (0)
tror jag att jag kommer
behova l6sa
matematiska problem AL S S 1(4)
I mitt kommande yrke  NA: 8(30) 9(33) 7 (26) 3(11)
tror jag att jag kommer
ha anvéindning av min BA: 5 (18) 9 (32) 12 (43) 2 (7)

kunskap om algebra

Tabell 8 undersoker elevernas uppfattningar om anviandningen av algebra och problemlsning
utifrin kén och vi ser att resultaten dr relativt lika. Elevernas svar skiljer sig framf6r allt pa fragan
hur ofta de tror att de kommer behdva l6sa matematiska problem i sitt kommande yrke. Hir tror
tre fjirdedelar av killarna (75 %) i jimforelse med ungefir hilften av tjejerna (52 %) att de
kommer behova 16sa matematiska problem varje vecka eller minst nagon gang per manad.

Tabell 8: Uppfattningar férdelade utifran kon.

Uppfattningar n (%) Varje vecka Nagon/nagra Nagon/nagra Aldrig el.
ggr/manad ggr/ar mindre an en
gang/ar
Jag anvdnder mig av Tjiej: 3(16) 5(26) 6(32) 5(26)
algebrainom andra
amnen i skolan Kille: 9(25) 3(8) 10 (28) 14 (39)
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Jag anvdnder mig av Tjej:  1(5) 3(16) 6(32) 9 (47)
algebra i min vardag

Kille: 0 (0) 3(8) 11 (31) 22 (61)
I mitt kommande yrke  Tjej: 5(26) 5(26) 9 (48) 0(0)
tror jag att jag kommer
behova losa .
matematiska problem Kille: 16 (44) 11 (31) 8(22) 1(3)
I mitt kommande yrke  Tjej: 6 (32) 3 (16) 8(42) 2 (10)
tror jag att jag kommer
ha anvandningavmin  gjjle. 7 (19) 15 (42) 11 (31) 3(8)

kunskap om algebra

Tabell 9 visar att de elever som fatt MVG i betyg fran grundskolan oftare anvander algebra inom
andra dmnen i skolan i jimforelse med elever som fatt andra betyg (42 % jamfort med 28 % och
0 %). De elever som fatt MVG anvinder dven i hogre grad algebra i sin vardag. En fjirdedel av
eleverna med MVG (25 %) anvinder det nidgon eller nagra ganger per manad jamfért med en
tiondel av eleverna som fatt VG (12 %) och ingen av eleverna som fitt G (0 %). Vad giller hur
ofta eleverna tror att det kommer behdva l6sa matematiska problem i sina kommande yrken
skiljer det inte anmarkningsvirt mellan betygen. Ungefir tva tredjedelar av eleverna oavsett betyg
tror att det kommer beh6va 16sa matematiska problem minst ndgon gang per manad (72 %, 64 %
och 66 %). Eleverna med MVG och VG anser att de 1 hégre grad kommer ha anvindning av
algebra i sina kommande yrken jamfort med eleverna som fitt G. 44 % av eleverna med G anser
att det kommer ha anvindning av det varje vecka eller nagon till niagra ganger per manad i
jamforelse med 60 % av eleverna med VG och 67 % av eleverna med MVG.

Tabell 9: Uppfattningar fordelade utifran slutbetyg i grundskolan.

Uppfattningar n (%) Varje vecka Nagon/nagra Nagon/nagra Aldrig el.
ggr/manad ggr/ar mindre an en
gang/ar
Jag anvander mig av G: 0(0) 1(6) 7 (39) 10 (55)
algebrainom andra VG: 7 (28) 3(12) 8(32) 7 (28)
amnen i skolan MVG: 5(42) 4 (33) 1(8) 2(17)
Jag anvdnder mig av G: 0(0) 0(0) 5(28) 13 (72)
algebra i min vardag VG: 0(0) 3(12) 9 (36) 13 (52)
MVG: 1(8) 3 (25) 3 (25) 5 (42)
I mitt kommande yrke . 8 (44) 5(28) 5 (28) 0 (0)
tror jag att jag kommer )
behdva l6sa VG: 9 (36) 7 (28) 8(32) 1(4)
matematiska problem MVG: 4(33) 4(33) 4(33) 0(0)
| mitt kommande yrke  G: 3 (16) 5 (28) 9 (50) 1(6)
tror jag att jag kommer VG: 7 (28) 8(32) 6 (24) 4 (16)
ha anvdndning av min MVG: 3 (25) 5(42) 4 (33) 0 (0)

kunskap om algebra
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4.2 Svarigheter med att anvanda algebra vid problemldsning

Elevernas 16sningar pa problemet Handla klider samt svaren pa de efterfoljande fragorna ir
sammanstillda i olika tabeller (se nedan). For att fa en forstielse for svarighetsgraden pa
uppgiften visas i tabell 10 en sammanstillning Gver elevernas 16sningar av problemet utifran
gymnasieprogram, kon och betyg i grundskolan.

Tabell 10: Losningar av problemuppgiften.
Losningsfrekvens n

NA BA Totalt
n(%)
Tjej Kille Tjej Kille
G VG MVG| G VG MVG| G VG MVG| G VG MVG
Loste 1 5 2 2 2 12 (22)
problemet.
Kom fram till 1 3 3 7 (13)
en l6sning,
men fick fel
svar.
Paborjadeen | 1 3 1 4 1 3 3 4 20 (36)
16sning, kom
inte fram till
nagot svar.
Ej paborjat 2 1 2 1 9 1 16 (29)
nagon
16sning.

Totalt var det en femtedel av eleverna (22 %) som l6ste problemet Handla klider korrekt. Dessa
bestod till storsta delen av elever fran naturvetenskapsprogrammet (83 %) och drygt halften hade
MVG 1 betyg frin grundskolan (58 %). Sju elever (13 %) kom fram till en l6sning men fick fel
svar. Tio elever fran vardera program (36 %) paborjade en 16sning men lyckades inte komma
fram till nagot svar. Dirmed var det en knapp tredjedel av eleverna (29 %) som inte ens
fiirdedelar (75 %) pa bygge-
anlidggningsprogrammet och majoriteten (63 %) hade G i betyg i grundskolan.

paborjade nagon 16sning. Av  dessa gick tre och

Tabell 11: Uppfattade svarigheter utifrin om eleverna 16st problemuppgiften.
Svarigheter n

Ej 16st uppgiften Lost uppgiften Lost uppgiften Totalt n (%)
med algebra utan algebra
Svart att skriva 21 4 1
ekvationerna
Svart att 16sa 14 3
ekvationerna
Svart att tolka
och forsta 5
informationen
som ges i
uppgiften

26 (47)

17 (31)

5(9)

23



Svart att tolka 5 5(9)
svaren som fas
Problemet 3 4 1 8 (15)
upplevdes ej som
svart

Det de flesta eleverna upplevde som svart vid 16sningen av problemet Handla flider var att veta
hur de skulle skriva ekvationerna. Knappt hilften av eleverna (47 %) kryssade i rutan ”Det var
svdrt att veta hur jag skulle skriva ekvationen/ ekvationerna”. Det som darefter flera elever upplevde som
svart var att 16sa ekvationerna. Ungefir en tredjedel av eleverna (31 %) uppfattade det som en
svarighet. Betydligt firre elever upplevde problem med att tolka och forsta informationen som
gavs 1 uppgiften samt att tolka svaren de fick. En knapp tiondel av eleverna (9 %) hade
bekymmer med detta och av dessa hade ingen 16st problemet. Atta elever (15 %) tyckte inte att
problemet var svart att 16sa. Av dessa dtta var det fem stycken (63 %) som I6ste problemet.

Tabell 12: Uppfattade svarigheter utifrin gymnasieprogram, kén och slutbetyg i grundskolan.

Skillnad mellan grupper n (%)
NA BA Tjej Kille G VG MVG
Svart att 11 (41) 15 (54) 10 (53) 16 (44) 7 (41) 14(56) 5(42)
skriva
ekvationerna
Svart att l6sa 7 (26) 10 (36) 6(32) 11 (31) 6 (35) 8(32) 3 (25)
ekvationerna
Svart att tolka
och forsta 1(4) 4(14) 2(11)  3(8) 3(18) 2(8)  0(0)
informationen
som ges i
uppgiften
Svartatttolka | 1 (4) 4 (14) 3(16) 2 (6) 4 (24) 1(4) 0 (0)
svaren som fas
Problemet 7 (26) 1(4) 3(16) 5(14) 0 (0) 3(12) 5(42)
upplevdes ej
som svart

Utifran tabell 12 dr det moijligt att gora ett antal jaimforelser mellan olika elevgrupper med
avseende pa gymnasieprogram, kén och betyg 1 grundskolan. Ett resultat vi kan utldsa ir att konet
har liten betydelse f6r hur eleverna uppfattar olika svarigheter. Exempelvis anser 53 % av tjejerna
jamfort med 44 % av killarna att det dr svart att skriva ekvationer och 32 % av tjejerna jamfort
med 31 % av killarna uppfattar svarigheter med att l6sa ekvationerna. Aven pia de 6vriga
punkterna ir det relativt liten procentuell skillnad mellan kénen.

Undersoker vi skillnaderna i elevernas uppfattningar mellan programmen ser vi att en nagot
storre andel av eleverna frin bygg- och anliggningsprogrammet upplever svirigheter i jimforelse
med eleverna fran naturvetenskapsprogrammet. Storsta skillnaden édterfinns vid svaret pa fragan
om eleverna upplevde problemet som svirt, dir svarade en femtedel av eleverna fran
naturvetenskapsprogrammet (26 %) att det inte var svart medan endast en elev (4 %) frin bygg-

och anlagegningsprogrammet svarade detsamma.
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Nirmare hilften av eleverna oavsett tidigare betyg uppfattar svirigheter med att skriva
ckvationerna. 56 % av eleverna som tidigare haft VG upplever det som svart att skriva
ekvationerna jamfort med 41 % av eleverna som haft G och 42 % av de som haft MVG. Nir det
giller att 16sa ekvationerna uppfattar en nagot storre andel av eleverna med G och VG det som
en svarighet 1 jimférelse med eleverna med MVG (35 % och 32 % jamfort med 25 %). Nar det
kommer till elevernas uppfattade svirigheter med att tolka och forsta uppgiften samt att tolka
svaren som fas ar det nagot storre skillnad mellan de olika betygsstegen dn pa de tidigare
punkterna. Exempelvis anser en fjirdedel av eleverna med G (24 %) att det ér svart att tolka
svaren de far 1 jimforelse med 4 % av eleverna med VG och ingen (0 %) av eleverna med MVG.
Avslutningsvis uppfattade fler av eleverna vars tidigare betyg var MVG att problemet inte var
svart jamfort med elever med andra betyg (42 % jaimfort med 12 % och 0 %).

4.3 Sammanfattning resultat

Enkitundersokningen visar, da vi tittar nirmare pa de undersokta grupperna, att de finns flera
skillnader mellan elevernas uppfattningar beroende pa gymnasieprogram och utifran vilka betyg
eleverna hade i grundskolan. Underséker vi diremot skillnader mellan kénen ér dessa inte lika
tydliga. De skillnader vi kan se som beror pa elevernas kén dr att tjejerna i allmédnhet har en
positivare instillning dn killarna. Den positivare uppfattningen avspeglar sig frimst i de fragor
som ror hur val eleverna instimmer i pastienden om att nagot dr roligt. Pa frigan om eleverna
tycker det dr roligt med algebra och att 16sa matematiska problem ser vi en tydlig skillnad
beroende pd om eleven ir tjej eller kille. Tjejerna instimmer i betydligt hégre grad i jimforelse
med killarna. Trots detta anser en storre del av killarna att de kommer ha anvindning av algebra
och probleml6sning minst nagon gang per manad i sina kommande yrken.

Om vi undersoker de framkomna skillnaderna och likheterna utifran gymnasieprogram och
tidigare betyg dr det relevant att visa pa hur resultatet fran dessa olika grupper paverkar varandra.
Undersokningen visar att de skillnader och likheter som finns mellan gymnasieprogrammen dven
aterfinns mellan de olika betygsstegen. I och med att de flesta av de undersékta eleverna som fick
G 1 grundskolan gar pa bygg- och anliggningsprogrammet och alla undersokta elever som fick
MVG i grundskolan gir pa naturvetenskapsprogrammet dr det méjligt att denna aspekt paverkar
utfallet da vi jamfor de olika gymnasieprogrammen. Med utgiangspunkt i att resultatet visade pa
uppenbara skillnader mellan de elever som tidigare haft G jaimfort med MVG idr det mojligt att
fundera 6ver om det ir elevernas kunskaper snarare dn gymnasieprogram som paverkar deras
uppfattningar.

Nir resultatet sammanfattas visar det att eleverna frin naturvetenskapsprogrammet har en
klart mer positiv instillning till algebra och problemlésning jimfért med eleverna fran bygg- och
anlidggningsprogrammet. Hogre andel av eleverna fran naturvetenskapsprogrammet uppfattar
bade att arbetet dr roligt och inte lika svart. Skillnaderna utifran elevernas tidigare betyg stédjer
denna uppfattning. Eleverna som tidigare haft MVG har en klart positivare instillning i
jamforelse med framfor allt de elever som tidigare haft G.

Elevernas uppfattningar om hur ofta det kommer ha anvindning av algebra och
problemlosning i sina kommande yrken skiljer sig inte pa samma sitt mellan de olika
gymnasieprogrammen eller mellan de olika betygsstegen. Majoriteten av eleverna oavsett program
och tidigare betyg tror att de kommer behova 16sa matematiska problem minst nigon gang per
manad. Nir det giller hur ofta de tror sig ha anvindning av algebra i sina kommande yrken ar
skillnaderna tydligare. Eleverna fran bygg- och anliggningsprogrammet samt de elever som hade
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G 1 betyg pa grundskolan tror inte att de i lika hog grad som ovriga elever kommer ha
anvindning av algebra i sina kommande yrken.

Ska vi sammanfatta resultatet fran den andra delen av enkiten, dir vi narmare gick in pa vilka
svarigheter eleverna uppfattade da de 16ste problem med algebra, var det tydligt att den storsta
svarigheten enligt eleverna lig i att Oversitta den skrivna texten till en ekvation. Oavsett
gymnasieprogram, kén och tidigare betyg si var det oversittningsfasen som storst andel elever
uppfattade som svar. Nast efter att 6versitta den skrivna texten till en eller flera ekvationer var
den mest upplevda svarigheten att 16sa ekvationerna. Resultaten fran enkidtundersékningen visar
vidare att det frimst dr elever som gar bygg- och anliggningsprogrammet och som fatt G 1 betyg
fran grundskolan som uppfattar det som en svarighet att tolka och forsta uppgiften samt att tolka
svaren de fatt. Resultatet visar dven att det framfor allt 4r elever frin naturvetenskapsprogrammet
som tidigare haft MVG i betyg som hade uppfattningen att problemet inte var svart.

En femtedel av eleverna l6ste problemet Handla klider varav majoriteten gick pa
naturvetenskapsprogrammet. De elever frin bygg- och anliggningsprogrammet som loste
problemet anvinde inte algebra i sina 16sningar. En knapp tredjedel av eleverna pabdrjade inte
nagon l6sning och av dessa gick de flesta bygg- och anliggningsprogrammet samt hade G 1 betyg
fran grundskolan.
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5 Diskussion

5.1 Elevers uppfattningar om algebra och problemlésning

I detta avsnitt dr avsikten att soka svar pa fragestallningarna om vilka uppfattningar eleverna har
om algebra och problemlosning samt hur dessa uppfattningar kan relateras till elevernas kon,
slutbetyg i grundskolan och val av gymnasieprogram. Resultatet som fatts indikerar att det till stor
del dr elevernas tidigare betyg som styr deras uppfattningar om problemlésning och algebra. Det
ar rimligt att anta att ju battre betyg eleverna har da de slutar grundskolan desto bittre
matematisk forstielse borde de ha. En viktig faktor som paverkar elevernas uppfattningar om
matematik har visat sig vara att de upplever arbetet som meningsfullt, och f6r att arbetet ska bli
meningsfullt krivs att eleverna har forstaelse for vad de gor (Skolverket, 2003, s. 22). For att
kunna fa denna forstaelse och for att kunna l6sa matematiska problem med algebra krivs att
eleverna har en relativt god symboluppfattning, algebra innefattar flera olika perspektiv som leder
till att bade bokstavssymboler och andra uttryck kan representera olika saker i olika sammanhang
(Persson, 2010, s. 36-37; Sfard, 1991, s. 4-5). For eleverna dr det till en borjan inte alltid sa latt att
skilja de olika perspektiven at vilket dr en orsak till att algebra dr ett svart moment for eleverna att
behirska (Persson, 2010, s. 48). Forskning visar att elever ofta upplever arbetet med att 16sa
problem med algebra som meningslost just darfor att det riknar med symboler som f6r dem
saknar mening. Foljden av den bristande symboluppfattningen kan sedan uttrycka sig genom att
eleverna inte heller far nagon forstdelse vare sig for de algebraiska metoderna eller for de regler
de bygger pa (Bergsten m.fl, 1997, s. 16-17). I och med att elevernas tidigare betyg dr en
indikator pa deras kunskaper inom matematik dr det sannolikt att elever med laga betyg i storre
utstrickning saknar tillricklig forstaelse for det algebraiska tankesittet vilket kravs for att uppfatta
arbetet som meningsfullt.

Som en fortsittning pd det tidigare resonemanget framkommer det av resultatet frin
enkitundersokningen att det finns ett méjligt samband mellan elevernas uppfattning av att tycka
att algebra och problemlosning dr roligt och deras instillning till att anvinda sig av det 1 sitt
kommande yrke. Vilken faktor som i detta sammanhang till storst del paverkar den andra dr svart
att spekulera i. En moijlig forklaring dr att de dr sa pass nidra sammankopplade att de paverkar
varandra som 1 en cykel. Elevernas instillning till algebra och problemlosning paverkar hur ofta
de tror sig ha anvindning av det i sitt kommande yrke och deras uppfattning om hur anvindbart
algebra och problemlosning kommer vara i deras kommande yrke paverkar deras instillning till
att arbeta med dessa moment i skolan (Spangler, 1992, s. 148).

Det faktum att eleverna vid naturvetenskapsprogrammet dr mer positivt instillda till att
anvinda algebra kan dven ha en forklaring i att dessa elever anvinder sig av de algebraiska
metoderna 1 betydligt storre utstrickning dn eleverna vid bygg- och anliggningsprogrammet. Stod
for denna teori fis genom att undervisningen har visat sig ha en stor inverkan péd elevernas
uppfattningar (Lesh & Zawojewski, 2007, s. 776). Eleverna vid naturvetenskapsprogrammet
anvinder relativt ofta algebra inom andra dmnen i skolan och de ges dirfér mojlighet att skapa en
forstaelse for 1 vilka sammanhang kunskapen kan bli anvindbar. Eleverna vid bygg- och
anligeningsprogrammet stoter framfor allt pa algebra under matematiklektionerna vilket gor det
svarare for dem att forsta 1 vilka situationer i verkligheten dess metoder kan bli praktiska.
Matematisk problemlosning dr till skillnad frin algebra nagot som dessa elever i storre
utstrickning kan ha stétt pa utanfér matematiklektionerna. I och med det har de en bittre
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forstaelse for dess anvindningsomraden och de kan pa ett annat sett se nyttan och meningen
med kunskapen.

I de fall eleverna uppfattar algebra som ett svart moment kan det vara sa att de saknar
formagan att utnyttja metoderna aven i de fall de ser att de kan vara anvindbara. Algebran tappar
dirmed for dessa elever en stor del av sin funktion, vilket sannolikt aterspeglas i deras
uppfattningar (MacGregor., 2004, s. 320-321).

5.2 Elevernas uppfattningar om svarigheterna med att |[dsa matematiska

problem med hjalp av algebra

Nyss konstaterades att elevernas matematiska och algebraiska forstaelse till stor del paverkar
deras uppfattningar om att anvinda algebra vid probleml6sning. Avsikten med detta avsnitt ér
darfor att fa en battre insikt 1 vilka eventuella svarigheter eleverna uppfattar da de forsoker 16sa
matematiska problem med hjilp av algebra. Resultatet visar att den storsta svarigheten enligt
eleverna ligger i att 6versitta den skrivna texten till en ekvation. Att eleverna upplever den fasen
som svar dr inte forvanande. Bade Bergsten m.fl. (1997) och Kieran (1997) menar att nir det
kommer till matematisk problemlésning med hjilp av algebra sa ligger ett svirt moment i just
oversittningsfasen. Det dr svart for eleverna att Oversitta en skriftlig framstillning till en
algebraisk sadan. For att kunna ge mening och struktur at olika symboler och uttryck krivs en
god forstielse for det algebraiska spraket (Drijvers, 2003, s. 43-44). Det krivs dven att eleven har
formagan att omvandla de konkreta situationer som problemen himtas fran till en mer abstrakt
niva (ibid. s. 41-42). I och med att de algebraiska metoderna har en mer formell och abstrakt
karaktir 1 jimforelse med de mer informella och konkreta situationer de utgar ifran krivs det att
cleverna kan rora sig mellan dessa olika uttryckssitt om de exempelvis ska kunna skapa
ckvationer utifran en skriftlig framstillning (ibid.).

Nist efter att Gversitta den skrivna texten till en eller flera ekvationer var den mest upplevda
svarigheten att 16sa ekvationerna. Orsakerna till detta kan vara flera. Dels dr de olika faserna 1 den
algebraiska cykeln linkade till varandra som i en kedja och misstar eleverna sig i den foreliggande
oversattningsfasen kan det uppsta svarigheter i den efterfoljande omskrivningsfasen (Bergsten
m.fl., 1997, s. 16). Dels innebdr omskrivningsfasen ofta att eleverna maste genomga flera olika
steg innan de kommer fram till en 16sning och detta upplevs i vissa fall som en svarighet 1 och
med att det blir mycket for eleverna att halla reda pa (Kortering m.fl., 2005, s. 191-203). En
ytterligare svarighet dr det faktum att for att kunna 16sa en ekvation sa krivs det att du beharskar
de algebraiska metoderna och i de fall eleverna saknar forstdelse f6r de algebraiska resonemangen
har dessa troligen endast lirts in pa en mekanisk niva vilket gor det svart att anvinda dem i
sammanhang som skiljer sig fran de eleverna ir vana vid.

En intressant iakttagelse som kan goras utifran resultaten fran enkdtundersékningen ar att det
fraimst dr elever som gar bygg- och anliggningsprogrammet och som fatt G 1 betyg fran
grundskolan som upplever det som en svarighet att tolka och forsta uppgiften samt att tolka
svaren de fatt. Dessa resultat kan indikera att elever som saknar tillrickliga forkunskaper
uppfattar svirigheter som kommer av att de inte har fOrstdelse for vissa grundliggande
matematiska och algebraiska resonemang. I de fall eleverna upplevde svarigheter med att tolka de
svar de fick kan vi finna en moijlig orsak 1 att eleven sakert gjort tappra forsok att 16sa uppgiften
men lings vigen har eleven i sina anstringningar tappat bort vad det faktiskt var hon skulle gora
vilket leder till svarigheter med att tolka det svar som framkommit. Drijvers (2003, s. 43) menar
att elever ibland ensidigt fokuserar pa de algebraiska procedurerna vilket leder till att de tappar
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bort det 6vergripande problemet. Detta far i sin tur till f6ljd att eleven tappar forstaelsen for vad
det dr hon har gjort och dirmed kan hon inte tolka sitt svar. Det var flera elever som 1 sin 16sning
fick fram orimliga svar, flertalet av dessa elever var dock medvetna om att 16sningen inte var
rimlig och att svaret dirfor maste vara felaktigt. Ingen elev som visat att de behirskar faserna
med 6versittning och omskrivning uppfattade svarigheter med tolkningsfasen.

Det faktum att endast en femtedel av de undersokta eleverna l6ste problemet Handla klider
visar att problemlosning 1 allmidnhet och problemlosning med algebra i synnerhet dr svara
moment for eleverna. Enkitundersdkningen visar att elevernas matematiska resonemang kan ha
paverkats av deras forvintningar pa uppgiften och vissa l6sningar indikerar att det uppstatt en
osikerhet nir eleverna inte funnit ndgot monster som de kinde igen (Sumpter, 2009, s. 28-29). 1
och med att eleverna visste att undersokningen i det hir fallet handlade om algebra och
problemldsning, finns en mojlighet att eleverna dirigenom férvintade sig att uppgiften skulle
16sas med hjalp av algebra. Eventuellt skulle fler elever ha klarat att 16sa problemet om det inte
skapats forvintningar pd att de skulle anvinda algebraiska metoder.

I fallet med den problemuppgift som gavs till eleverna i samband med enkiten var det som
nimnts inte tvunget att denna skulle 16sas med hjilp av algebra, den kunde relativt enkelt 16sas
genom att stilla upp en tabell med vars hjilp de gick att gissa och préva sig fram. De elever pa
bygg- och anliggningsprogrammet som klarade problemet 16ste det med hjilp av en tabell men
det faktum att inte fler elever hittade andra strategier for att ta sig an problemet ger vissa
indikationer. Schoenfeld (1992, s. 359) listar ett antal uppfattningar som eleverna ofta har nir det
kommer till att 16sa problem inom matematiken. Som ett exempel anser ofta elever att ett
problem endast har en l6sningsmetod och vidare finns uppfattningen att alla elever helt enkelt
inte har mojlighet att fa forstdelse for matematiken, vissa far dirfor noja sig med att endast lira
sig principerna pa ett mekaniskt plan genom att memorera. Som visats pa tidigare har elevernas
forvintningar stor paverkan pa deras sitt att resonera och ta sig an ett problem vilket i det hir
fallet kan ha lett till att inte fler lyckades l6sa problemet (Sumpter, 2009, s. 28-29). Att elevernas
forvintningar och stereotypa forestillningar styr sa stor del av deras tankemonster visar dock
behovet av att de far uppgifter som gor att de tvingas att vara mer kreativa i sina resonemang. Da
vi stoter pa matematiska problem i var vardag eller i vart arbete finns sillan de monster som
cleverna soker for att fa en ledtrad till hur problemet ska 16sas. Det finns inte nagon lirare som
genom ett exempel kan leda tankarna till en viss strategi och det hjilper inte heller att du har
memorerat olika metoder om du inte kan utnyttja dem 1 ett praktiskt sammanhang (Schoenfeld,
1992, s. 359). Om eleverna inte far stGta pd manga olika typer av problem som tridnar upp deras
formaga att féra matematiska resonemang finns risken att f6ljden blir resultat som liknar de vi
sett i denna undersokning. Majoriteten av eleverna klarar inte av att 10sa ett problem med algebra
men majoriteten klarar inte heller att 16sa problemet med ndgon annan metod.

Resultaten som fatts indikerar att eleverna behéver trina mer pé att 16sa matematiska problem
och de behéver fa forbattrade kunskaper om olika strategier som édr anvindbara vid
problemlosning. For att eleverna bittre ska kunna utnyttja de foérdelar som de algebraiska
metoderna kan ge vid 16sning av matematiska problem behoéver de fa chansen att 6va lika mycket
pé alla de tre faserna i den algebraiska cykeln. Bergsten m.fl. (1997, s. 16) menar att matematiken i
skolan allt for ensidigt ligger tid pd omskrivningsfasen och pa att lira eleverna de algebraiska
metoderna utan att sitta dessa i ett sammanhang dir dven Oversittningsfasen och tolkningsfasen
ingar. Foljden blir att eleverna sillan ges tillfillen dir det finns moijlighet att skapa en forstaelse
tor alla linkar 1 kedjan vilket i forlingningen leder till att deras kunskaper om algebra blir 1 stort
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sett meningslésa 1 avseende att kunna anvinda metoderna vid problemlésning (Bergsten m.fl.,
1997, s. 16-17).
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6 Slutsats

De resultat som framkommit i denna undersokning indikerar att det som till storsta delen styr
elevernas uppfattningar om algebra och problemlésning idr deras betyg i grundskolan och
dirigenom deras forstielse for det algebraiska tankesittet. Elever som har forstielse for de
algebraiska resonemangen kan se att kunskapen fyller en funktion och de uppfattar den darfor
som meningsfull. De elever som saknar forstielse for algebra och som inte behirskar de
algebraiska  resonemangen  kan inte  heller utnyttja ~metoderna i exempelvis
problemlosningssituationer. Eleverna ser inte nyttan och meningen med kunskapen vilket gor att
de har en mer negativ uppfattning.

Resultaten ger vidare en indikation om att férutom elevernas fOrstaelse for det algebraiska
tankesittet sa finns det dven ett samband mellan elevernas uppfattningar om att l6sa problem
med algebra och deras insikt i algebrans anvindningsomraden. Lirarens undervisning och
tormaga att koppla algebran till verklighetstrogna problem tros kunna ha en paverkan pa
elevernas forstaelse for vilka mojligheter de algebraiska metoderna kan ge.

Den stora svirigheten med att 16sa matematiska problem med hjilp av algebra ligger i att
Oversitta den skrivna framstillningen till en algebraisk sadan. Darefter dr det att 16sa ekvationerna
som flest elever uppfattar som svart. Resultatet pekar mot att eleverna behover ges fler tillfillen
dar det har mojlighet att 6va pa alla faser i den algebraiska cykeln. Detta for att de ska kunna fa
en forstielse fOor hela processen vilket krivs for att eleverna fullt ut ska kunna anvinda algebra 1
problemlosningssituationer.

Flera resultat fran enkitundersokningen visar pa betydelsen av att lata elever 6va upp olika
matematiska férmagor genom problemlésning. En indikation som analysen ger dr att elevernas
torvintningar och foérutfattade uppfattningar till stor del styr deras matematiska resonemang.
Genom att dirfor ge eleverna manga tillfillen till att 16sa olika typer av matematiska problem kan
de tvingas att bli mer kreativa 1 sina tankegangar och i sina forsok att hitta strategier som leder
fram till en 16sning. Ett medvetet arbete med problemldsning behévs for att eleverna inte ska
fastna och komma av sig i l6sningsprocessen i de fall uppgifterna skiljer sig fran de eleverna ar
vana vid.

Avslutningsvis kan nimnas att som ett led 1 arbetet att fa en Okad forstaelse f6r hur vi kan
forbittra elevernas uppfattningar om att 16sa problem med hjalp av algebra, kan en mojlig ingiang
till fortsatt forskning vara att undersoka situationen pa olika arbetsplatser. Utifrain hur
arbetssituationen ser ut inom olika yrken kan vi som ldrare bli hjilpta i hur vi kan integrera den
matematiska problemlosningen i elevernas karaktirsimnen sa att deras fOrstaelse Okar for 1 vilka
sammanhang olika strategier blir anvindbara. I och med att denna undersékning ger indikationer
om att elevernas algebraiska forstaelse till stor del paverkar deras uppfattningar och instillningar
till att anvinda algebra vid problemlosning skulle den fortsatta forskningen behova fokusera pa

vilka metoder som finns for att forbattra denna forstielse.
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Bilaga 1

Attityder till algebra

Algebra ar nar man raknar med bokstaver istallet for tal. Algebra innebar att du till exempel 16ser
ekvationer, forenklar uttryck, raknar med funktioner eller beskriver hur ett regelbundet mdnster
vaxer.

Har foljer nagra fragor dar du far beratta lite om dig sjalv.

Kén: |:| |:|

Tjej Kille

Mitt betygimatteidrskurs9: [ | [ | [] [ ]
IG G VG

MVG
Ungefir hur manga timmar i veckan dgnar jag at matematik utanfor skoltid:

Jag raknar aldrig matte utanfor skoltid...... ]
0-1 timmar i veckan......coceeeevveeveveeee e, ]
Mer dn 1 timme veckan........ccccovveeerieenenene. []

Nedan foljer nagra pastdenden kring matematik. Markera for varje pastdende det alternativ som
passar bast in pa dig.

Jag tycker att det ar viktigt med matematik:

Stammer inte.....ocovevininireee e ]
Stammer till liten del....ooeivveecerecens ]
Stammer till ganska stor del...........c.......... ]
Stammer helt... e L]

Jag tycker att det ar roligt med algebra:

Stammer inte.....cocevevininireeee e ]
Stammer till liten del....cooeiveceneiricens ]
Stammer till ganska stor del............cc........ ]
Stammer helt...ic L]

Jag tycker att det ar roligt att Il6sa matematiska problem:

Stammer inte.....ococevininineee ]
Stammer till liten del....ooveoveceeereens ]
Stammer till ganska stor del......................]
Stammer el Ll
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Jag tycker att algebra r ett svart omrade inom matematiken:

Stammer inte.....ococevinnne ]
Stammer till liten del...ooveeeeeeieeeeis ]
Stammer till ganska stor del....................... ]
Stammer el L]

Jag anvdnder mig av algebra inom andra amnen i skolan:

Aldrig eller mindre dn en gang per ar........ ]

Nagon/nagra ganger per ar........ccccceevevee.. ]
Nagon/nagra ganger per manad................ ]
Varje Vecka.....cuvevece e ]

Jag anvdnder mig av algebra i min vardag:

Aldrig eller mindre dn en gang perar........ ]

Nagon/nagra ganger per ar.........cccceevevee.. ]
Ndgon/nagra ganger per manad............... ]
Varje vecka.....cuveeeeve et ]

I mitt kommande yrke tror jag att jag kommer behdva I6sa matematiska problem:

Aldrig eller mindre dn en gang per ar........ ]

Nagon/nagra ganger per ar.......c.coceveeeevnnee. ]
Nagon/nagra ganger per manad............... ]
Varje Vecka.....covveeeeece e ]

| mitt kommande yrke tror jag att jag kommer ha anvandning av min kunskap om algebra:

Aldrig eller mindre dn en gang per ar........ ]

Nagon/nagra ganger per ar.........cecceeevevene.. ]
Nagon/nagra ganger per manad................ ]
Varje Vecka.....cvveeeeee e ]
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Bilaga 2
Problemuppgift

Los uppgiften och svara sedan pa fragorna pa nasta sida.

Handla klader
Jakob koper klader pa varrean. Han handlar tre trojor for sammanlagt 450 kronor. Han kdper en vit,
en rod och en bla tréja. Den vita kostade 100 kr mer dn den réda. Den vita och réda kostade

tillsammans 190 kr mer an den bla.

Hur mycket kostade varje tréja? Skriv din 16sning har nedanfor, behdver du mer utrymme kan du

aven anvanda baksidan.
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Bilaga 3

1) Loste du problemet Handla klader med hjalp av algebra?

Ja e, ]
DelVis....coceevvvenenne. ]
N 1= PO ]

Om du svarade nej pa fraga 1, ga vidare till fraga 4.

2) Tyckte du att det var svart att l6sa problemet Handla klader?

Jand ]
DelVis....cveevvenennee. ]
NEJ oo ]

Om du svarade ja eller delvis pa fraga 2, svara pa fraga 3.

3) Vad var det du upplevde som svart nér du skulle |6sa problemet Handla kldder? Kryssa fér
ett eller flera alternativ som passar in pa dig.

Det var svart att tolka och forsta informationen som gavs i uppgiften........ ]

Det var svart att veta hur jag skulle skriva ekvationen/ekvationerna.......... ]
Det var svart att 16sa ekvationen/ekvationerna.........cccoceeveeeeveeeereceeceeneennee. ]
Det var svart att tolka svaren jag fick.......cooevueeveceveceieece e ]
EZET AltEINATIV....cuieticeieee ettt et st e e e r et et et st nnan [
Vad?

4) Skulle du kunna lésa problemet Handla kldder med hjilp av algebra?

[T ]
NEJeereereereerieriene ]
Vet €)uiiveviennieens ]

5) Varfor valde du att inte I6sa problemet Handla klader med algebra? Kryssa for ett eller
flera alternativ som passar in pa dig.

Det kandes onddigt att anvanda bokstaver vid utrakningen.........ccccoeene... ]
Det var svart att veta hur jag skulle skriva ekvationen/ekvationerna........ ]
Det ar svart att rakna med bokStaVer........ccvvviviee e ]
Det ar svart att 1653 EKVAtIONEN........c.cececeveeece st [
Det ar svart att tolka svaren jag far........cceve e et ]
EgEt @lterNAtiV..ccc et e e et []
Vad?
Tack for din medverkan
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