HOGSKOLAN
DALARNA

Examensarbete (del 2)
for grundlararexamen inriktning F=3

Avancerad niva
Estetiska larprocesser i matematikundervisningen

Forfattare: Sandra Jonsson

Handledare: Helena Eriksson

Examinator: Anna Teledahl

Amne: Pedagogiskt arbete, inriktning matematik
Kurskod: PG3063

Poéng: 15 hp

Examinationsdatum: 2020-05-22



HOGSKOLAN
DALARNA

Vid Hogskolan Dalarna finns mojlighet att publicera examensarbetet i fulltext i
DiVA. Publiceringen sker open access, vilket innebér att arbetet blir fritt
tillgangligt att lasa och ladda ned pa natet. Darmed Okar spridningen och
synligheten av examensarbetet.

Open access ar pa vag att bli norm for att sprida vetenskaplig information pa natet.
Hogskolan Dalarna rekommenderar saval forskare som studenter att publicera
sina arbeten open access.

Jag/vi medger publicering i fulltext (fritt tillganglig pa natet, open access):

Ja [OX Nej [

Hogskolan Dalarna — SE-791 88 Falun — Tel 023-77 80 00



Abstrakt:

Syftet med studien var att undersoka larares asikter om hur estetiska laroprocesser
kan framja elevers matematiska formagor i matematikundervisningen i arskurs F-3.
Studien har genomforts som en internetbaserad enk&tundersokning. 20 av 26
respondenter anvander sig av estetiska larprocesser i matematikundervisningen. 18
av 20 anvander bild i undervisningen, 16 av 20 anvande sig av musik/sang i
matematikundervisningen. Samtliga intelligenser i Gardners mutipla teori ansags
anvandas vid olika estetiska larprocesser, logisk-matematiska ansags vara den som
anvandes mest. De flesta ansdg att de matematiska formagorna begrepp och
procedur var de som utvecklades mest via en logisk-matematisk intelligens.
Estetiska larprocesser anses av larare skapa gladje i undervisningen och att det &r
bra att fa ta till sig kunskap pa olika satt. Utifran resultatet kan man se att estetiska
larprocesser anvénds i matematikundervisningen.

Nyckelord: estetiska larprocesser, matematik, matematiska formagor,
multipel intelligens, undervisning
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1. Inledning

Matematiken har ansetts vara ett estetiskt &mne sedan antiken, men det &r forst under
de senaste artiondena som det har forskas pa olika estetiska undervisningsmetoder
inom matematiken (Eberle 2014, s. 129). Matematik &r en stor del i det vardagliga
livet men det gloms allt for ofta bort och blir mer abstrakt &n vad det behdver vara
(Skolverket, 2004, 85-87). Darfor borde undervisningen vara lattare att kunna forsta
for eleverna om de far ta del av estetiska laroprocesser (Aulin-Grahamn &
Thavenius, 2003, s. 178; Eberle, 2011, s. 45). Det ar viktigt att man som larare kan
anvanda sig av olika satt att formedla kunskap pa (Ebiere Dorgu, 2015, s. 86) da
varje individ konstruerar sin egen kunskap pa basta satt utifran sina erfarenheter
(Imsen, 2000, s. 62). Det finns flera inlarningsmetoder som eleverna kan anvénda
sig av for att lara, daribland sprakliga -, musikaliska -, logiska-matematiska — och
kroppslig kinestetiska metoder Gardner (1983). Att jobba multimodalt och med
hjalp av estetiska larprocesser ar nagot som jag under min utbildning till
grundskoleldrare har lart mig att man ska goéra. Daremot har jag under min
verksamhetsforlagda utbildning (VFU) knappt kommit i kontakt med att larare
anvander sig av estetik i undervisningen och speciellt inte i den matematiska
undervisningen.

| laroplanen, i kapitlet om skolans vardegrund, kan man lasa att eleverna ska fa
utrymme att anvanda sin férmaga att skapa och anvéanda sig av estetik inom samtliga
amnen, vilket dven inkluderar matematiken (Skolverket, 2018, s. 9). | kursplanen
for matematik kan man lésa att “Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
intresse for matematik och tilltro till sin formaga att anvanda matematik i olika
sammanhang. Den ska ocksa ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska varden i
moten med matematiska monster, former och samband.” (Skolverket, 2018, s. 54).
Manga larare har kunskap om att elevers aktiva och kreativa skapande ar en viktig
vag till deras kunskapsutveckling (Ebiere Dorgu, 2015, s. 84-86). Men &ven om det
finns kunskap om att estetiska laroprocesser ar gynnsamma for elevernas inlarning
far det allt mindre utrymme i skolans verksamhet (Aulin-Grahamn & Thavenius,
2003, s. 66), istallet far larobocker och enskilt arbete vara de dominerande
undervisningsmetoderna (Boesen et al., 2014, s. 81-82; Johansson, 2006, s. 74,
Lowing, 2004, s. 82). Som larare borde man utnyttja mojligheten som estetiska
larprocesser erbjuder eleverna, att lara sig matematik pa ett roligt och utmanande
satt (Johnson & Edelson, 2003, s. 477).

Genom att anvanda sig av ett estetiskt forhallningssatt i undervisningen kan eleverna
kanna sig engagerade och delaktiga i sitt eget larande (Eberle, 2011, s. 45-46;
Gottberg, 2009, s. 11-12; Tham, 2008, s. 8-20). Genom estetiska larprocesser kan
man stimulera kunskapsutvecklingen hos elever som far forena kanslor, upplevelser,
kunskaper, erfarenheter och analys till en helhet (Eberle, 2011, s. 45-46). Det &r inte
enbart tal- och skrift som ingar i larandeprocessen, dven de estetiska larprocesserna
som musik, dans och teater ingar i processen for att gestalta och formulera larandet
(Gottberg, 2009, s. 11-12; Tham, 2008, s. 8-20). Genom att anvanda estetik i
undervisningen kan eleverna fa en dkad forstaelse for det matematiska innehallet
(Wood, 2008, s. 21).

For att stodja elevernas inlarning bor undervisningen med andra ord innehalla
estetiska larprocesser for att framja elevernas kunskapsutveckling (Johnson &
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Edelson, 2003, s. 477, Wood, 2008, s. 21). Aven om manga larare besitter
kunskapen om att elevers aktiva och kreativa skapande i undervisningen &r en viktig
vag till kunskapsutveckling (Aulin-Grahamn & Thavenius, 2003, s. 67; Eberle,
2011, s. 45-46) ar anda larobocker och enskilt arbete de dominerade
undervisningsmetoderna inom matematikundervisningen (Boesen et al., 2014, s. 81-
82; Johansson, 2006, s. 74; Lowing, 2004, s. 82). Problemet tycks alltsa vara att
larare besitter kunskap om att ett kreativt och aktivt skapande ar bra for elevernas
kunskapsutveckling men trots det &r enskilt arbete och larobtdcker det dominerande
sattet att undervisa pa. Darfor ar ett arbete som forsoker fa en bild av hur larare
tanker att det skulle kunna vara mojligt att stodja eleverna i sitt larande med hjalp
av estetiska larprocesser av betydelse.

2. Syfte

Syftet ar att undersoka nagra larares asikter om hur estetiska larprocesser kan
paverka elevers matematiska férmagor i matematikundervisningen i arskurs F-3.

2.1 Fragestallningar

e Vilka estetiska larprocesser menar ldrare att de anvander i
matematikundervisningen?

e Vilka matematiska formagor anser larare att estetiska larprocesser hjalper till
att utveckla?

e Genom vilka intelligenser kan eleverna utveckla sin kunskap i estetiska
larprocesser, enligt larare?

3. Bakgrund

| bakgrunden ges en genomgang vad som menas med estetiska larprocesser, vad
géllande styrdokument sager samt vad tidigare forskning sédger om estetiska
larprocesser.

3.1 Estetiska larprocesser

Estetiska larprocesser ska ses som ett satt att arbeta pa i skolan som gynnar elevers
kunskapsutveckling genom att fa knyta samman kanslor, upplevelser, kunskaper och
erfarenheter till en helhet. For att gestalta och formulera larandet behdver alla
larprocesser anvandas, dvs. tal-, skrift-, samt de estetiska spraken sa som musik,
dans, teater osv. (Aulin-Grahamn & Thavenius, 2003, s. 122).

Alla grundskoleelever ska kunna kanna igen och anvanda sig av @mnesovergripande
kunskaper under lektionerna (Hansson Stenhammar, 2015, s. 48). Genom estetisk
och gestaltande undervisningsmetoder kan eleverna erhalla en fordjupad och 6ka
forstaelse och anses darfor vara gynsamma att anvanda sig av i undervisningen
(Eberle, 2011, s. 46). Om estetisk anvands i undervisningen kan det dven leda till att
eleverna kanner ett valbehag och noje med larandet (Webster & Wolfe, 2013, s. 28-
30).



Genom att anvanda estetiska larprocesser i undervisingen kan de forvantningarna
elever har utifran den tradionella matematikundervisningen brytas. Eleverna kan
istallet finna en nyckel till framgang, nagot som tidigare har setts som en viktigt del
I den utomhuspedagogisk som finns (Szczepanski, 2008, s. 8).

For elevernas inlarning vore det positivt om larare inkluderar klassrumsgymnastik
och rorelse i sina ordinarie &mnen. Det &r dven viktigt att skolan lyfter fram lek och
rérelse i undervisningen och att lararna sjalva ar delaktiga i det, da detta kan
uppfattas som nagot positivt av barnen. For att undervisa med hjalp av lek och
rorelse &r det viktigt att skolan kontinuerligt ger lararna mojlighet till
kompetensutveckling (Ericsson, 2003, s. 48-51). Kompetensutveckling ar viktigt
oberoende av vilken metod som l&rare anvander sig av inom matematiken (NCTM,
2000, s. 370-371).

Rorelse anses av flera framstaende teoretiker som nagot viktigt, bland annat ser
teoretiker som Montessori och Gardner rorelse som en viktig del i barns
inlarningsprocess (Hannaford, 1997, s. 78). Det finns studier som visar ett tydligt
samband mellan fysisk aktivitet och béttre resultat pa kunskapsprov (Donnelly &
Lambourne, 2011, s. 42).

3.2 Styrdokument

Att arbeta med olika uttrycksformer dar rorelse ar en form &r nagot som fastlas i
laroplanen, déar kan man lasa féljande:

"Eleverna ska fa uppleva olika uttryck for kunskaper. De ska fa préva
och utveckla olika uttrycksformer och uppleva kénslor och stamningar.
Drama, rytmik, dans, musicerande och skapande i bild, text och form
ska vara inslag i skolans verksamhet. En harmonisk utveckling och
bildningsgang omfattar mojligheter att préva, utforska, tillagna sig och
gestalta olika kunskaper och erfarenheter. Formaga till eget skapande
hor till det som eleverna ska tilldgna sig.” (Skolverket, 2018, s. 9)

| kursplanen for matematik (Skolverket, 2018, s. 54) kan man lasa att elever ska i
sin matematikundervisning fa uppleva estetiska varden i méten med matematiska
monster, former och samband. Ett av skolans uppdrag &r att ge eleverna
forutsattningar att kunna utveckla en fortrogenhet for skapande arbetssétt, estetiska
uttryckssatt och kultur som finns i vart samhalle (Skolverket, 2018, s. 8).

Enligt overgripande mal och riktlinjer for skolan ska larare organisera och
genomfora undervisningen sa att eleverna far amnesévergripande undervisning
(Skolverket, 2018, s. 13). I skolans vardegrund och uppdrag kan man l&sa att skolan
ska arbeta for att varje elev ska stimuleras och pa egen hand bilda sig och vaxa med
sina uppgifter. Det &ar inte enbart de intellektuella aspekterna som ska
uppmaérksammas i skolarbetet, utan de praktiska, sinnliga och estetiska aspekterna
ska ocksa uppmarksammas (Skolverket, 2018, s. 8).



3.3 Léarande i matematik

Att lara sig matematik ar en process, dar malet ar att fa insikt i abstrakta relationer
och strukturer. For att kunna uppna detta mal maste man bland annat kunna prata
matematiskt, lara sig knyta an till matematik samt knyta matematiken till
verkligheten. Barns forstaelse véaxer fram under en lang tid och &r en process som
behover vara i samspel med andra faktorer (Greenes, Ginsburg & Balfanz, 2004, s.
165; Olsson, 2000, s. 182-183). Léarare tar beslut varje dag som kan paverka
elevernas inlarningsmojligheter samt kvalitén pa undervisningen. En viktig del i
elevernas matematiska mognad &r klassrumsklimatet som l&rarna skapar. En annan
viktig aspekt i elevernas inlarning &r de redskap och metoder som lararna anvénder
sig av for att eleverna ska fa majlighet att utforska matematikens varld (NCTM,
2000, s. 135). Ett dilemma &r att om matematikundervisningen ska vara forankrad i
laroplanen kan inte tyst rdkning i matematikboken vara den dominerande
undervisningsmetoden. Att elever arbetar i sina larobocker kan vara tidsbesparande
men kan innebdra att eleverna inte tar till sig inneborden i det som de far lara sig
(Boesen et al., 2014, s. 81-82; Johansson, 2006, s. 74; Lowing, 2004, s. 82).

Matematik finns Overallt runt omkring oss och barn behdver utforska matematikens
varld tillsammans med andra barn och erfarna larare. Matematik ar en del av var
kultur och finns dagligen i vara hem, ute i samhallet och ute i naturen (Emanuelsson
& Helenius, 2016, s. 13). Entusiasm och intresse for matematik ar nagot som finns
hos elever i de lagre arskurserna, de ser matematiken som nagot praktiskt och vart
att lara sig. Om deras inlarning enbart bestar av undervisning dar de ska léra sig
memorera och kopiera finns det en risk att de kommer tappa intresset for att lara sig
(NCTM, 2000, s. 143). Det ar skolans ansvar att eleverna inte tappar intresset for att
lara sig matematik (NCTM, 2000, s. 18).

3.4 Matematiska formagor

De matematiska formagorna avspeglar olika egenskaper av ett matematiskt
kunnande och &r ett omrade inom svensk matematikdidaktik som &r i snabb
utveckling (Juter, 2014, s. 1). Utifran matematikens kursplan (Skolverket, 2018, s.
55) kan man utlasa vilka formagar eleverna ska fa mojligheter att utveckla. Dessa
formagor ar begreppsformaga, procedurformaga, problemldsningsformaga,
modelleringsformaga, resonemangsformaga och kommunikationsformaga.

ProblemlGsningsformagan &r en stor del av den matematiska utveckling (Juter,
2014, s. 1) men ar samtidigt en stor utmaning i matematikdidaktiken (Skott et. al.,
2010, refererad i Juter, 2014, s. 1). Man kan dels se problemldsning som ett redskap
for att na malet med att lara sig matematik men dven som malet att lara sig losa
problem. Ett problem inom matematik ar nar den som ska lésa problemet inte har
en metod att tillampa for att 16sa problemet, det krdvs med andra ord olika strategier
for att ta sig genom problemet.

Resonemangsformaga innefattar att kunna driva en matematisk argumentation med
hjalp av begrepp och procedurer vid bland annat problemlésningssituationer.
Resonemang ska kunna féras pa olika satt, bland annat genom forklaringar,
slutsatser och andra typer av logiska harledningar (Juter, 2014, s. 2).



Kommunikationsformaga i matematik innefattar att kunna anvénda sig av grafer,
symboler, ord, bilder, matematiska termer och andra representationer for att
kommunicera utifran den situation som man befinner sig (Juter, 2014, s. 2).

Begrepps- och procedurformaga inrymmer formagan att kunna beskriva begrepp
utifran definitioner och egenskaper samt kunna utféra procedurer for att till exempel
I6sa olika rutinuppgifter med eller utan hjalpmedel (Juter, 2014, s. 1-2).

3.5 Tidigare forskning

Forst presenteras vad tidigare forskning sdger om estetiska larprocesser for att sedan
fokusera pa musik, dans och bild som estetiska larprocesser.

3.5.1 Estetiska larprocesser inverkan pa undervisningen

Det finns tidigare forskning som visar pa positiva effekter av att integrera estetik i
undervisningen, bland annat att eleverna far en signifikant forandring i sitt
forhallningssatt till att lara sig matematik (An, Kulm & Ma, 2008, s. 104-105), att
elevernas engagemang for matematik far en positiv effekt (Shilling, 2002, s. 183)
samt att elevers forstaelse for matematik Okar genom att integrera estetik i
undervisningen (Autin, 2007, s. 13; Peterson, 2005, s. 24). Estetik i undervisningen
kan aven bidra till ett kritiskt tinkande, ge problemlésande fardigheter (Wolf, 1999,
s. 93), ett Okat sjalvfortroende (MacDonald, 1992, s. 100), underlatta i matematiken
(Harris, 2007, s. 11), ge en 6kad lust att lara (Csikszentmihalyi, 1996, s. 175) samt
att det kan oka elevernas kreativitet och deras sociala fardigheter (Catterall, 2005, s.
3-4).

Det &r av stor betydelse att estetiska l&roprocesser genomsyrar undervisningen i alla
amnen i skolan (Hansson Stenhammar, 2015, s. 48) da det kan kan hjélpa eleverna
forbattra sin begreppsforstaelse (Autin, 2007, s. 18). Genom att arbeta med estetik i
undervisningen kan man bidra till att eleverna ser skolan som nagot meningsfullt
(Webster & Wolfe, 2013, s. 28-30).

Estetisk undervisning kan bland annat omvandla undervisningsmiljon for att kunna
na fram till elever som annars ar svara att na fram till (Chemi, 2015, s. 7). Estetik
framjar d&ven kommunikationen mellan elever, erbjuder nya utmaningar till eleverna
och kopplar samman undervisningen i skolan med omvarlden (Dietker, 2015, s.
7). Déaremot ar det sallan som estetiska larprocesser &r integrerade i
matematiklektionerna (Johnson & Edelson, 2003, s. 474; Rothenberg, 1996, s. 409).

3.5.2 Dans

Dans i undervisningen kan ha en betydande roll i barns tillvaxt genom att vara en
vasentlig del i deras kroppsliga-, emotionella- och konstnarliga utvecklingen
samt i den kognitiva och kreativa utvecklingen (Leandro, Monteiro & Melo, 2018,
s. 75). Genom att anvanda sig av dans i undervisningen kan eleverna fa en battre
forstaelse for det matematiska innehallet samt att de bevarar kunskapen langre
(Wood, 2008, s. 21). Att barn kan lara sig och fa en béttre forstaelse genom dans ar
nagot som starks av att barn utvecklar och anvander sig av sina fardigheter i
matematik for att skapa och utféra danser (Rosenfeld, 2013, s. 210). Det finns &ven



studier som har pavisat att med hjalp av traditionella danser kan elever forsta sig pa
symmetri som ett matematiskt begrepp (Hartono & Helsa, 2011, s. 209-210).

Genom rorelser i undervisningsprocessen kan elever fa hjélp att minnas begrepp och
idéer (Minton, 2003, s. 39-40). Detta ar nagot som kan styrkas av studier som visat
att nér kroppen ar involverad i inlarningsprocessen kan det hjalpa eleverna att
minnas begreppen under en langre period (Becker, 2013, s. 6). Elever som deltagit
i undervisning dar man anvant sig av kreativa danser har forstatt och minns
matematiska begrepp béttre &n elever som inte deltog (Leandro, Monteiro & Melo,
2018, s. 87-88).

3.5.3 Musik

Genom att integrera musik i matematikundervisningen kan eleverna forsta,
analysera och tolka matematik pa olika satt. Detta tillvagagangssitt tillater eleverna
att presentera och forsta matematik pa olika satt (An, Ma & Capraro, 2011, s 245).
Det finns ett samband mellan barns rytmiska utveckling och deras
kunskapsutveckling i matematiken (Gardiner, 2000, s. 90-91). Léarare borde darfor
utnyttja méjligheten som musiken kan erbjuda alla elever, att lara sig matematik pa
ett roligt och utmanande satt (Johnson & Edelson, 2003, s. 477). Olika teatriska
gestaltningar och upplevelser kan vara av estetiskt innehall da elever, paverkas
positivt och finner valbehag och noje i estetiska &mnen (Webster & Wolfe, 2013, s.
23).

3.5.4 Bilder

Bilder och visuella intryck har visat ha en positiv inverkan pa inlarningen (Kavale
& Forness, 2000, s. 264). Bilder hjalper till att fortydliga texters inneb6rd och kan
pa sa satt hjalpa elever att forstd sammanhanget béttre, pa sa satt kan eleverna
utnyttja den information som bilderna ger for att utveckla sina kunskaper
(Myndigheten for skolutveckling, 2008, s. 42). Daremot kan det vara svart for
elever, speciellt i de lagre aldrarna, att avgora om bilderna ar relevanta eller om de
bara &r dekorativa. Detta kan bli problematiskt da eleverna ofta prioriterar bilder
over textinformation vilket kan leda till att forstaelsen inte blir korrekt och det blir
lattare missforstand (Jellis, 2008, s. 124). Bilder ar viktiga for att elever ska forsta
matematiska texter (Jellis, 2008, s. 126), for en sa bra forstaelse som mojligt ar en
kombination av muntlig information och information i bild att féredra (Van Lieshout
& Xenidou-Dervou, 2018, s. 42-44). Som larare bor man ha i atanke att visuella stod
fungerar som stottning om eleverna ar bekanta med bilder men kan ha en omvand
effekt om eleverna som é&r inte bekanta med bilder (Van Lieshout & Xenidou-
Dervou, 2018, s. 42-44)

3.6 Dilemman vid estetiska larprocesser

Om man som l&rare anvander sig av inlarningsmetoder i matematikundervisingen,
som dr ett avsteg fran den dominerande och tradionella laroboken (Boesen et al.,
2014, s. 81-82; Johansson, 2006, s. 74; Léwing, 2004, s. 82), blir man ofta ifragasatt
av elevernas foraldrar (Ahlberg, 2000, s. 73). Detta kan bero pa det faktum att
foraldrarna inte ar inforstadda i att det inte &r mangden matematik i laroboken som
raknas, utan det handlar om att det finns olika satt att lara sig matematik pa. Desutom
har forskning visat att den tradionella matematikundervisningen i de tidiga skolaren
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snarare hammar istéllet for att framja elevernas fortsatta utveckling (Ahlberg, 2000,
S. 76).

Né&r undervisningen i skolan ska involvera estetik anvands det ofta tyvarr for att
eleverna ska fa skapa fritt, vilket inte ger nagon speciell mening i skapandet (Aulin-
Graham & Thavenius, 2008, s. 43). | och med detta betraktas de estetiska
larprocesserna som alternativa och kompensatoriska former for larandet istallet for
att anvanda de positiva egenskaperna som estetiska larprocesser innehar (Dahlbéck,
2016, s. 12). Att anvénda sig av estetiska l&rprocesser ses som tidskrdvande och
onddigt trotts att det skapar en storre larandearena (Dietker, 2015, s. 7-9 ;Webster
& Wolfe, 2013, s. 28-30).

3.7 Teorli

Med hjélp av teorier om inlarning ges mojligheter att bli medveten om hur elever
lar sig i klassrummet. Daremot finns det begransningar i de enskilda teorierna da
ingen av de existerande teorierna har mandat att ge oss hela sanningen om larandet,
oftast fokuserar de istallet pa vissa delar av larandet. For att fa en god forstaelse for
inlarningsprocesserna kan flera teorier behdvas anvandas (Imsen, 2000, s. 53), vilket
har gjorts i den hér studien genom att anvénda konstruktivismen och Gardners teori
om mutipla intelligenser.

3.7.1 Konstruktivism

Inom konstruktivismen ser man individens skapande av sina egna kunskaper som
en barande faktor (Ahlberg 1995, s. 25). Ingen kunskap &r given eller absolut, istéllet
menar man att kunskap skapas i motet med omvarlden (Ahlberg 1995, s. 26).
Konstruktivismen ser larande som ndgot som skapas eller konstrueras av individen
utifran ett aktivt handlande och av erfarenheter. Genom en aktiv process skapar
eleven sjalv sin kunskap och leds av lararen mot forutbestamda mal. Lararen
anpassar metoder efter elevens forutsattningar (Wyndhamn, Riesbeck & Schoultz
2000, s. 92).

En kéand foretradare inom kognitiv konstruktivism ar Jean Piaget (Imsen, 2000, s.
39). Piaget ansag att det var viktigt for barn att vara aktiva och tillats erhélla
erfarenheter, bade fysiskt och intellektuellt, for att kunna utvecklas. Det ar viktigt
att barnen erhaller sina erfarenheter utan vuxnas inblandning och forklaringar (Séljo,
2000, s. 61-62). Inom den kognitiva konstruktivismen anses kunskaper skilja sig
mellan olika individer dar varje individ konstruerar sin egen kunskap pa basta satt
utifran sina erfarenheter (Imsen, 2000, s. 62). Inom den sociala konstruktivismen,
dar en kéand foretradare ar Lev Vygotskij, konstrueras kunskap genom ett socialt och
kulturellt kontext. Den kulturella och sociala kontexten & med och formar kunskap
hos individen (Imsen 2000, s. 39).

3.7.2 Multipel intelligens

Enligt Gardner finns nio olika former av intelligenser, dessa intelligenser kan
anvandas for att ta till och skapa sig kunskap pa olika satt. Om det finns nio olika satt
att ta in kunskap pa borde det i teorin finnas nio olika sétt att organisera kunskaper
pa (Gardner, 2001). Dessa nio intelligenser som eleverna kan anvanda sig av vid
inlarning ar: spraklig-, musikalisk-, logisk-matematisk-, visuell-, kroppslig-
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kinestetisk-, interpersonell-, intrapersonell-, natur- och existentiell intelligens
(Gardner, 1983; Gardner, 2001). Alla manniskor har tillgang till samtliga nio
intelligenser men att det ar tva eller tre av dessa som ar mer dominerande hos varje
individ. De olika intelligenserna kan anvéndas av en larare for att forsoka na fram
till eleven pa ett satt som tilltalar just den eleven (Kassell, 1998, s. 29).

Det finns kritik mot Gardner da multipel intelligens teorin anses dela upp
befolkningen i olika fack, och skulle detta kopplas till skolans varld kan det anses
att individer separeras fran gemenskapen aven om individen &r i behov av att vara
integrerad i undervisningen (Kincheloe, 2004, s. 7). Det fors dven kritik mot att
multipla intelligensteorin inte hjalper de elever som larare ibland kan kalla for
hoppl6sa och inkompetenta (Kincheloe, 2004, s. 10).

Gardner (2001) forklarar de olika intelligenserna pa foljande sétt:

Lingvistisk intelligens omfattar formagan att kunna tanka med ord, att uttrycka
tankar i tal samt att ha kanslan for talat och skrivet sprak, férmagan att lara sig sprak
och majligheten att anvanda spraket for att uppna vissa mal.

Musikalisk intelligens omfattar formagan att utfora, komponera och uppskatta
musikaliska monster samt uppfatta och anvanda tonhojd, rytm och klangfarg genom
att anvanda musik, sjunga, spela, rappa och ramsa.

Logisk-matematisk intelligens omfattar formagan att logiskt analysera problem,
tillampa matematiska berdkningar och gora vetenskapliga undersdkningar genom
att rékna, sortera, jamfora, gora var sak for sig samt ha struktur och ordning.

Visuell — spatial intelligens framhaver méjligheten att tanka i bilder och att uppfatta
och skapa bilder eller monster med form, farg och storlek genom att rita, mala och
minnas bilder.

Interpersonell intelligens betecknar en persons formaga att forsta andra manniskors
intentioner, och att samspela med dem pa manga olika sétt genom att l6sa problem
tillsammans och lara andra.

Taktil — kinestetisk intelligens &r formagan att anvanda hela kroppen eller delar av
kroppen for att uppleva varlden och Idsa problem genom att rora sig, anvanda
konkret material och roll-spela.

Intrapersonell intelligens involverar formagan att forsta sig sjélv, sina egna kanslor
och vem man verkligen &r; att valja sjélv, veta vad jag vill och vad jag tycker vilket
inkluderar egna Onskemal, radslor och mdjligheter och att anvénda denna
information effektivt for att styra sitt eget liv, t.ex. ha en effektiv arbetsmodell for
sig sjélv.

Natur intelligens innefattar formagan att tolka naturen och dra paralleller till naturen
genom att skota om djur och natur, uppleva med alla sinnen, att organisera utifran
kategorier och anvanda naturen for att forsta och lara.

Existentiell intelligens innebér ett medfott intresse for livsfragorna (Gardner, 2001,
s. 47-48).
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3.7.3 Anvéandandet av multipel intelligens i matematikundervisningen

Nedan ges forslag pa hur nagra av de multipla intelligenserna kan anvandas i
matematikundervisingen for att hjalpa eleverna utveckla sina kunskaper inom
matematiken.

Hos de flesta individerna arbetar intelligenserna tillsammans men det ar oftast nagra
av dem som brukar vara starkare eller mer utvecklade an andra (Kassell, 1998, s.
29). Med hjélp av den lingvistiska intelligens kan man som ldrare hjalpa eleverna
utveckla sina kunskaper i att forklara hur man loser ett problem, anvéander sig av
ordlekar som innehdller matematiska ord eller termer samt minnas vilka
matematiska procedurer som ska anvandas genom att skriva dikter om det (Lazear,
1998, s. 27-29). Den logisk-matematiska intelligensen forknippas oftast med ett
vetenskapligt tdnkande men kan anvéndas av larare for att hjalpa elever utveckla sin
matematiska kunskaper genom att rakna ut hur olika talfoljder ar uppbyggda, finna
obekanta storheter i ett matematisktproblem eller att besitta kunskapen hur man
anvéander en minirdknare vid problemldsning (Lazear, 1998, s. 43-45). Att kunna
samarbeta i grupp for att l6sa komplicerade rakneuppgifter eller genomféra
statistiska undersokningar ar fardigheter som kan utvecklas med hjalpa av
interpersonella intelligensen (Lazear, 1998, s. 103-104). Med hjélp av den
intrapersonella intelligens kan eleverna utveckla sina kunskaper i att finna
tankemonster for olika matematiska problem, utvérdera sina egna styrkor och
svagheter nar det galler matematikforstaelsen eller for att 6verféra matematiska
begrepp till omraden utanfor skolan (Lazear, 1998, s. 120-122). Lazear (1998, s. 43-
44) ger olika forslag och idéer for hur man kan lagga upp lektionsplaneringar for att
utveckla den musikaliska intelligensen. Lazear menar att man kan lara in matematik
genom olika sanger, rytmlekar och melodislingor s.k. jinglar. Med dessa jinglar,
sanger och rytmer kan man gora enkla matematiska berakningar och formler. Enligt
Lazear kan man med musikens hjalp l&ra in alla de olika rdknesatten. Rytmen gor
att man kommer ihag vissa tal och talfoljder. Med hjalp av t.ex. handklappningar lar
sig barnen multiplikation. Trumman kan ocksa vara bra att anvanda och fungerar
ungefar som stavelsetraning inom amnet svenska och passar bra in da man lar
eleverna addition eller subtraktion. Division kan man lara sig genom att dela upp
tonfoljder i olika grupper. Visuell — spatial intelligens innebar att eleverna lar sig
béattre om det forekommer bilder som stdd i undervisnigen (Lazear, 1998, s. 55-57).
Den taktil — kinestetisk intelligens innebar att eleverna far en battre forstaelse av
antal om det ar kopplat till siffra, och antal representerat pa olika vis, till exempel
med hjalp av fingerrdakning (Neuman 1990, Ekdahl 2019). De elever som har en
stark natur intelligens tar till sig kunskap b&st genom att de ser sammanhang och
monster (Schmidt, Aabrandt & Junker, 2002).

3.7.4 Samband mellan konstruktivism, multipel intelligens och estetik

En koppling skulle kunna géras mellan Gardner och Piagets tankebanor. Da varje
enskild individ inte besitter samma kombinationer av intelligenser som nagon annan
gor personer unika enligt Gardner. Bade Piaget och Gardner anser att den enskilda
individen skapar sin kunskap efter sina forutsattningar. En annan koppling mellan
Gardner och konstruktivismen &r synen pa kulturens inverkan pa larandet. Gardner
anser i sin teori att bade individen och kulturen ar viktiga faktorer vid inlarning,
vilket &r nagot som tilltalar mig.



Genom att implementera musikaktiviteter ar det inte enbart elevernas matematiska
forstaelse som kan Oka utan dven deras utveckling av deras logisk-matematiska
intelligens samt att deras musikaliska intelligens utvecklas (Shilling, 2002, s. 183).

Gardner fann att musik kunde bidra till gladje och forstaelse for matematiska
begrepp och fardigheter hos barn. Genom estetiken kan eleverna anvanda sig av
olika inlarningsstilar och forkunskaper, de kan &ven anvénda sig av kognitiva och
emotionella upplevelser for att underlatta forstaelsen (Selwyn, 1993, s. 133). Musik
I matematikundervisningen kan underlatta for inlarningen for de elever som inte har
sin styrka i den logisk-matematiska intelligensen (Johnson & Edelson, 2003, s. 479).

4. Metod

Studien har genomforts genom en enkétundersokning.

4.2 Enkat

En enkat ar l&mplig att anvanda sig av nar man vill undersoka saker inom ett stort
geografiskt omrade. En enkat kan aven anvéandas nar man vill ta reda pa personers
instéllning till olika saker. Det finns flera olika typer av enkédter man kan anvanda
sig av, tex. postenkét, internetenkat, telefonenkét, besoksenkét eller gruppenkét
(Dimenés, 2007, s. 85). For att kunna na ut till en stérre grupp, har jag i min studie
valt att anvanda mig av metoden internetenkat. Fragorna i enkaten ar konstruerade
utifran Gardners teori om multipel intelligens.

Enkatens struktur bestod av fragor dar de tillfragade fick ange ja eller nej eller
flervalsalternativ. Nagra fragor konstruerades pa ett sadant satt att respondenterna
fick skriva svaren, sa kallade 6ppna fragor. En av frdgorna i enkaten var konstruerad
sa respondenterna kunde ange om de ansdg att nagon estetisk larprocess hade
missats (se bilaga 1). Om man svarade att man inte anvéander sig av estetiska
larprocesser pa fraga 8 blev respondenten skickad till fraga 32 istallet. De som
svarade att de anvander sig av estetiska larprocesser svarade inte pa fraga 32-36 i
enkéten.

Pa tva av enkatfragorna fick respondenterna mojligheten att valja flera alternativ,
dessa fragor har varit: vilka matematiska formagor de anser utvecklas samt genom
vilka intelligenser de anser den estetiska larprocessen bidrar till att utveckla elevers
matematiska formagor. Vid samtliga fragor angaende om intelligenserna fanns varije
intelligens forklarad, for att pa sa satt forsoka undvika misstolkningar (se bilaga ).

4.2.1 Exempel pa enkatfragor

e Anvander du dig av estetiska larprocesser i matematikundervisningen?

e Anvander du dig av dans i matematikundervisningen?

e Genom vilken/vilka intelligenser anser du dans bidrar till att utveckla elevers
matematiska férmagor?

e Hur anvéander du dans i matematikundervisningen?
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4.3 Urval

Jag har i min studie valt att anvanda mig av internetenkat for att kunna na ut till en
storre grupp. Enkéaten publicerades i tre olika grupper pa Facebook, dessa tre grupper
varierade i storlek med ett medlemms anatal mellan 3715 till 33493. Samtliga tre
grupper hade inriktining mot amnet matematik och arskurs F-3, vilket gjorde att
enkéten valdes att publiceras dér da det kandes som ratt slags grupper.

4.4 Analys av enkat

Né&r man analyserar och tolkar den data som samlats in via en enk&tundersokning
bor man enligt Dimenas (2007, s. 93) anvanda sig av den teoretiska referensram man
valt for studien.

De skriftliga svaren fran de 6ppna frdgorna analyserades med hjalp av kvalitativ
innehallsanalys. Att analysera kvalitativt innebar en del tolkningar av materialet
behdvde goras (Back & Berterd, 2019, s. 170). Analysen delades in i fyra steg dér
det forsta steget var att noga lasa genom svaren. Nésta steg av analysen innebér att
svaren aterigen lastes och olika textstycken delades in i teman, dér temat fick ett
namn utifran textens sammanhang och innehall. Det gallde att fanga och identifiera
saker som var vasentliga i texten (Back & Berterd, s. 171). Alla teman delades
i tredje steget in i olika omraden beroende pa om det fanns likheter, horde ihop eller
nagot som sarskilde dem at. Nar alla teman delats in i olika omraden tilldelades dem
ett Overordnade tema.l det fjarde steget av analysen sammanstélldes en
sammanfattande tabell tillsammans med citat som exemplifierade varje éverordnat
tema (Back & Bertero, s. 172).

De fragor dar respondenterna svarar med ja/nej eller pa en skala kommer redovisas
statistiskt och analyseras med hjalp av den teoretiska referensramen.

45 Genomfdrandet av studien

Infér publiceringen av enkéten genomférdes enkaten av en pilotperson for att kolla
relevansen pa fragor och dess formuleringar.

For att na ut till s& manga verksamma larare som mojligt gjordes flera inlagg i
grupper pa Facebook for verksamma larare. Enkaten holls 6ppen till och med ett
specifikt datum, vilket dven informerades i inlaggen pa Facebook.

4.6 Validitet och reliabilitet

Néar en enkéatundersokning genomfors kommer alltid funderingar kring hur de
inkomna svaren ar korrekta eller inte. Detta kan bero pa om fragorna har stallts pa
ett korrekt satt, om enkaten ar utldmnad till ratt personer eller om det har vart manga
som valt att inte svara pa enkaten. Vid undersokningar anvands begreppen validitet
och reliabiltet angaende dessa funderingar (Ejlertsson, 2019, s. 107)

4.6.1 Validitet

Validitet i kvantitativa studier handlar om att det som ska matas faktiskt ar det som
mats (Ejlertsson, 2019, s. 108; Larsen, 2018, s. 60). For att fa sa hog validitet som

11



mojligt ska det finnas sa fa eller inga systematiska fel i enkaten. Det finns nagot som
kallas for face validity som handlar om huruvida fragorna anses mata det som de
anser att mata. Detta sker genom att den svarande granskar de stallda fragorna och
hur sjalva fragorna ar stallda. Om undersakningen har en hog face validity kan
respondenterna fa en dkad motivation till att besvara fragorna pa ett seriost satt
(Ejlertsson, 2019, s. 110)

4.6.2 Reliabilitet

Reliabilitet har med noggrannhet och palitlighet att géra. | en kvantitativ
undersokningen kan reliabiliteten 6ka om flera olika forskare genomfér samma
undersokning och far fram samma resultat (Ejlertsson, 2019, s. 111; Larsen, 2018,
s. 131). Enskilda fragor kan aven beddmas utifran reliabiltet, har galler det da att
fragan &r stalld pa ett korrekt satt sa att om samma person gor samma undersokning
vid ett senare tillfalle ska samma svar ges. Om fragorna ar daligt stallda kan
variationen i svaren skilja sig at vilket skulle ge 1&g reliabiltet (Ejlertsson, 2019, s.
111).

4.7 Etiska dvervaganden

Studien kommer utga fran de fyra forskningsetiska huvudkrav som finns namnda i
Vetenskapsradet (2002) och som enligt Kjellstrom (2017, s 57) finns “’for att vdrna
om alla livsformer och forsvara ménniskors grundldggande virde och réttigheter”.

Information om syftet med studien gavs i sjélva inlaggen pa Facebook samt pa forsta
sidan av enkaten, pa forsta sidan gavs dven information om att de kunde fa kontakt
via mail vid eventuella fragor om studien. Nar respondenterna pa enkéaten hade
svarat pa samtliga fragor gavs information pa sista sidan om att de samtyckte till att
svaren anvandes till studiens resultat, detta bor anses som en del i samtyckeskravet
da deltagarna i studien aven hade full ratt att nar som helst, utan forklaring, avboja
eller avbryta sitt deltagande i studien, utan nagra negativa pafoljder. I enlighet med
konfidentialitetskravet har enbart forfattaren till studien tillgang till den rddata som
inkom fran enkaten. Den information som framkom i studien kommer endast
anvandas for studiens andamal och kommer inte anvéandas eller utlanas for
kommersiellt bruk eller andra icke-vetenskapliga syften, detta i enlighet med
nyttjandekravet (Vetenskapsradet, 2002).

5. Resultat

Resultatet presenterar forst vad larare anser att de
anvander sig av for estetiska processer, darefter
presenteras vilka formagor de anser eleverna tranar
samt genom vilka intelligenser de anser eleverna kan
utveckla sin kunskap.

Det inkom 26 svar pa enkéten, av dessa anser 20
stycken att de anvander sig av estetiska larprocesser i
i matematikundervisningen och sex stycken anvénder
sig inte av estetiska larprocesser i matematikundervisningen (se figur 1). De sex som
svarade att de inte anvéander sig av estetiska larprocesser blev automatiskt forflyttade

Figur 1: Anvéndandet av estetiska larprocesser
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till fraga 32 i enkdten. De 20 respondenterna som svarade att de anser att de anvander
sig av estetiska larprocesser svarade inte pa fraga 32-36 (se bilaga 1).

5.1. Vilka estetiska larprocesser anvander lararna i
matematikundervisningen

Bild och musik

var de tva Bild .
??tet'SKa Musik/sang [
larprocesserna
som flest Rorelse [N
respondenter pans [
anser att de

Teater -

anvander sig av i
sin undervisning 0 5 10 15 20
(se figur 2). Bland

annat anvands bild av  respondenterna till
problemldsningsuppgifter, for att skapa monster eller for att mala raknehandelser.
Bild kunde aven anvandas for att visualisera matematiken eller for att fortydliga

begrepp.

Figur 2: Vilka estetiska larprocesser anvands

" Arbetar mycket med det visuella for att eleverna ska fa en forstaelse
for att matematiken inte bara &r siffror, det har en innebord. Det
abstrakta 3+2 kan vara lattare att forsta nar det handlar om 3 applen
+ 2 dpplen, och hur mdnga dr de sammanlagt.”

Musik/sang anvéands bland annats for att sjunga multiplikationssangen och befasta
multiplikationstabellerna men kan dven anvédndas bland respondenterna for att
befasta nya begrepp och att dessa begreppen da ska bli lattare att minnas.

“Anvinder sdanger for att befista tex. multiplikation tabellen,
mdnader, jamnt dubbelt m.m.”

Hos respondenterna anvénds rorelse bland annat for att jobba med antal exempelvis
att hoppa eller klappa olika antal, det kan dven anvandas for att gora rorelser for
olika ramsor eller for att jobba med monster exempelvis att eleverna ska rora sig i
olika monster. Att anvanda rorelse for att befdsta olika begrepp, jobba med
muskelminnet for att minnas kunskapen lattare eller for att fa en kansla och
forstaelse for det abstrakta inom matematiken var dven saker som framkom.

“Vi arbetar mycket med rorvelse. Alltifran att tillverka klockor av
naturmaterial, till att vara klockorna sjélva. Det kan ocksa handla om
att de ska hoppa hopprep ett vist antal ganger eller bygga en jattestor
uppdelningsmaskin dar de sedan far dela upp ett antal i maskinen. Vi
hoppar ofta pa en stor tallinje utomhus och har en stor matteorm déar de
far hoppa olika uppgifter och pa olika sdtt.”

Ganska fa respondenter anvéander sig av dans, men av de respondenter som anvander
dans gor det bland annat for att eleverna ska fa 6va pa rytm genom exempelvis
klappar eller skapa rorelser och trana pa att harma rérelser som en kompis gor. Dans
anvands aven for att 6va pa tabeller eller for att eleverna ska fa anvanda sig av
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muskelminnet for att nota in kunskap. Dans anvands dven for att trana pa dubbelt
och halften, att harmar en kompis rorelse dubbelt eller halften s& manga ganger och
en annan anvander sig av dans for att visualisera geometriska former.

“Anvinder det rytmiskt med klappar, rorelse och hopp for att dven
anvdinda muskelminnet for att nota kunskap”

Teater i matematikundervisningen var det knappt nagra som anvande sig av. Men
bland de som anvéander sig av teater gor flera det for att introducera nya omraden
eller for att iscensatta olika problem som klassen sedan loser tillsammans.

“Iscensdtta problem vi [0ser ndr vi dramatiserar”

5.2 Vilka matematiska formagor anser larare att
estetiska larprocesser hjalper till att utveckla

Begrepps- och

procedursformagan  segrepps-och procedurformaca - [ GGG

ar de kommuniketionsformée: [
respondenterna har

ansett vara de Problemlésningsformaga _

matematiSka Resonemangsformaga _

formagorna  som o

trénas ()Ch Modelleringsformaga _

utvecklas mest vid 0 10 20 30 40 50
anvandning av

Figur 3: Matematiska formégor

estetiska larprocesser (se figur 3). Vid samtliga estetiska
larprocesser ansags samtliga matematiska formagor utvecklas bortsett fran
problemldsningsformagan vid dans samt kommunkationsféormagan vid teater.

5.3 Vilkaintelligenser anser larare att eleverna anvander
for att utveckla sina matematiska kunskaper

Respondenterna

anser att eleverna Logisk-matematisk — EEEG—_
anvénder sig mest Visuell-spatial  I———

av den logisk- Taktil-kinestetisk NG
matematiska Lingvistisk I

i i Interpersonell I

mtelllgensen (Se I\;Ijusikalisk

figur 4) tatt foljt av ntrapersonell

den visuell-spatiala atur ——

intelligensen for att
utveckla sina
kunskaper inom matematisk vid anvandandet av estetiska  Fiour4: ineliigenser
larprocesser.

o
[52]
=
o
=
(6]
N
o
N
(9]
w
o

35
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5.4 Asikter kring estetiska larprocesser i matematik-
undervisningen

Respondenterna fick svara pa fragan om de upplever att estetiska larprocesser har
nagon inverkan pa elevernas inlarning dar kunde de vélja svarsalternativen ja
positiv, ja negativ, ja bade positivt och negativt eller nej. Av alla som svarade
oavsett om de svarade positivt eller positivt och negativt tyckte 14 av 20 att estetiska
larprocesser ar positivt for att eleverna far lara sig genom flera sinnen. Kunskapen
befasts pa ett annat sétt, det skapar en djupare forstaelse for man lar med hela
kroppen. Det blir ett roligare satt att lara och fler elever féljer med i undervisningen.
Sex av 20 anser att estetiska larprocesser skapar mer gladje for amnet och gor
eleverna mer engagerade. 15 av 20 svarade att de upplever att estetiska larprocesser
har en positiv paverkan pa elevernas inlarning. Fem av 20 svarade att de upplever
att estetiska larprocesser har bade en positiv och en negativ paverkan pa elevernas
inlarning. Tre av dessa fem anser att det kan bli stokigt i klassrummet och att en del
elever har svart om det blir for hog ljudvolym. Att eleverna behdver struktur och
tydliga ramar.

“Svdrt att hitta bra uppgifter att arbeta med. Kdnner att jag sjdilv beéver

i3]

uppfinna uppgifter for varje gdang vi ska arbeta med detta.
“Viktigt att oppna for estetik i alla dmnen!”
“En del elever vill inte delta i sanger”

“Langsiktigt befdster det och ger stdd till inldrning och positiva kinslor
for amnet. Kortsiktigt tar det tid och ibland fokus fran annat skolarbete.
Det positiva éverviger!”

“rorigare klassrum, mdnga uttrycker att de vill ha det tyst och lugnt
oftare och inte gora sa manga aktiviteter dar vi ror pa oss, pratar
mycket eller ddr det blir en hog ljudvolym”

5.5 Asikter om att inte anvanda estetiska larprocesser |
matematikundervisningen

Av de sex respondenterna som svarade att de inte anvander estetiska larprocesser
var anledningen bland annat att de saknade kunskap och inte var sikra pa hur de
skulle anvanda estetiska larprocesser for en bra undervisning, eller sa anser man sig
vara ny pa jobbet. Estetiska larprocesser anses endast vara ar en rolig grej och
rérelsepaus men bor inte vara nagon del i undervisning. Daremot anvander sig fyra
respondenter estetiska larprocesser i andra @mnen, som bland annat bild, engelska,
musik, svenska och svenska som andra sprak.

Tre av respondenterna som anvander estetiska larprocesser i andra dmnen &r positiva
till att anvénda estetiska l&rprocesser i matematikundervisningen om de skulle
erbjudas kompetensutveckling, medan en var osédker pa om det skulle vara
intressant. En av respondenterna anser att en utbildning for att anvanda estetiska
larprocesser i matematiken ar av hogt varde och skulle mer an garna ga en sadan
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utbildning, daremot var en valdigt negativt installd till att delta i en sadan utbildning
om det skulle erbjudas.

“Har inte kunskaper om det och jag har svart att se att dans skulle
hjdlpa eleverna att bli béittre pd matte”

“Jag kdnner mig inte siker pd hur jag kan géra det pd ett bra sditt”
"Saknar kunskap”

"Visst kan vi dansa och sjunga men tex vad gdller multiplikationssdanger
(som jag har anvant) har jag inte sett att en majoritet elever "fattat
grejen" och verkligen kunnat overfora sangtexter till praktisk
anvandning/matematiskt tankande. Det &r mer an kul grej och
rorelsepaus”

6. Diskussion

| det foljande kapitel diskuterar jag resultatet pa enkaten utifran syftet att undersoka
larares asikter om hur estetiska laroprocesser kan framja elevers matematiska
formagor i matematikundervisningen i arskurs F-3.

6.1 Metoddiskussion

For att 6ka reliabiltetet i studien hade det varit 6nsvart att genomfort ett sa kallat
retest, vilket innebér att det genomfors samma enkatundersokning med samma
respondenter for att pa sa satt kunna se om fragorna ar stallda pa ett korrekt sétt sa
de hade svarats pa samma sétt igen (Ejlertsson, 2019). For att forsoka undvika
misstolkningar av de mutipla intelligenserna beskrevs samtliga intelligenser vid
varje fraga som rorde intelligenserna. For att oka validiteten pa studien kan man
enligt Kihlstrom (2007, s. 231) anvénda sig av olika metoder for att undersoka
samma sak. Att anvanda olika metoder for att undersoka samma sak kallas enligt
Larsen (2018, s. 37-38) for metodtriangulering, vilket innebér att man skulle
anvanda sig av olika metoder for att undersoka samma sak. Da kan den ena metodens
svagheter uppvégas av den andra metodens styrka. Har hade det varit intressant med
en intervju for att kunna fraga vad dessa larare sjalva anser ar skillnaden mellan
rorelse och dans for att se om det kanske ar musiken som man oftast har till ndr man
dansar som ar skillnaden eller vad det skulle kunna vara. Vid en intervjustudie hade
man aven kunnat forklara mer om vissa saker for att pa sa satt kunnat undvika
feltolkningar. Men med tanke pa att det fanns vissa begransningar vid
genomforandet av denna studie ansags det inte mojligt att varken hinna med retest
eller metodtriangulering.

Jag valde att lagga ut enkéaten pa Facebook for att forsoka fa en snabb spridning i
landet och for att komma ut till s3 manga personer som mojligt pa en och samma
gang. Jag har valt att inte skriva ut namen pa Facebookgrupperna for att
informanterna inte ska kunna identifieras. Det problematiska med att vélja Facebook
som kommunikationsmedel &r att det finns risk att man missar de l&rarna som inte
finns pa Facebook. Det kan till expempel vara en éldre generation som inte anvander
Facebook eller som inte & med i just de grupperna dar enkéten lades ut. En annan
risk med att lagga ut enkaten pa Facebook var att obehdriga larare kunde svara pa
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enkaten eller individer som inte ar larare 6verhuvudet taget, detta ar saker som fanns
med i tankarna. Genom att l4gga ut enkéaten i grupper for larare eller lararstudenter
hoppas jag att risken for att fel personer har svarat pa enkaten minskade. En annan
aspekt ar de larare som valde att svara pa min enkat, de allra flesta av dem har
formodligen ett starkt intresse for att anvanda just estetiska larprocesser. Vilket
gjorde att jag nadde ut till den skaran som oftast anvander sig av estetik i sin
undervisningen eller ar intresserade av att gora det. Detta kan medfdra att resultatet
blir missvisande, da den tidigare forskningen menar pa att etetiska larprocesser
séllan anvénds i undervisningen. Om jag istéllet hade skickat ut min enkat till skolor
runt om i landet hade man kunna kontrollera battre att enkéten togs emot, att de allra
flesta pa skolorna svarade pa enkaten och da hade man férmodligen fatt ett mer
rattvisande svar an vad denna studie visar.

Jag fick tyvarr inte s3 manga svar som jag hade onskat att jag skulle fa genom att
skicka ut min enkét via Facebook, mitt dromscenario hade varit att det i alla fall var
100 personer som hade svarat pa enkaten eller annu fler. Da hade jag kant att skulle
kunna fa en mer rattvisande bild av hur det ser ut runt om i landet. Jag misstanker
att manga larare som inte &r intresserade av amnet estetiska larprocesser inte har
tagit sig tid till att svara pa min enkat, hade de gjort det hade sakert andelen som inte
anvander sig av estetiska larprocesser 6kat och aterigen gett en mer rattvis bild till
hur det formodligen ser ut i verkligheten. Hade jag valt att kontaktat olika skolor
och bett personalen svara pa enkéaten hade jag kanske fatt in fler svar och kunnat dra
andra slutsatser.

6.2 Resultatdiskussion

Som man kan se i Figur 1 anser majoriteten i denna studie att de anvander sig av
estetiska larprocesser i matematikundervisningen. Detta ar nagot som gar emot den
tidigare forskningen (Johnson & Edelson, 2003, s. 474; Rothenberg, 1996, s. 409)
som sdger att estetiska larprocesser séllan &r integrerade i matematikundervisningen.

Respondenternas instéllning till de effekter som estetiska larprocesser kan ha pa
elevernas syn pa matematik som till exempel “mer engagerade elever” och
“engagerade barn dir kunskapen liksom smyger sig pa” ligger i linje med vad
tidigare forskning (An, Kulm och Ma, 2008, s. 104-105; Shilling, 2002, s. 183)
anser att estetiska larprocesser har for positiv inverkan. Respondenterna ansag aven
att genom etstiska larprocesser far eleverna en “gladje i larprocessen” samt ”Det
gynnar barnens intressen och det kan hjalpa de elever som inte tycker om att bara
rékna i boken", detta anser jag stammer 6verrens med vad Csikszentmihalyi (1996,
s. 175) menar med att estetiska larprocesser ger en Okad lust att lara. Det var
intressant att se hur lirarna ansag att man kan ”na fler” genom estetiska larprocesser,
detta skulle man kunna koppla till det som Kassell (1998) menar med att l&rare bor
anvanda de olika intelligenserna att na fram till eleven pa ett satt som tilltalar just
den eleven. Nagra respondenter anser att det ar viktigt att 6pnna upp och genomsyra
samtliga amnen for estetiska larrpocesser vilket dven Hansson Stenhammar (2015)
anser ar av stor betydelse. Genom estetiska larprocesser i undervisningen kan man
enligt Wolf (1999, s. 93) na fram till elever som annars &r svara att na fram till,
respondenterna pa enkaten anser att det ar positivt med estetiska larprocesser da man
kan ”né fler” samt att det “tydliggoér och stérker forstaelsen for de elever som har
svart att forsta det abstrakta, exv braktal”. Enligt Gardners multipla intelligens teori
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tar varje individ till sig kunskap pa olika sétt, detta bor man enligt Kassell (1998, s.
28) utnyttja som lérare, vilket nagra av respondenterna anger i form av att lara sig
pa olika sitt 4r bra” och “ménga barn forstir bittre nar de far uppleva med manga
sinnen och hela kroppen. Alla barn kan inte bara liara genom att hora”.

Om man lagger ihop alla de estetiska larprocesserna i undersdkningen tycker de
flesta respondenter att eleverna anvénder sig mest av den logisk-matematiska
intelligensen tétt foljt av visuell-spatiala intelligensen for att utveckla sina
kunskaper. Detta innebar alltsa att de anser att elever tar till sig kunskap genom att
hitta strategier och gora berékningar, mata, anvéanda logik samt att tdnka i bilder och
att uppfatta och skapa bilder eller monster med form, farg och storlek. Nagot som
forvanade mig var att det ansags att eleverna anvéande sig av natur- och existentiell
intelligens vid anvéanding av musik, rorelse och bild, vilket innebar att de anses
anvanda formagan att tolka naturen och dra paralleller till naturen, att anvanda
naturen for att forsta och lara samt har ett medfott intresse for livsfragor. Begrepps-
och procedurférmagan var den formaga som flest respondenter tyckte utvecklades
med hjalp av estetiska larprocesser, detta ar nagot som kan styrkas av tidigare
forskning (Minton, 2003) som visar att genom rorelse kan eleverna minnas begrepp
lattare. Man kan ténka sig att natur och existentiell intelligens kan kopplas till
begreppsformagan eftersom begrepp “’finns” bade i idévérlden och i naturen.

Dans var en av de estetiska larprocesser som minst antal respondenter anser att de
anvande sig av i matematikundervisningen. En av de som anvénde sig av dans i
undervisningen anviande dansen for att ” trdna pa att titta p4 hur en kompis dansar
och forsoka gora samma rorelse dubbelt/hdlften s4 ménga ganger” och en annan
anvinder “muskelminnet for att nota kunskap”. Att anvdnda dansen for att rora pa
sig och fa forstaelse for visst matematiskt innehall och nota kunskap ar nagot som
Wood (2008, s. 21) visade i sin forskning har positiva effekter. Aven Minton (2003,
s. 39-40) visade pa att genom anvandning av rorelser i undervisningen kan begrepp
finnas kvar i minnet ldngre. En annan respondent anvinde sig av dans for att ”
visualisera geometriska former” vilket tidigare studier (Hartono & Helsa, 2011) har
visat hjélper elever fa en 6kad forstdelse. Dans som undervisningsmetod skulle
kunna kopplas till den taktil — kinestetisk intelligens fran Gardners multipel
intelligens-teori (2001) da eleverna anvander sig av hela eller delar av kroppen for
att ta till sig kunskapen.

Som man kan se i svaren fran respondenterna anser sig halften anvanda sig av
musik/sang i undervisningen, bland annat for att befista nya begrepp och
multiplikationstabellerna. Musik/sadng angavs aven anvandas for att lattare kunna
komma ihag olika minnesregler samt for att ta till sig kunskap pa ett annat sétt &n
den mer larobok styrda kunskapsinlarningen. Detta &r ganska val &verens-
stdmmande med den forskning som An, Ma och Capraro (2011) presenterade, de
menar daremot att inlarning med hjalp av musik/sang speciellt hjalper de elever som
har en hog musikalisk intelligens. Med hjalp av Gardners teori (2001) om musikalisk
intelligens kan larare enligt Lazear (1998, s. 43—44) med musikens hjalp lara ut de
olika raknesatten. Detta da rytmen gor att eleverna kommer ihag vissa tal och
talfoljder.

Bland de respondenterna som anser att de anvander sig av bild i matematik-
undervisningen gor det for att bland annat visualisera problem, rita vid
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problemlésningsuppgifter for att tydliggéra problemen samt anvénda bilderna for
att underlatta for de elever som behdver mer konkret material an bara text. Att
anvanda bilder for att pa sa satt underlatta inlarningen ar ndgot som Kavale och
Forness (2000) pavisade i sin studie. Att anvanda bilder for att underlatta for de
elever som é&r i storre behov av konkret material ar i samklang med det som
Myndigheter for skolutveckling (2008) har presenterat. Daremot ska en forsiktighet
finnas vid anvandning av bilder da elever enligt Jellis (2008, s. 124-126) kan
prioritera bilderna dver eventuellt textinformation, men &ar samtidigt viktiga for att
elever ska kunna forsta matematiska texter. Om en larare anvander bilder som stod
fel, kan det istéallet fa motsatt effekt (van Lieshout & Xenidou-Dervou, 2018, s. 42—
44).

Av de respondenter som inte anvande sig av estetiska larprocesser i undervisningen
var en av anledningen till det att de ansag sig inte besitta ratt kompetens men skulle
vara intresserade av en kompetensutbildning om mdgjligheten skulle finnas. Att
anvanda sig av till exempel lek och rorelse i undervisningen kréaver enligt Ericsson
(2003) mojlighet till kontinuerlig kompetensutveckling, nagot som respondenterna
som inte anvande sig av estetiska larprocesser ansags sig sakna men garna skulle ha.
Fran respondenterna framkom det att anvanda sig av estetiska larprocesser ar
tidskravande da man oftast maste skapa sitt egna material till undervisningen, detta
ar nagot som aven Dietker (2015) samt Webster och Wolfe (2013) menar &r en av
orsakerna till varfor larare inte anvander sig av estetiska l&rprocesser.

7. Slutsats

Estetiska larprocesser anvands av larare for att hjalpa elever utveckla sina
matematiska formagor, speciellt anses bild och musik anvandas som estetiska
larprocesser i undervisningen. De flesta anser att de anvander estetiska l&rprocesser
for att utveckla begrepps- och procedurférmagan och det gérs framfor allt med hjalp
av logisk-matematisk- och visuell-spatiall intelligens.

Sammantaget kan man sdga att lararna som deltagit i studien har goda och
omfattande argument for varfor estetiska larprocesser skulle gynna elevernas
larande i matematik. Det verkar som om de tankt igenom och planerat de moment
som innehaller estetiska inslag och att det tydligt kan se hur de paverkar eleverna.

8. Forslag till vidare forskning
En studie i storre skala samt med metodtriangulering dar man fortsatter understka

anvandandet av estetiska larprocesser i matematikundervisningen hade varit
intressant att ga vidare med.
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Estetiska larprocesser i matematikundervisningen

Ett examensarbete med fokus pa anvandandet av estetiska larprocesser i matematikundervisningen

Avsnitt 1

Estetiska larprocesser

Matematik ar en stor del i det vardagliga livet men det gloms allt for ofta bort och blir mer abstrakt
an vad det behover vara. Darfor borde undervisningen vara lattare for eleverna att kunna forsta om
de far ta del av estetiska laroprocesser. | laroplanen, i kapitlet om skolans vardegrund, kan man lasa
att eleverna ska fa utrymme att anvanda sin formaga att skapa och anvdnda sig av estetik inom
samtliga amnen, vilket aven inkluderar matematiken. skolan ska aven stodja varje elev till att
utveckla en tillit till sin egen formaga att lara och aven utveckla nyfikenhet och lust att lara.

Genom estetiska larprocesser kan man stimulera kunskapsutvecklingen hos elever som far férena
kanslor, upplevelser, kunskaper, erfarenheter och analys till en helhet. Det ar inte enbart tal- och
skrift som ingar i larandeprocessen, dven de estetiska larprocesserna som musik, dans och teater
ingar i processen for att gestalta och formulera larandet. Genom att ge eleverna mojlighet att
gestalta innehadllet i undervisningen pa olika satt kan man ge kunskapsinhamtningen ytterligare liv,
djup och mening.

Estetiska larprocesser ska ses som ett satt att arbeta pa i skolan som gynnar elevers
kunskapsutveckling genom att fa knyta samman kanslor, upplevelser, kunskaper och erfarenheter
till en helhet. For att gestalta och formulera larandet behdvs alla larprocesser anvandas, dvs. tal-,
skrift-, samt de estetiska spraken sa som musik, dans, teater osv.

Ditt deltagande ar naturligtvis frivilligt, men eftersom svaret fran dig inte kan ersattas av ndgon
annan hoppas jag att du ar villig att delta och att du svarar sa fullstandigt som mgjligt.

Dina svar kommer att behandlas konfidentiellt, vilket innebér att svaren kommer att databehandlas
utan identitetsuppgifter. Den data som framkommer genom enkatundersdkningen kommer endast
anvandas for studiens andamal och kommer inte anvandas eller utlanas for kommersiellt bruk eller
andra icke-vetenskapliga syften.

Resultaten kommer presenteras i ett examensarbete.

Ar det n&got du undrar éver angéende enkaten ar du vdlkommen att ta kontakt med Sandra
Jonsson

Tack pa forhand for din medverkan!
Med vénliga hélsningar

Sandra Jonsson

Lararstudent F - 3, Hogskolan Dalarna
h15sajon@du.se

Handledare:

Helena Eriksson - hei@du.se
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Avsnitt 2

Basfragor

1.Hur gammal ar du?
20-30
31-40
41-50
51-60
61-70

2.Kon?
Kvinna

Man

3.Inom vilken landskap ar du verksam?

Valj ditt svar

4 Vart ar din arbetsplats belagen?
Landsbygd
Glesbygd
Stad

Storstad

5.Hur manga ar har du varit verksam som larare?

6.Hur manga elever gar pa din skola?
1-100 elever
101-200 elever
201-300 elever
301-400 elever
401-500 elever
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Over 500 elever

7.1 vilka arskurser ar du verksam?
Forskoleklass
Lagstadiet
Mellanstadiet

Hogstadiet

8.Anvander du dig av estetiska larprocesser i matematikundervisningen?

Som tex. bild, dans, sang/musik, rorelse, teater.
Ja = Avsnitt 3

Nej = Avsnitt 5
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Avsnitt 3

9.Anvander du dig av musik/sang i matematikundervisningen?
Ja=> 10+ 11+ 12
Nej > 12

Nej, men skulle vilja > 12

10.Genom vilken/vilka férmagor anser du musik/sang bidrar till elevers inlarning
I matematiken?

MUSIKALISK - Férmdagan att uppfatta och anvinda tonhdjd, rytm och klangfdrg; att anvénda
mustk, sjunga, spela, rappa och ramsa.

LOGISK-MATEMATISK - Férmdgan att hitta strategier och gora berdkningar, att mdta, att
anvénda logik och att l[6sa matematiska och vetenskapliga problem; att rdkna, sortera,
Jjdmféra, gora var sak for sig, ha struktur och ordning.

VISUELL-SPATIAL - Férmdgan att tdnka ( bilder och att uppfatta och skapa bilder eller
monster med form, fdrg och storlek; att rita, mdla och minnas bilder.

LINGVISTISK - Férmdagan att tinka med ord, att anvinda sprdket for att uttrycka tankar; att
samtala, ldsa och skriva.

INTERPERSONELL - Férmdgan att umgds med andra, att forstd andra mdnniskor och att
samspela med dem pd mdnga olika sdtt; att l[6sa problem tillsammans och [dra andra.

TAKTIL-KINESTETISK - Foérmdgan att anvéinda hela kroppen och hdnderna med stor
skicklighet, att anvinda hela sin kropp for att uppleva virlden; att réra sig, anvinda konkret
material och roll-spela.

INTRAPERSONELL - Férmdgan att forstd sina egna kdnslor och vem man verkligen dr; att
vilja sjdlv, veta vad jag vill och vad jag tycker.

NATUR - Férmdgan att tolka naturen och dra paralleller till naturen; att skéta om djur och
natur, uppleva med alla sinnen, att organisera utifran kategorier och anvénda naturen for
att forsta och ldra.

EXISTENTIELL - Ett medfott intresse for livsfragorna
Musikaliskt
Logiskt-matematiskt
Visuellt-spatialt
Lingvistiskt
Interpersonellt
Taktilt-kinestetiskt

Intrapersonellt
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Natur

Existentiellt

11.Hur anvander du musik/sang i matematikundervisningen?

12.Anvander du dig av dans i matematikundervisningen?
Ja=> 13+ 14 +15
Nej > 15

Nej, men skulle viljla > 15

13.Genom vilken/vilka férmagor anser du dans bidrar till elevers inlarning i
matematiken?

MUSIKALISK - Férmdagan att uppfatta och anvinda tonhdjd, rytm och klangfdrg; att anvénda
musik, sjunga, spela, rappa och ramsa.

LOGISK-MATEMATISK - Férmdgan att hitta strategier och gora berdkningar, att mdta, att
anvénda logik och att l[6sa matematiska och vetenskapliga problem; att rdkna, sortera,
Jjdmféra, gora var sak for sig, ha struktur och ordning.

VISUELL-SPATIAL - Férmdgan att tdnka ( bilder och att uppfatta och skapa bilder eller
ménster med form, fdrg och storlek; att rita, mala och minnas bilder.

LINGVISTISK - Férmdagan att tinka med ord, att anvinda sprdket for att uttrycka tankar; att
samtala, ldsa och skriva.

INTERPERSONELL - Férmdgan att umgas med andra, att forsta andra mdnniskor och att
samspela med dem pd mdnga olika sdtt; att [6sa problem tillsammans och ldra andra.

TAKTIL-KINESTETISK - Férmdgan att anvéinda hela kroppen och hénderna med stor
skicklighet, att anvdnda hela sin kropp for att uppleva vdrlden; att réra sig, anvinda konkret
material och roll-spela.

INTRAPERSONELL - Férmdgan att forstd sina egna kdnslor och vem man verkligen dr; att
vilja sjdlv, veta vad jag vill och vad jag tycker.

NATUR - Férmdgan att tolka naturen och dra paralleller till naturen; att skéta om djur och
natur, uppleva med alla sinnen, att organisera utifrdn kategorier och anvéinda naturen for
att forsta och ldra.

EXISTENTIELL - Ett medfott intresse for livsfragorna
Musikaliskt

Logiskt-matematiskt
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Visuellt-spatialt
Lingvistiskt
Interpersonellt
Taktilt-kinestetiskt
Intrapersonellt
Natur

Existentiellt

14.Hur anvander du dans i matematikundervisningen?

15.Anvander du dig av bild i matematikundervisningen?
Ja=>16+17 + 18
Nej > 18

Nej, men skulle vilja > 18

16.Genom vilken/vilka férmagor anser du bild bidrar till elevers inlarning i
matematiken?

MUSIKALISK - Férmdagan att uppfatta och anvdnda tonhdjd, rytm och klangfdrg; att anvénda
musik, sjunga, spela, rappa och ramsa.

LOGISK-MATEMATISK - Férmdgan att hitta strategier och géra berdkningar, att mdta, att
anvénda logik och att l[6sa matematiska och vetenskapliga problem; att rdkna, sortera,
Jjdmfdra, géra var sak for sig, ha struktur och ordning.

VISUELL-SPATIAL - Férmdgan att tdnka i bilder och att uppfatta och skapa bilder eller
ménster med form, firg och storlek; att rita, mdla och minnas bilder.

LINGVISTISK - Férmdagan att tinka med ord, att anvinda sprdket for att uttrycka tankar; att
samtala, ldsa och skriva.

INTERPERSONELL - F6rmdgan att umgds med andra, att forstd andra mdnniskor och att
samspela med dem pd mdnga olika sdtt; att [6sa problem tillsammans och [dra andra.

TAKTIL-KINESTETISK - Foérmdgan att anvinda hela kroppen och hdnderna med stor
skicklighet, att anvénda hela sin kropp for att uppleva vdrlden; att réra sig, anvidnda konkret
material och roll-spela.

INTRAPERSONELL - Férmdgan att forstd sina egna kdnslor och vem man verkligen dr; att
vilja sjilv, veta vad jag vill och vad jag tycker.
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NATUR - Férmdgan att tolka naturen och dra paralleller till naturen; att skéta om djur och
natur, uppleva med alla sinnen, att organisera utifrdn kategorier och anvénda naturen for
att forsta och ldra.

EXISTENTIELL - Ett medfott intresse for livsfragorna
Musikaliskt
Logiskt-matematiskt
Visuellt-spatialt
Lingvistiskt
Interpersonellt
Taktilt-kinestetiskt
Intrapersonellt
Natur

Existentiellt

17.Hur anvander du bild i matematikundervisningen?

18.Anvander du dig av  teater som  estetisk larprocess i
matematikundervisningen?

Ja=> 19 + 20 + 21
Nej = 21

Nej, men skulle vilja > 21

19.Genom vilken/vilka férmagor anser du teater bidrar till elevers inldrning i
matematiken?

MUSIKALISK - Férmdgan att uppfatta och anvinda tonhdjd, rytm och klangfdrg, att anvénda
mustk, sjunga, spela, rappa och ramsa.

LOGISK-MATEMATISK - Férmdgan att hitta strategier och géra berdkningar, att mdta, att
anvénda logik och att l[6sa matematiska och vetenskapliga problem; att rdkna, sortera,
Jjamféra, géra var sak fér sig, ha struktur och ordning.

VISUELL-SPATIAL - Férmdgan att tdnka i bilder och att uppfatta och skapa bilder eller
ménster med form, fdrg och storlek; att rita, mala och minnas bilder.
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LINGVISTISK - Férmagan att tinka med ord, att anvinda sprdket for att uttrycka tankar; att
samtala, ldsa och skriva.

INTERPERSONELL - Férmdgan att umgds med andra, att forstd andra mdnniskor och att
samspela med dem pd mdnga olika sdtt; att l[6sa problem tillsammans och [dra andra.

TAKTIL-KINESTETISK - Férmdgan att anvéinda hela kroppen och hédnderna med stor
skicklighet, att anvdnda hela sin kropp for att uppleva vdrlden; att réra sig, anvinda konkret
material och roll-spela.

INTRAPERSONELL - Férmdgan att forstd sina egna kdnslor och vem man verkligen dr; att
vdlja sjdlv, veta vad jag vill och vad jag tycker.

NATUR - Férmdgan att tolka naturen och dra paralleller till naturen; att skéta om djur och
natur, uppleva med alla sinnen, att organisera utifran kategorier och anvénda naturen for
att forsta och ldra.

EXISTENTIELL - Ett medfott intresse for livsfrdgorna
Musikaliskt
Logiskt-matematiskt
Visuellt-spatialt
Lingvistiskt
Interpersonellt
Taktilt-kinestetiskt
Intrapersonellt
Natur

Existentiellt

20.Hur anvander du teater i matematikundervisningen?

21.Anvander du dig av rorelse som  estetisk larprocess i
matematikundervisningen?

Ja=> 22+ 23 +24
Nej > 24

Nej, men skulle vilja > 24
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22.Genom vilken/vilka férmagor anser du rorelse bidrar till elevers inlarning i
matematiken?

MUSIKALISK - Férmdagan att uppfatta och anvdnda tonhdjd, rytm och klangfdrg; att anvénda
mustk, sjunga, spela, rappa och ramsa.

LOGISK-MATEMATISK - Férmdgan att hitta strategier och géra berdkningar, att mdta, att
anvénda logik och att l[6sa matematiska och vetenskapliga problem; att rdkna, sortera,
Jjdmféra, gbra var sak for sig, ha struktur och ordning.

VISUELL-SPATIAL - Férmdgan att ténka i bilder och att uppfatta och skapa bilder eller
ménster med form, fdrg och storlek; att rita, mala och minnas bilder.

LINGVISTISK - Férmdagan att tinka med ord, att anvinda sprdket for att uttrycka tankar; att
samtala, ldsa och skriva.

INTERPERSONELL - Férmdgan att umgds med andra, att forstd andra mdnniskor och att
samspela med dem pd mdnga olika sdtt; att [6sa problem tillsammans och [dra andra.

TAKTIL-KINESTETISK - Fdérmdgan att anvéinda hela kroppen och hdnderna med stor
skicklighet, att anvinda hela sin kropp for att uppleva virlden; att réra sig, anvinda konkret
material och roll-spela.

INTRAPERSONELL - Férmdgan att forstd sina egna kdnslor och vem man verkligen dr; att
vilja sjdlv, veta vad jag vill och vad jag tycker.

NATUR - Férmdgan att tolka naturen och dra paralleller till naturen; att skéta om djur och
natur, uppleva med alla sinnen, att organisera utifrdn kategorier och anvénda naturen for
att forsta och ldra.

EXISTENTIELL - Ett medfott intresse for livsfrdgorna
Musikaliskt
Logiskt-matematiskt
Visuellt-spatialt
Lingvistiskt
Interpersonellt
Taktilt-kinestetiskt
Intrapersonellt
Natur

Existentiellt

23.Hur anvander du roérelse i matematikundervisningen?
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24.Anvéander du dig av nagon annan estetisk  larprocess i
matematikundervisningen?

Ja=> 25+ 26 + 27 2> Avsnitt 4
Nej = Avsnitt 4

25.Vad anvander du for estetisk larprocess?

26.Genom vilken/vilka férmagor anser du att den estetiska larprocessen bidrar
till elevers inlarning i matematiken?

MUSIKALISK - Férmdagan att uppfatta och anvinda tonhdjd, rytm och klangfdrg; att anvénda
mustk, sjunga, spela, rappa och ramsa.

LOGISK-MATEMATISK - Férmdgan att hitta strategier och gora berdkningar, att mdta, att
anvénda logik och att l[6sa matematiska och vetenskapliga problem; att rdkna, sortera,
Jjdmféra, gora var sak for sig, ha struktur och ordning.

VISUELL-SPATIAL - Férmdgan att tdnka i bilder och att uppfatta och skapa bilder eller
ménster med form, fdrg och storlek; att rita, mala och minnas bilder.

LINGVISTISK - Férmdagan att tinka med ord, att anvinda sprdket for att uttrycka tankar; att
samtala, ldsa och skriva.

INTERPERSONELL - Férmdgan att umgas med andra, att forsta andra mdnniskor och att
samspela med dem pd mdnga olika sdtt; att l6sa problem tillsammans och ldra andra.

TAKTIL-KINESTETISK - Férmdgan att anvéinda hela kroppen och hénderna med stor
skicklighet, att anvinda hela sin kropp for att uppleva vdrlden; att réra sig, anvinda konkret
material och roll-spela.

INTRAPERSONELL - Férmdgan att forstd sina egna kdnslor och vem man verkligen dr; att
vilja sjdlv, veta vad jag vill och vad jag tycker.

NATUR - Férmdgan att tolka naturen och dra paralleller till naturen; att skéta om djur och
natur, uppleva med alla sinnen, att organisera utifran kategorier och anvénda naturen for
att forsta och ldra.

EXISTENTIELL - Ett medfott intresse for livsfragorna
Musikaliskt

Logiskt-matematiskt

10
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27.Hur anvander du den estetiska larprocessen i matematikundervisningen?

11

Visuellt-spatialt
Lingvistiskt
Interpersonellt
Taktilt-kinestetiskt
Intrapersonellt
Natur

Existentiellt
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Avsnitt 4

28.Upplever du att estetiska larprocesser har nagon inverkar pa elevernas
inlarning?

Ja, positivt 2 29 = Avsnitt 6

Ja, negativt > 30 - Avsnitt 6

Ja, bade positivt och negativt > 31 > Avsnitt 6
Nej = Avsnitt 6

29.Vad ser du for positiv paverkan?

30.Vad ser du for negativ paverkan?

31.Vad ser du som positivt och vad ser du som negativt?

12
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Avsnitt 5

32.Varfor anvander du dig inte av estetiska larprocesser i
matematikundervisningen?

33.Anvander du dig av estetiska larprocesser i andra amnen?
Ja > 34 + 35 > Avsnitt 6
Nej = 36 = Avsnitt 6

34.] vilka andra amnen anvander du dig av estetiska larprocesser?
Bild
Biologi
Engelska
Fysik
Geografi
Hem- och konsumentkunskap
Historia
Idrott och halsa
Kemi
Moderna sprak
Modersmal
Musik
Religionskunskap
Samhallskunskap
Slojd
Svenska
Svenska som andrasprak
Teckensprak for hérande

Teknik

13
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35.0m du hade blivit erbjuden kompetensutveckling for att anvanda estetiska
larprocesser i matematikundervisningen, hur sannolikt ar det att du hade velat
ga utbildningen?

Inte alls sannolikt Extremt sannolikt

36.0m du hade blivit erbjuden kompetensutveckling inom estetiska
larprocesser, hur sannolikt ar det att du hade velat ga utbildningen?

Inte alls sannolikt Extremt sannolikt

14
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Avsnitt 6

37.Nagot annat du skulle vilja ndamna nar det galler estetiska larprocesser i
matematikundervisningen? - Avsnitt 7

Avsnitt 7

Genom att trycka pa Skicka samtycker du till att dina svar anvands i
studien.

15
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Anvander du dig av musik/sang i matematikundervisningen?

. Ja 13
@ Nej 3
@ Nej. men skulle vilja 1

. Vilka matematiska férméagor anser du musik/sang bidrar till att utveckla?

@ Problemlssningsformaga 2

) Begrepps- och procedurforma... 14

!‘

. Genom vilken/vilka intelligenser anser du musik/sang bidrar till att utveckla elevers

@ Modelleringsformaga ]
@ Resonemangsforméga 1
@ Kommunikationsformaga 6

matematiska férmagor?

@ Musikalisk 7
) Logisk-matematisk 7

5
@ visuell-spatial 6
@ Lingvistisk 6

4
@ Interpersonell 4

3
@ Taktil-kinestetisk 6

z
) Intrapersonell 2

1
@ natur 3 .
. Existentiell 1



BILAGA | - Enkat

. Anvéander du dig av dans i matematikundervisningen?

® - 4
@ Ne 1
@ Nej. men skulle vilja 2

. Vilka matematiska férméagor anser du dans bidrar till att utveckla?

@ Problemlssningsformaga ]
. Begrepps- och procedurférma.. 5 ‘
@ Modelleringsférmaga 2
@ Resonemangsformaga 1
@ Kommunikationsférmaga ]

. Genom vilken/vilka intelligenser anser du dans bidrar till att utveckla elevers matematiska

férmagor?
@ Musikalisk 3 ;
) Logisk-matematisk 1
@ Visuell-spatial 2
@ Lingvistisk 0 :
@ Interpersonell 2
@ Taktil-kinestetisk 3 .
) Intrapersonell 1
@ Natur 0
o
. Existentiell 0
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. Anvéander du dig av bild i matematikundervisningen?

@ - 15
. Mej 1

Mej, men skulle vilja 1
@ Ne lj

. Vilka matematiska férmagor anser du bild bidrar till att utveckla?

@ Problemlgsningsférmaga 11

) Begrepps- och procedurforma... 10

@ Modelleringsférmaga 6
@ Resonemangsférméga 9
@ Kommunikationsforméga 12

. Genom vilken/vilka intelligenser anser du bild bidrar till att utveckla elevers matematiska

férmagor?

@ Musikalisk 0

14
i Logisk-matematisk 1
@ visuell-spatial 14
@ Lingvistisk 6

=
@ Interpersonell 3

g
@ Taktil-kinestetisk 3

<
) Intrapersonell 2
@ nawr : l l 1™
@ Estentiell 1
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. Anvénder du dig av teater som estetisk ldrprocess i matematikundervisningen?

\/

@9 = 1
O Nej 15
@ Nej. men skulle vilia 1

. Vilka matematiska férmégor anser du teater bidrar till att utveckla?

. Genom vilken/vilka intelligenser anser du teater bidrar till att utveckla elevers matematiska

@ Problemlasningsférmaga 2

. Begrepps- och procedurférma... 2

@ Modelleringsformaga 1
@ Resonemangsformaga 1
@ Kommunikationsformaga 2

formagor?

@ Musikalisk ] )
@ Logisk-matematisk 0 )
@ visuell-spatial 1

@ Lingvistisk 1

@ Interpersonell 1 1
@ Taktil-kinestetisk 2

@ Intrapersonell ]

@ natur 0

@ Existentiel 0
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. Anvénder du dig av roérelse som estetisk larprocess i matematikundervisningen?

@ - 9
@ Ne 7
@ Nej. men skulle vilja 1

. Vilka matematiska férmagor anser du rorelse bidrar till att utveckla?

.

@ ProblemlGsningsfarmaga

. Begrepps- och procedurférma.. 7
@ Modelleringsformaga 4
@ Resonemangsférméga 4
@ Kommunikationsférmaga 9

. Genom vilken/vilka intelligenser anser du rérelse bidrar till att utveckla elevers matematiska

férmagor?
@ Musikalisk 2
) Logisk-matematisk 6 :
@ Visuell-spatial 5
@ Lingvistisk 5 .
@ Interpersonell 5 5
4
@ Taktil-kinestetisk 10
3
) Intrapersonell 1 - I
@ e 3 B .-
@ Existentiell 1
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. Vilka matematiska férmégor anser du den estetiska larprocessen bidrar till att utveckla?

@ Problemlssningsformaga 1

) Begrepps- och procedurforma.. 0

@ Modelleringsforméga ]
@ Resonemangsformiga 1
@ Kommunikationsfarmaga 1

. Genom vilken/vilka intelligenser anser du den estetiska larprocessen bidrar till att utveckla
elevers matematiska férmagor?

. Musikalisk 0

ary

@ Logisk-matematisk

@ visuell-spatial 1
@ Lingvistisk 0
@ Interpersonell ]
@ Tektilt-kinestetisk 1
) Intrapersonell 0
. Natur 0
o
@ oxistentiel 0

Upplever du att estetiska larprocesser har nagon inverkar pa elevernas inléarning?

@ .z positivt 12
@ Ja, negativt 0
@ )= bade positivt och negativt 5
@ nNe 0

Anvander du dig av ndgon annan estetisk larprocess i matematikundervisningen?

O Ne
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