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Abstract:

Syftet med detta arbete dr att undersoka och bidra till en storre forstaelse for elevers
uppfattningar kring algebraiskt skolarbete med hjilp av digitala larresurser samt
konventionella laromedel. Studien ar en enkitstudie dar 102 elever har svarat pa 21
fragor som handlar om algebra, digitala larresurser och konventionella laromedel
och vad de har for uppfattning om dessa. Enkiterna analyseras med hjilp av
Pehkonen och Philipps definitioner av begreppen conception, belief och affect.
Studien har visat att eleverna har starka kanslor kring valet av liromedel gillande
den algebraiska matematikundervisningen. Aven elevernas eget lirande stir i fokus
i resultatet. Eleverna uttrycker att algebra &r svart och att de digitala larresurser
som de anvander har vissa brister.

Nyckelord:
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Inledning

Under hosten 2017 antog den sittande regeringen Skolverkets forslag till nationell
digitaliseringsstrategi (Regeringen, 2017). I den gar det att ldsa att ”Digital kompetens ar i
grunden en demokratifraga” (Regeringen, 2017, s. 3) samt att mélet for digitaliseringsstrategin
ar att Sverige ska ligga 1 framkant géllande digital kompetens. Vidare menar de dven att
digitaliseringsstrategin bidrar till hogre méaluppfyllelse och likvdrdighet i skolans vérld.
Skolverket (2018, s. 7) pipekar i sin tur att digitaliseringen paverkar elevers syn pa vad kunskap
ar och fordndrar helt villkoren for hur larande bedrivs i skolan.

Den nationella digitaliseringsstrategin hade ett spann 6ver fem ar och avslutades vid
arsskiftet 2021-2022. Skolverket kom 2022 med ett nytt forslag pa en digitaliseringsstrategi
som da ska implementeras och vara aktiv 1 fem ar till. Forslaget vilar pa tva huvudmal som
innebdr att elever ska utveckla en god digital kompetens samt att mdjligheterna som den digitala
miljon innebér faktiskt anvédnds i skolan (Skolverket 2022c, s. 5). I december 2022 skrev
skolminister Lotta Edholm en debattartikel (Regeringen, 2022) dir hon menade att
digitaliseringen varit ett experiment. Hon menar att det funnits en okritisk hallning till
digitaliseringen och att beslut har fattats utan vetenskaplig grund. I och med detta satsades mer
pengar pa fysiska ldromedel istdllet for digitala.

Skolverket (2023a) menar att om den svenska for- och grundskolan ska vara likvirdig sa
maste skolan undervisa elever 1 hur de bor anvidnda digital teknik samt hur det paverkar dem
och samhillet 1 stort. I grundskolan handlar detta om att eleverna ska undervisas 1 forstaelse for
digitaliseringens paverkan pa samhille och individ, att forhalla sig kritisk och ansvarsfull samt
att 16sa problem och anvénda sig av digitala verktyg for att omsitta sina idéer till verklighet.

Van Bommel et al. (2018, s. 75) finner att digital teknik medfér ménga nya och tidigare
osedda mojligheter for matematikundervisningen jamfort med traditionella metoder och
laromedel. De menar att digital teknik i matematikundervisningen ger eleverna mdjligheten att
fi nya matematiska erfarenheter, upptickter och insikter som tidigare var svara eller till och
med omdjliga att erhdlla i skolan. Vidare menar de att ldrare Gverlag ser digitala verktyg som
nagot positivt for elevers ldarande.

Allt detta tyder pa att de svenska myndigheterna menar att digital teknik &r hér for att stanna
1 skolans virld. De lutar sig mot mélet med digitaliseringsstrategin som &r att maluppfyllelse
och likvardighet ska bli hogre (Regeringen, 2017, s. 4).

Forskning pekar mot att elevers motivation kan stirkas samt att elever kan upplevas som
mer engagerade i all undervisning de far (DeWitte och Rogge, 2014, s. 182; Tossavainen och
Faarinen 2019, s. 6) men att socioekonomiska skél kan vara en avgorande faktor om eleven ser
larandet som givande eller inte (Tossvainen och Faarinen, 2019, s. 8).

I ldroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet (2022a), hidanefter kallad
Lgr22, framkommer det att undervisningen ska anpassas efter varje elevs forutsdttningar och
behov (Skolverket, 2022a, s. 6) samt att ”Alla elever ska ges mdjlighet att utveckla sin forméga
att anviinda digital teknik”. (Skolverket, 2022a, s. 8). Aven “Vidare ska eleverna genom
undervisningen ges mdjligheter att utveckla kunskaper i att anvénda digitala verktyg och pro-
grammering for att kunna undersdka problemstéillningar och matematiska begrepp, gora
berdkningar samt for att presentera och tolka data” (Skolverket, 2022a, s. 54) visar pé att
eleverna behover navigera i en digital miljo i matematikdmnet.
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For ndgra artionden sedan var algebra endast en del matematiken for de éldre eleverna men
under den senaste tiden har dven elever i de tidigare skolaren algebraisk matematikundervisning
pa schemat. Forskning visar att yngre elever mer anvinder ett aritmetiskt tinkande nir de
arbetar med algebra och dérfor menar forskarna att dven yngre elever behover algebraisk
matematikundervisning for att forbattra sitt algebraiska tdnkande (Wetttergren et al., 2021, s.
4). Algebra 1 de tidigare skolaren kan dven kallas early algebra och &r nagot som Kieran (2004,
s. 12) konstaterar som négot bra for elevers matematiska utveckling.

Skolverket (2021) har genom en sammanfattning av forskning pa omrédet digitala
larresurser funnit att digitala larresurser kan vara stimulerande for elevers motivation,
engagemang och ldrande. De finner att det inte ar digital teknik i sig som stddjer ldrande och
motiverar elever, utan att den storsta faktorn till dessa framgéngar &r hur liarare anvénder och
kopplar anviandandet av digital teknik till undervisningens mal. Dérfor &r det sdrskilt viktigt att
larare noggrant planerar anvédndningen och valet av digitala larresurser for att anpassa dem till
dessa mal. Hur kan ldrare fatta dessa didaktiska beslut géllande sin algebraundervisning sa
undervisningens méal och elevernas lirande star i fokus?

Hur elever uppfattar matematikundervisning i allmédnhet och algebraisk undervisning i
synnerhet i just den digitala miljon vet vi vildigt lite om. Den forskning som pekar pa att elever
blir mer motiverade med hjdlp av digitala ldrresurser baseras pa matematik i stort. Géller detta
dven giller algebra? I denna undersdkning punktmarkeras specifikt elevernas uppfattning av
algebraisk matematikundervisning med hjilp av digitala larresurser jamfort med en mer
konventionell undervisning med hjélp av analoga ldromedel.



Syfte och fragestillning

Syftet med denna undersokning ir att bidra till en storre forstéelse kring elevers uppfattning av
algebraundervisning med hjdlp av digital larresurser jamfort med konventionella laromedel.
Undersokningen kan ses som en del av det underlag som larare behdver for att kunna fatta
didaktiska beslut gillande algebraisk undervisning. Detta syfte mynnar ut i1 f6ljande
fragestéllning:

1. Hur uppfattar elever i arskurs 5 och 6 algebraisk matematikundervisning i en digital
miljo?

2. Hur uppfattar elever i arskurs 5 och 6 algebraisk matematikundervisning med hjélp
av konventionella ldromedel?



Bakgrund

Fokus for denna studie dr att undersoka elevers uppfattning av algebraisk undervisning med
hjalp av digitala samt konventionella larresurser. I studiens bakgrundsavsnitt presenteras forst
kopplingen till skolans styrdokument och sedan definieras centrala begrepp. Slutligen
behandlas olika studiers resultat angdende elevers uppfattningar; digitala larresurser samt
algebra.

Koppling till skolans styrdokument

I Lgr22, finns en del beskrivningar av anvdndandet av digitala resurser. Ett av skolans mal &r
att varje elev ska kunna anvénda sig utav digitala verktyg och medier for “kunskapssokande,
informationsbearbetning, problemldsning, skapande, kommunikation och ldrande” (Skolverket,
2022a, s. 13). Malen om problemlosning och lirande kan direkt appliceras pa arbete med
matematik. Vidare finns malet att larare ska se till att elever far mojligheten att anvénda dessa
digitala larresurser (Skolverket, 2022a, s. 14).

I kursplanen for matematik finns riktlinjer for anviandande av digitala larresurser:

Vidare ska eleverna genom undervisningen ges maojligheter att utveckla
kunskaper i att anvinda digitala verktyg och programmering for att kunna
undersoka problemstdllningar och matematiska begrepp, gora berdkningar

samt for att presentera och tolka data. (Skolverket 2022a, s. 54)

Detta tyder pa att digitala verktyg ska anvdndas inom matematiken for att framja larande.
Skolverket menar i sitt kommentarmaterial till kursplanen 1 matematik att citatet ovan beskriver
ett syfte som ska tolkas som att elever behdver dessa kunskaper for att vara aktiva deltagare i
det digitala samhéllet. Vidare menar de att elever behdver kunskap i1 hur digitaliseringen
paverkar manniskor, organisationer och samhillet i stort samt att anvinda digitala verktyg for
att exempelvis gora berdkningar pd stora datamingder eller avancerade simulationer
(Skolverket, 2022b, s. 6).

Inom kunskapsomradet Algebra ska elever i arskurs 4-6 enligt Skolverket (2022a, s. 57)
undervisas 1 likhetstecknets betydelse, obekanta tal och variabler, algebraiska uttryck samt
ekvationer. Andra omraden som behandlas &r matematiska monster samt programmering.
Ekvationer och likhetstecknets betydelse dr aktuella i arskurserna 4-6 1 den svenska
grundskolan.

Centrala begrepp
Digitala larresurser

Efter att regeringen antagit den nationella digitaliseringsstrategin 2017 (Regeringen, 2017) har
skolan borjat anvanda digitala larresurser i storre utstrackning an tidigare. Digitaliseringen &r



ndgot som bade elever och larare maste forhélla sig till d& det pa olika sétt paverkar skolans
verksamhet.
Wallin et al. (2017, s. 2) finner att digitala larresurser kan beskrivas som resurser som ar just
digitala och som kan appliceras pa hela skolans verksambhet.
Myndigheten for skolutveckling (2007, s. 8-10) menar att det finns flera olika resurser som
ingér 1 begreppet digitala larresurser:
e Ramaterial: bilder, texter, ljud eller animationer
e Lek- och larprodukter: exempelvis larspel eller interaktiva filmer.
e Liromedel: har samma funktion som ldrobocker med bade inldrningsmaterial och
arbetsmaterial pa ett stélle.
e Verktyg: resurser som anvinds i samband med annat material som ett stod.
Exempelvis Google Earth eller ordbehandlingsprogram.

Myndigheten for skolutveckling (2007, s. 7) finner att begreppet laromedel kan delas upp 1
tva olika traditioner. Den fOrsta dr en snédvare tradition, vilket innebér att begreppet definieras
som en produkt som tillverkats for syftet ldrande. Den vidare traditionen utgdr mer fran
kontexten som materialet anvdnds inom, det vill sdga att allt som ldrare och elever anvinder
under en ldrsituation ér ett 1aromedel.

Digitala larresurser kommer i detta arbete att definieras som digitala resurser som anvinds
specifikt inom matematikundervisningen och da istéllet for eller i samband med konventionella
laromedel. Begreppet begrénsas till endast mjukvara, det vill sdga program som kan anvéndas
pa en dator, Chromebook eller Ipad. Hardvara, sa som datorer eller andra fysiska verktyg
kommer inte att behandlas. Den digitala larresurs (matematikportalen.se) som anvénds i den
verksamhet dar studien dger rum &r ndgot bredare an just ett digitalt ldromedel i den
bemairkelsen att det finns flera olika resurser att tillga, exempelvis ramaterial, larspel, liromedel
samt olika verktyg. Med detta sagt blir begreppet digitala ldromedel for sndvt 1 detta
sammanhang och déarfor kommer begreppet digitala larresurser att anvindas.

Uppfattning

Elevers uppfattning av digitala larresurser inom arbetsomradet algebra kommer att behandlas
med hjélp av begreppet uppfattning som kommer fran Philipp (2007, s. 268) och hans definition
av begreppet conception. Han menar att det kan Oversittas till ndgot som &dr en allmén
forestéllning eller en slags mental struktur som omfattar overtygelser, betydelser, begrepp,
pastaenden, regler, mentala bilder och preferenser. Med andra ord kommer elevernas syn,
mentala bilder och preferenser géillande matematik i den digitala och analoga miljon att
undersokas.

Pehkonen (2001, ss. 231-232) menar att uppfattningar dven kan tolkas som en persons
subjektiva kunskaper. I dessa subjektiva kunskaper ingar dven personens kénslor, precis som
Philipp (2007, s. 268) menar.



Overtygelse

Overtygelse ingar under begreppet uppfattning och har dversatts fran begreppet belief (Philipp,
2007, s. 259). Overtygelse kan definieras som en forstelse eller ett pastiende om virlden som
anses vara sant.

Overtygelser ir alltsé en individs subjektiva kunskap och kiinslor gillande en fraga eller ett
dmne dir héllbara grunder mojligen inte alltid finns vid objektiva dvervdganden (Pehkonen,
1995, s. 12).

Paverkan

Péverkan har 6versatts till svenska frén Philipps (2007, s. 259) affect och begreppet innefattar
bade kéanslor och attityder. Paverkan kan forklaras som en individs affektiva reaktion till en idé
eller till ett &mne.

Algebra

Algebra kan definieras som aritmetiska rdkneoperationer med hjdlp av abstrakta symboler.
Liaran om algebra innefattar dven likhetstecknets betydelse. Dessa tvd definitioner kan
sammanforas i en ekvation, exempelvis 3x+1=16, dér kunskap om inneboérden av definitionerna
avgor om ekvationen kan 16sas eller ej. Ekvationer ér en utav de enklaste formerna av algebra
(Britannica, 2024).

Early algebra och diri algebraiskt tdnkande dr ndgot som engagerat forskare mycket de
senaste artiondena. Eriksson (2021, ss. 23-24) finner att, &ven om algebraiskt tdnkande blivit
mer 1 ropet 1 matematikdidaktikens forskningsvirld, finns det inte ndgot enkelt svar pa vad
algebraiskt tdnkande egentligen dr. Kieran (2004, s. 12) hidvdar att algebraiskt tinkande kan
definieras som aktiviteter som utvecklar tankesitt diar bokstavssymboler dven kan anvindas
som ett verktyg utanfor omradet algebra. Dessa aktiviteter kan innefatta att analysera relationer
mellan kvantiteter, studera fordndringar, upptdcka strukturer, generalisera, 16sa problem,
modellera, motivera, bevisa och forutséga.

Litteratursokning

Till avsnittet om forskningsbakgrund géllande elevers uppfattning av algebraiska undervisning
med hjdlp av digitala larresurser har f6ljande databaser anvénts: Summon, Diva och ERIC. I
sokningarna har olika sdkord anvénts i flera kombinationer. Sokningar startade med svenska
ord men jag insdg snabbt att det gav ett allt for sndvt resultat av artiklar och avhandlingar. For
att bredda sokningarna fortsatte istéllet sokningarna pa engelska, vilket gav ett bredare utbud.
Texternas urval har bestdmts genom att forst titel och abstract har lidsts. Om abstract har funnits
relevant har texten lasts i sin helhet (se bilaga A).

Den tidigare forskning som presenteras i detta arbete har fraimst funnits genom ovanstaende
databaser men vissa referenser har dven hittats genom andra studentuppsatser samt relevanta
forskares referenslistor. Méanga referenser har funnits genom sa kallad sndbollssékning dér
texter hittats 1 foregdende texters referenslistor. Vissa texter har dven rekommenderats av
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personer som dr insatta i &mnet. Artiklar och andra referenser har valts ut med denna studies
syfte 1 atanke och dérfor har endast elevers uppfattningar av olika innehall tagits med. Vad
lararna tycker och tror om digitala larresurser och algebraundervisning ar inte relevant for just
denna studie.

For att se till studiens relevans och trovardighet har samtliga artiklar gétt igenom en sa kallad
peer review vilket innebér att artiklarna har granskats av andra relevanta och kompetenta
forskare.

Svarigheter som uppkommit vid sokning av relevant tidigare forskning innefattar framst
begreppsforvirring fran min sida. Begreppet uppfattning, som i denna studie valts att utga ifran
begreppet conception, har flera mer eller mindre korrekta dversdttningar till engelska. Begrepp
som perception, opinion, apprehension och comprehension, dversitts mer eller mindre till
samma sak. Nagra av dessa begrepp har dnda tagits med i sokningar for att bredda utbudet av
texter.

Forskningsbakgrund

Tidigare forskning innefattar forskning som behandlar digitala larresurser inom matematik,
uppfattningar samt algebra. Elevers uppfattningar av bade digitala ldrresurser inom
matematiken och algebra dr relevanta for att denna studie ska behandla en kombination av
dessa.

Digitala larresurser i matematikundervisning

Den digitala utvecklingen har genom &ren gétt vildigt fort och det finns méinga olika slags
digitala larresurser, badde gratisvarianter som lovordar utveckling och larande och kommersiella
laromedel som producerats och kvalitetssékrats av seridsa ldromedelstillverkare (Sjodén, 2014,
s. 79).

Matematikdmnet har flest digitala larresurser om man jadmfor med de andra
grundskoledmnena. Digitala larresurser kan ha olika syften och kan kategoriseras i olika
funktioner, sdsom &vningsprogram, végledningsprogram, simuleringar, ldrspel och
problemldsningsprogram (Sjodén, 2014, s. 81). Dessa funktioner ar inte alltid helt separerade
utan kombineras ofta. Ovningsfunktionen innebir upprepande av enkla dvningar for att trina
fardigheter och automatisera kunskaper. Végledningsfunktionen erbjuder genomgang av
specifika kunskapsomrdden genom instruktioner eller berittelser, ofta med kontrollfrdgor for
att sdkerstdlla forstelse. Simuleringar representerar modeller av verkliga system for att
illustrera systemets funktion. Lérspel forenar lek, underhéllning och undervisning for att framja
positivt larande, ofta med tdvlingsmoment. Problemlosningsprogram innefattar olika aspekter,
dér elever utfor handlingar for att 16sa problem och reflekterar 6ver sin larprocess. Dessutom
kraver dessa program att elever analyserar och drar slutsatser baserat pa den information de
erhéller. De olika funktionerna hos digitala ldromedel krdver varierande nivaer av elevaktivitet
(Sjodén, 2014, s. 82).

Potentialen i att anvénda digitala larresurser dr stor men det ar dd viktigt att ldrare dr paldsta
och vil insatta 1 den digitala resursen som ska anvéndas. Vad som &r den optimala larmiljon vid
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anvindande av digitala ldrresurser dr inte helt klart men att de digitala liarresurser som anvénds,
om de anvinds pd ett effektivt sitt, dr ett bra sétt for elever att fa en storre forstéelse for
matematik (Hillmayr et al., 2020, s. 21).

Aven Drijvers (2015, ss. 14-15) menar att det finns god potential i att anviinda digitala
larresurser 1 matematikundervisningen. Han finner att det finns tre faktorer som paverkar om
ett digitalt material dr fungerande eller inte géllande elevers ldrande. Den forsta handlar om
materialets design, badde hur materialet dr grafiskt uppbyggt och hur uppgifterna och
undervisningen dr utformad. Drijvers andra faktor handlar om hur ldraren forhaller sig till och
anvinder den digitala larresursen. Lararen behover vara vil inforstddd med materialet och veta
hur hen ska anvinda det for att bibehélla ett gott lirande. Den tredje och sista faktorn som
Drijver (2015, s. 15) pekar pa &r att den digitala larresursen anviands pa ett, for
utbildningskontexten, naturligt sitt. Aven elevers motivation bor i denna faktor tas i beaktning.

Elevers uppfattning av digitala larresurser

Hakansson Lindqvist (2015, s. 67) menar att elever som anvander digitala larresurser uppfattar
att de blir mer motiverade att arbeta. Skolarbete i1 en digital miljo gor att de uppfattar arbetet
som roligare, mer varierat samt gor att de kinner stérre ansvar for sitt eget larande. Vidare
uppfattar eleverna sjilva att digitalt skolarbete mest innebér enskilt arbete, nagot som stéller
krav pd ldrarens planering om individuellt arbete (Hakansson Lindqvist, 2015, s. 68). Elever 1
dagens samhille verkar ha en god digital kompetens redan i yngre arskurser och detta innebar
1 sin tur att eleverna inte behdver léra sig anvénda en dator eller annan digital hdrdvara fran
borjan. Detta kan innebdra att eleverna till och med dr mer kompetenta dn vissa larare vid
anviandandet av digitala resurser (Hakansson Lindqvist, 2015, s. 68).

Elever uppfattar skolarbete i den digitala miljon som bra och trygg. Eleverna skapar sjdlva
sin egen ldrmiljo som de till viss del kan anpassa efter eget huvud. Aven om ménga elever 4r
positivt instdllda till digitala larresurser uppfattar de dnda att det finns ménga och starka
distraktioner som stor och kan skapa en larmilj6é som inte fraimjar ldrande (Hakansson Lindqvist,
2015, s. 69).

Chandra och Briskey (2014, ss. 21-22) har undersokt hur digitala lirresurser paverkar elevers
larande. De menar att elevers ldrande och motivation har paverkats i en positiv riktning nir de
anviant sig av webbaserade laromedel i matematik. Vidare fann de att elever som varit ovana
med att arbeta i en digital miljo uppvisade gott engagemang om de fatt ritt och direkt stottning,
nagot som Chandra och Briskey menar ar ett viktigt steg for att elever ska fortsitta att utveckla
sin digitala kompetens.

Elevers uppfattning av algebra

Tidigare var algebra endast en del av undervisningen under de senare skoldren men de senaste
artiondena har forskning visat att algebra &r en s pass viktig del av matematikundervisningen
att den inforts dven for de tidigare skoldren. Anledningen till detta &r att utveckla elevers
algebraiska tdnkande (Wettergren et al., 2021, s. 2).
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Vissa forskare menar att elever i de tidigare skoldren har ett mer aritmetiskt tdnkande
géllande matematiska berdkningar och dé anvénder de detta tinkande &dven nar de forsoker 16sa
algebraiska problem. Detta genom att sétta bestimda véarden pa okénda variabler for att pa sa
sitt 16sa uppgiften. Darfor argumenteras det for att elever redan under de forsta skoléren ska
undervisas 1 algebra (Wettergren et al., 2021, s. 4). Vad som menas med begreppet tidigare
skolaren” har nédstan uteslutande behandlat elever i skolans arskurser 4-6 men, som Wettergren
et al. (2021, s. 4) finner sa menas i detta sammanhang att eleverna som snarare gar i arskurserna
F-3. Inom den matematikdidaktiska forskningsvirlden anvidnds begreppet early algebra for att
definiera detta omrade. Aldrarna som skrivs om i forskning varierar mellan dldersspannen 6-12
ar och 10-13 ar (Eriksson, 2021, s. 21).

Elever har ménga olika uppfattningar, och dven missuppfattningar, gillande algebra.
Wettergren et al. (2021, s. 6) finner att bade matematiska och icke matematiska uppfattningar
paverkar elevers syn pa algebra. Elever kan dven ta med sig erfarenheter fran deras egen vardag
som skapar deras uppfattning av begreppet, exempelvis att bokstéver i algebraiska uttryck kan
betyda romerska bokstiver eller att de uppfattar likhetstecknet som ett processtecken, det vill
sdga att det som stir pa ena sidan tecknet blir ndgot annat pd andra sidan. Detta istéllet for att
uppfatta likhetstecknet som ndgot som delar tva lika delar (Wettergren, 2021, s. 6).

Wettergren hénvisar till tidiga studier som utfordes under 1980-talet som pekar pa att elever
under den tiden hade sex olika uppfattningar av algebraiska uttrycksymboler. Dessa var:

1) bokstaven tilldelas ett virde; 2) bokstaven anvinds inte; 3) bokstaven
anvdnds som objekt eller forkortning; 4) bokstaven anvinds som ett
specifikt, okdnt tal; 5) bokstaven anvdnds som ett godtyckligt tal och 6)
bokstaven anvinds som variabel. (Wettergren et al. 2021, s. 7)

Av dessa dr det endast uppfattningarna numrerade 4-6 som har matematiska kopplingar.
Vidare menar Wettergren et al. (2021, s. 7) att de icke matematiska uppfattningarna anses som
outvecklade eller irrelevanta och ddrmed bygger pa missforstand. Det finns enligt forskarna
véldigt lite forskning som bygger pa elevers missuppfattning géllande likhetstecknets betydelse
och vad som krévs for att elever ska utveckla en storre forstaelse for begreppet.

Sengiil och Erdogan (2014, s. 3686) finner att elever har vissa missuppfattningar, samt i
vissa fall, lag kunskapsniva géllande algebra. Deras undersokning mynnade ut i upptéckter att
manga elever missuppfattar grunderna i algebra. Eleverna forstér inte ekvationerna i stort och
missuppfattar da dven vad de abstrakta symbolerna har for funktion i ekvationerna.

Jones et al. (2012, s. 15) menar att elevers uppfattning av algebra inte har att géra med vilket
kon eleven har. De menar att tidigare forskning visar pd en konslig skillnad géllande elevers
syn pd algebra men att deras studie inte visar nigra sddana tendenser. Vidare finner de att elever
som tror att matematisk intelligens &r nadgot formbart har ett storre intresse for matematik i stort
och dven att de dven har ett mer méalorienterat arbetssatt.
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Teoretiska perspektiv

Denna studie kommer att undersdka elevers uppfattningar géllande algebraundervisning med
hjilp av bade digitala och konventionella larresurser. Studiens syfte och fragestillningar
kommer att undersdkas och besvaras med hjilp av ett teoretiskt perspektiv som utgér ifran
Pehkonens delrapport Pupils’ view of mathematics (1995) och hans definitioner av begreppen
belief och conception som i denna studie dversitts till évertygelse och uppfattning. Aven
Philipps (2007) artikel Mathematics teachers’ beliefs and affect kommer att tas med 1 den
teoretiska delen, dels d& den behandlar samma begrepp, samt dven for att definiera begreppet
affect, som Oversitts till paverkan. Philipps artikel handlar mer om ldrares dvertygelser och
uppfattningar &n om elevers men definitionerna anses kunna anviandas dnda.

Studiens syfte dr att bidra till en storre forstaelse kring elevers uppfattningar gillande algebra
1 tva skilda miljoer. Déarfor kommer studien inte att forsdka finna nigra sanningar eller teorier,
1 stdllet kommer studien fokusera pa att belysa elevers uppfattningar samt vad de grundar sig i.

Overtygelse, uppfattning och paverkan

Nir en individ har en &vertygelse om nagot, utgar den dvertygelsen ifrdn individens egna
erfarenheter och forstéelser om olika fenomen. Dessa overtygelser ar fordnderliga dé individen
konstant jamfor dem med nya erfarenheter samt andra individers Gvertygelser. Nar individen
far nya overtygelser bildar dessa, tillsammans med individens tidigare Gvertygelser, ett slags
system (belief system) dir alla 6vertygelserna samlas och interagerar med varandra (Pehkonen,
1995, 5. 9).

Vidare finner Pehkonen (1995, s. 10) att dvertygelser dr ndgot som genom tiderna varit svart
att definiera fullt ut da det har tolkats som exempelvis koncept, propositioner, regler och
mentala bilder. Inom just matematikforskningen har exempelvis Schoenfeld definierat belief
system som en individs matematiska vérldsbild, ndgot han senare uppdaterade till en individs
kénslor och forstielser som formar dennes matematiska beteende.

Pehkonen (1995, s. 12) definierar dvertygelse som en individs subjektiva kunskap, déri
dennes kénslor, om en viss frdga eller sak. Varfor en Gvertygelse skapas bestdms oftast
omedvetet av individen sjdlv. Individen tar, vid samtliga antaganden av Overtygelser,
omedvetna beslut som bestimmer dvertygelsens karaktér baserat pa fakta och logiska slutsatser
som kan dras frin dem. Aven om dvertygelsen baseras pa fakta finns 4ven en affektiv dimension
i beslutet. Denna kidnslobaserade dimension skapar Overtygelsen och sorterar in den i
Overtygelsesystemet.

Vidare pekar Pehkonen (1995, s. 12) pa att 6vertygelser kan sorteras in i ytliga och djupare
kategorier. Dessa kan tolkas som overtygelser som dr mer eller mindre medvetna. Hir kommer
begreppet uppfattningar in i bilden. Pehkonen (1995, s. 12) finner dven att uppfattningar, enligt
forskning frdn 1970-talet, bygger pa medvetna overtygelser dir uppfattningar kan sorteras in
som en delmidngd av Overtygelser. Detta innebér att det kan tolkas som att uppfattningar ar
baserade mer pé individens egna medvetna resonemang.

En individs uppfattning bygger, som ndmnts ovan, pad individens medvetna
resonemangsprocesser. Detta kan tolkas som att uppfattningarnas grunder dr motiverade och
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accepterade av individen sjilv. I dessa uppfattningar ingér dven begreppet asikter som dr
snarlikt uppfattningar, men som baseras mer pd spontana och affektiva processer. Med andra
ord baseras asikter mindre pé kognitiva processer dn uppfattningar (Pehkonen, 1995, ss. 12-13).

Motsatsen till uppfattningar &r missuppfattningar, som kan sorteras in i en underkategori av
overtygelser. Pehkonen (1995, s. 13) menar att en variant av missuppfattning kan vara
feltolkning, exempelvis feltolkning mellan matematik och sprik vid algebraiskt skolarbete.

Som tidigare ndmnts kan dvertygelser sorteras in ndgonstans pa gransen mellan det affektiva
och kognitiva omridet. Pehkonen finner att i omedvetna overtygelser framtrider affektiva
element starkast, medan i medvetna Overtygelser, eller uppfattningar, dominerar kognitiva
processer. Individen jamfor sina dvertygelser i sociala sammanhang tillsammans med andra
individer och utvérderar dessa konstant.

Det engelska begreppet affect kan Gversittas till paverkan. Paverkan bestar, enligt Philipp
(2007, s.259), av bade kinslor och attityder. Kadnslor dr mer intensiva och snabbare férdnderliga
an attityder och Overtygelser. Kénslor beror mindre pd kognitiva processer dn attityder.
Attityder 1 sin tur dr sdtt att agera, kdnna eller tinka som visar en individs 4sikt. Om de fordndras
sa sker det langsammare &n kdnslor men snabbare dn Gvertygelser. Attityder dr mer kognitivt
baserade dn kénslor men mindre kognitiva &n Gvertygelser.

Detta ger en grund for studiens analys dé elevernas uppfattningar kan speglas med hjélp av
dessa begrepp, vad elevernas uppfattningar grundas i.

Ovanstidende begrepp vivs in i varandra och delar definition p4 ménga sitt. Det dr framfor
allt de kognitiva och affektiva processerna som separerar dem at.

Sammanfattning teoretiska perspektiv

Med begreppet uppfattning (conception) i bakgrunden kan elevers ldrande sté i fokus. Eleverna
tar medvetna beslut om vad som &r bist for dem utifran ett larandeperspektiv. Paverkan (affect)
visar pa elevers kdnslor och attityder gentemot ett &mne eller en larandesituation. Begreppet
overtygelser (belief) hamnar nagonstans mitt emellan de foregdende begreppen da elevers
medvetna dvertygelser baseras pa kognitiva processer medan omedvetna beslut mer baseras pé
affekt. Innevarande studie kommer att efterstréva att fa fatt i begreppen uppfattning, Gvertygelse
samt paverkan genom enkéten och forsoka finna hur elever uppfattar algebra och vad de
uppfattningarna beror pé; lirande eller kénslor.
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Metod

Under metodavsnittet kommer studiens metod att presenteras samt motiveras genom att
behandla studiens validitet och reliabilitet. Aven urval, etiska overviganden samt
informationsbrevet som skickas ut till virdnadshavare och elever kommer att presenteras.

Val av metod

Studien kommer att utféras med en kvantitativ metod i form av en enkdtundersékning med
kvalitativa intentioner. Intentionen dr att finna kvalitativa aspekter i1 elevernas uppfattningar.
Detta for att bidra till en storre forstdelse for elevers uppfattningar i en jimforelse mellan
digitala och konventionella larresurser. Valet av en kvantitativ enkdtundersdkning har gjorts for
att se hur en stor del av eleverna pa de tvd skolorna uppfattar algebra digitalt kontra analogt.
Studien strévar efter att arbeta brett och har syftet att se monster och forhallanden (Eliasson,
2018, s. 30).

Enkéten bestar av bade slutna och dppna fragor dérfor att de slutna frigorna ger eleverna
nagra, pa forhand, bestimda svarsalternativ som inte krdver nagon stérre motivation fran
eleverna. Slutna frdgor med givna svarsalternativ kan ge bittre forstdelse for frdgorna och
svaren samt kriver mindre motivation frén eleverna till att utfra uppgiften. Oppna fragor stiller
mer krav pd motivation men ger i sin tur, om eleverna forstatt fragan ratt, ett mer personligt och
uttdmmande svar dé eleverna kan svara med egna ord och formuleringar (Larsen, 2018, s. 69).

Urval

Urvalet av elever till studien har utforts genom ett sd kallat bekvamlighetsurval (Eliasson, 2018,
s. 47). Eleverna som ingar i studien studerar i arskurserna 5 och 6 pé tva skolor 1 angransande
kommuner och &r till antalet ca 150 elever. Urvalet gjordes i samrdd med ldrare i
verksamheterna som menade att studien passade bra 1 just dessa klasser da eleverna dr vana att
arbeta med bade digitala och analoga ldromedel. De arbetar med matematik bade 1 en
konventionell matematikbok och 1 en digital larresurs dir eleverna bland annat kan spela larspel,
gora konventionella matematikuppgifter, f4 genomgéingar och arbeta med problemldsning.
Forutséttningarna innebér att urvalet bor passa studiens syfte vél. Elevernas antal passar dven
studiens tidsram géllande genomf6rande av enkit och behandling av data.

Syftet for studien &r att bidra till en storre fOrstaelse kring elevers uppfattning av
algebraundervisning med hjélp av digital larresurser jamfort med konventionella liromedel.
Studien ska inte ses som en representation av populationen i stort, utan som en inblick 1 hur
elever pa mellanstadiet pa nagra skolor i Sverige uppfattar algebraisk undervisning.

Enkaten
Enkidten och dess fragor utformades i enlighet med undersékningens bakgrund, tidigare

forskning samt teoretiska perspektiv. Enkdtfragorna (se bilaga C) delades upp i fyra olika
sorters kategorier av fragor. Den forsta kategorin innehéller fragor som behandlar matematik i
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stort samt matematiskt arbete kopplat till digitala larresurser och analoga liromedel. Dessa
frdgor anvdndes for att se elevernas attityd till matematik och anvdndandet av digitala
larresurser (se forskningsbakgrund). Néagra fragor som tar reda pad hur eleverna vill att
utformningen av gruppkonstellationer ska vara fanns dven med.

Den andra kategorin innefattar fragor med begreppet kdnner. Dessa fragor vill undersoka
elevernas kinslor och attityder till algebra. Ett exempel pa en sadan friga ar fraga 8: ”Sa hér
kénner jag nir jag ska arbeta med algebra pa datorn”. Begreppet kdnner anvénds, i just denna
frdga, for att fa fatt i elevernas affekt kopplat till algebraiskt arbete med hjdlp av en digitala
larresurser (se forskningsbakgrund och teoretiska perspektiv).

Tredje kategorin av fragor vill ta reda pé elevernas dvertygelser och uppfattningar, alltsé vad
de tycker ur deras eget larandeperspektiv. Ett exempel pa en enkétfraga som vill ta reda pa
elevernas uppfattning ur ett ldrandeperspektiv dr fraga 13: ”Pa datorn dr det létt att forstd
uppgifter och vad jag ska gora”. Har ar begreppet litt det som undersdker om eleverna tycker
det ar latt eller svért. Tanken &r inte att de ska svara hur de kdnner utan vad de vet och kan
forstd, alltsé larande (se forskningsbakgrund och teoretiska perspektiv).

Den fjarde och sista kategorin av fragor ar frdgorna 20: "Har du nagot annat du vill framfora
nér det géller att arbeta med algebra med hjélp av din dator? Exempelvis varfor du tycker som
du gor?” och frdga 21 som &r snarlik men istéllet frdgar om algebraiskt arbete i matematikboken.
Dessa fragor har fritextsvar och eleverna gavs alternativen att skriva kort, langt eller inte alls
pa dessa fragor. Dessa fragor togs med for att eleverna skulle kunna uttrycka sig med egna ord
om de olika frdgorna samt ovrigt innehall i enkéten.

Genomforande

Enkiten genomfordes under elevernas ordinarie lektionstid. Den var digital och ldnk delades ut
till eleverna genom skolornas respektive larplattform. Enkéten gicks igenom fraga for frdga och
forklarades 1 detalj. Eleverna fick mojlighet att stdlla fragor om de fann nagot otydligt, vissa
elever fick dven enkdten muntligt 6versatt till engelska for att sékerstélla att de hade samma
forutséttningar som dvriga elever. Undersokningsansvarig var narvarande vid samtliga tillfdllen
for att reda ut eventuella frigor som eleverna hade. Aven elevernas ordinarie lirare var pa plats
for att stotta eleverna vid enkdttillfdllena.

Analysmetod

De centrala begrepp som himtats fran Pehkonen (1995) och Philipp (2007); Uppfattning,
overtygelse och paverkan kategoriserades utifran ldrande (6vertygelse, uppfattning) och kinslor
(paverkan). Begreppet uppfattning innefattar dven en affektiv dimension i form av asikter som
ar medvetna resonemang men som &r uppburet av affekt (Pehkonen, 1995, ss. 12-13). Med detta
sagt kategoriseras dnda begreppet inom den ldrande sfiren da individens resonemang dnda ar
medvetet.

Péverkan innefattar, enligt Philipp (2007, s. 259), bade kinslor och attityder. Kénslor baseras
pa affekt medan attityder mer innefattar kognitiva processer.

Den kategori av enkitfrdgor som innehaller begreppet kdnner kategoriserades som fragor
som handlar om elevernas paverkan, framst deras kénslor. Frdgor som vill ta reda pé elevernas
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overtygelser och uppfattningar, alltsd fragorna som innehaller begrepp som /dtt kategoriserades
som frdgor som handlar om just dvertygelser och uppfattningar d& Pehkonen (1995, s. 12)
definierar Overtygelse som medvetna eller omedvetna beslut som byggs upp av fakta och
logiska slutsatser och uppfattning forklaras vidare som négot som individen sjalv beslutar om
genom medvetna resonemangsprocesser. Uppfattningarna motiveras och beslutas kring helt
genom kognitiva processer.

I de fritextsvar som inkom kunde svar som hamnar 1 bade kédnslo- och lirandekategorierna
hittas. Fritextsvar sorterades dven de upp efter begrepp som kdnner och hur /dtt eller svart
eleverna beskriver att nigot ér in 1 respektive kategori. Analysen bestod av att titta efter begrepp
som innefattar elevers affekt som exempelvis kdnner, trakigt, eller gillar. Dessa kategoriserades
sedan i kategorin for kénslor. Begrepp som svdrt, enklare och behéver kategoriserades vidare i
larandekategorin. En annan kategori som kom fram vid analys av fritextsvar var elever som sag
svarigheter att utfora berdkningar pa dator och de sattes forst in 1 en egen kategori for att
slutligen kategoriseras som larande da elevernas eget ldrande stér i1 fokus.

De statistiska resultat, i form av tabeller, som valdes ut att redovisas var hur elever kdnner
infor algebraiskt arbete pd dator jamfort med vad de kdnner for algebraiskt arbete i
matematikboken. Detta for att det fanns en liten skillnad i elevernas kénslor kopplat till detta.

Reliabilitet och validitet

Undersokningens reliabilitet bestdms av hur palitlig unders6kningen ar, om den gér att upprepa
och ge samma resultat (Eliasson, 2018, s. 14). Reliabilitet 1 en kvantitativ enkdtundersékning
kan paverkas av hur enkiten &r utformad. Svarsalternativen behdver vara sd exakta som majligt
och inte ge for stort utrymme for tolkning. Bra svarsalternativ ar exakta s som bra/daligt, ja/nej,
medan mindre bra svarsalternativ kan vara sdllan/ofta eller mycket/lite da dessa svarsalternativ
ger utrymme for tolkning. De mindre bra alternativen ger eleverna utrymme for att tolka svaret
och olika individer kan ha olika syn pé vad svaren innebér (Larsen, 2018, s. 62).

Validiteten handlar om hur relevant och trovérdig studien ir, alltsd om studien métt det som
avsetts att madtas (Larsen, 2018, s. 59). En hog validitet uppnas om fragestillningarna verkligen
4r relevanta for vad som avses att mitas. Aven de operationella definitionerna #r viktiga i detta
sammanhang da de, i1 storsta mojliga man, behdver vara i samklang med de teoretiska
definitionerna. Detta innebér att de definitioner som faktiskt anvénds i studien definieras lika
som de i det teoretiska avsnittet (Eliasson, 2018, ss. 16-17).

Enkétfradgorna i innevarande studie har svarsalternativ som inte ska kunna tolkas och som
ger raka svar. Fragorna utformas dven, i storsta mojliga man, efter studiens syfte och med hjélp
av de teoretiska definitioner som studien utgar ifran. Studiens reliabilitet paverkas till viss del
da urvalet endast dr elever pa tva skolor 1 Sverige. Studien kan mgjligen inte upprepas med
samma resultat da Sveriges skolor styrs pa kommunnivd och darfér inte har samma
forutsittningar och resurser (Skolverket, 2023b).

Enkitfrdgorna har utformats med hjilp av bade ldrare, ldrarstudenter samt elever.
Enkétfragorna har diskuterats med ldrare och ldrarstudenter dér fragor antingen dndrats eller
tagits bort. Frigorna har testats pd elever i rétt alder dér dven samtal fort med dessa om de
forstar och kan forklara vad fragor och svarsalternativ handlar om.
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Etiska overvaganden

Det finns fyra egentliga krav for individer som ingdr i en studie, det s& kallade
individskyddskravet. Informationskravet innebdr att forskaren behover informera inblandade
individer om studiens syfte. Samtyckeskravet beskriver hur samtliga i studien har
sjalvbestimmande att ingé i studien eller inte. Konfidentialitetskravet innebér att alla kédnsliga
uppgifter i studiens material ska forvaras och behandlas pa ett sddant sitt att de inte kommer i
ordtta hiander. Slutligen innebédr Nyttjandekravet att studiens insamlande material endast far
anvéndas 1 forskning (Bjorkdahl Ordell, 2007, ss. 26-27).

All forskning ska bedrivas pd ett sddant sétt att den inte hamnar i1 konflikt med en god
forskningssed. Det finns olika intressen som bor vdgas mot varandra vid bedrivande av
forskning. Det kan exempelvis vara forskarens intresse av att kunskapen inom ett &mne blir
storre eller en medverkande informants intresse att hen blir anonymiserad for hens egen
sikerhets skull (Vetenskapsradet, 2017, s. 39).

Vid enkitstudier, tillsammans med andra typer av studier, dr det viktigt att informanter och
andra medverkande avidentifieras s& deras svar inte kan kopplas till den enskilda personen.
Detta for att obehdriga, utanfor forskningsgruppen, inte ska kunna koppla ihop enkitsvar med
personer. Det &r viktigt att forskaren forstor eventuella kodlistor eller liknande innan studien
publiceras sé de inte kan kopplas till studien. Konfidentialitet 4r ett annat dvervigande som
behover tas 1 beaktning. Detta begrepp innebér att uppgifter ska behandlas pa ett sddant sitt att
de inte sprids till obehoriga (Vetenskapsridet, 2017, s. 40).

Enkiterna kodas enligt en kodlista som sedan, nér studien ar slutférd, kommer att raderas.
Valet att anvidnda koder fattades pa grund av att enkétsvar ska kunna f6ljas upp vid behov, om
exempelvis ett svar skulle behova fortydligas eller diskuteras med informanten. Detta behandlas
aven 1 informationsbrevet (se bilaga D) som informanterna och deras vérdnadshavare tar del
av.
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Resultat

Resultatet redovisas genom att studiens teoretiska perspektiv sitts i forhallande till enkétsvaren
under rubriker som innefattar de centrala begrepp som redovisats under rubriken Teoretiska
perspektiv ovan. De begrepp som tas upp kategoriseras utifran kdnslor och larande. Uppfattning
kategoriseras som ldrande, paverkan kategoriseras som kénslor och Overtygelser kan
kategoriseras i bada kategorierna (se teoretiskt avsnitt ovan).

Kénslor - Overtygelse

Kategorin kénslor - dvertygelse kopplar till elevernas dvertygelser (belief) vilket dr en individs
subjektiva kunskaper. Overtygelser bestims genom individens omedvetna resonemang
(Pehkonen, 1995, s. 12).

Tabell 1
Tabell som visar elevers kdinslor ndr de arbetar med algebra pd datorn.

Sa har kdnner jag nar jag ska arbeta med algebra
pa datorn

60
50
40
30
20
. N
0 Bra Mellan Daligt
B Summa 41 50 11

Tabell 1 visar elevernas kénsla till algebraiskt arbete i den digitala miljon. 91 elever har en bra
eller mellan-kédnsla till datorarbetet medan 11 elever har en délig kénsla.
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Tabell 2
Tabell som visar elevers kdnslor till algebraiskt arbete i matematikboken.

Sa héar kanner jag nar jag ska arbeta med algebra i
matteboken

50
45
40
35
30
25
20
15
10

(=D )]

Bra Mellan Daligt
B Summa 44 41 17

Tabell 2 visar att 85 svar (83%) elever har en positiv kdnsla eller mellan-kénsla till algebra 1
matematikboken medan 17 elever (17%) har en délig kénsla.

Sammanfattning

I tabell 1 gar det att utldsa att fler elever har en bra kinsla @n en dalig kénsla. 41 elever har en
bra kénsla medan 11 elever har en dalig. Néstan hilften av eleverna svarade att de har en mellan-
kénsla till algebraiskt arbete pa datorn.
Tabell 2 visar att tre fler elever har en bra kénsla till algebraiskt arbete i matematikboken
jamfort med tidigare tabell. 17 elever har en dalig kinsla medan 41 elever har en mellan-kénsla.
Tabellerna visar en viss variation som pekar mot att fler elever har en starkare (bra eller
délig) kénsla till algebraiskt arbete i matematikboken jimfort med den digitala miljon.

Larande — Uppfattning

Lirandekategorin kopplas till individens uppfattningar (conception). En uppfattning bestims
genom kognitiva resonemang och dr motiverade och accepterade av individen sjélv (Pehkonen,
1995, s. 12-13)

Tabell 3

Tabell som visar fritextsvar som elever svarat pa enkdtfraga 20: “Har du ndgot annat du vill
framfora ndr det gdller att arbeta med algebra med hjdlp av din dator? Exempelvis varfor du
tycker som du gor”.

20



Nar jag raknar algerbra sa behover jag alltid ett papper med for att
18 anonymous rdkna pa och det maste jag hamta nér ja har datorn. Nar jag gor det i
boken har jag redan papper att rakna med

Jag tycker det &r enklare att skriva i matteboken &n pa datorn for att i

65 anonymous o o . . ol
y matteboken sa finns det ett papper dar man kan gora sin utrékningar

66 anonymous Det dr svarare pa dator en i mattebok for att men kan inte stela upp.

67 anonymous jag behover en kladpapper
68 anonymous Jag behodver en kladpaper

svarare att rakna pa dator for att jag behover rédkna med papper och

69 anonymous
penna

Samtliga urklippta elevsvar i tabell 3 pekar mot att de foredrar att anvénda ett “kladdpapper”
att gora uppstéllningar och liknade pa. Elevsvar 18, 65, 66 samt 69 ger ett mer uttommande
svar géllande anledningen till att de vill anvénda papper och penna da de menar att de behdver
anvianda dem fOr att gora sina utrdkningar. Elevsvar 67 och 68 menar bara att de behover ett
“kladdpapper” och det kan tolkas som att de behdver pappret for sina utrdkningar.

Tabell 4

Tabell som visar fritextsvar som elever svarat pd enkdtfraga 20: “Har du ndgot annat du vill
framfora ndr det gdller att arbeta med algebra med hjdlp av din dator? Exempelvis varfor du
tycker som du gor”.

19  anonymous Svrat att rékna pa datorn for att man maste skriva och rakna

57 anonymous idator man arbetar med sin huvud inte pa papper det ar bra att trana.

Tabell 4 visar pa att eleverna uppfattar algebraiska berdkningar som “’svara” da de inte tycks
anvinda papper och penna for att utfora berdkningar. Elevsvar 57 pekar pa att hen arbetar mer
med huvudrikning vid datorarbete &n vid arbete i matematikboken. Nagot liknande gér att
tolka in i elevsvar 19 svar dér hen finner att det dr ”svréat att rakna pa datorn for man méste
skriva och rdkna”. Min tolkning dr att elev 19 tycker att det dr svart att gora algebraiska
berdkningar i huvudet och att det krivs ett papper for att det ska bli lattare.

Tabell 5

Tabell som visar fritextsvar som elever svarat pa enkdtfraga 21: "Har du ndgot annat du vill
framfora ndr det gdller att arbeta med algebra i din mattebok? Exempelvis varfor du tycker
som du gor”.
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17 anonymous |attare for att det finns papper att [6sa ekvationer med

18 anonymous |attare att rakna for att jag ksn skriva

i matteboken man kan bade rékna pa papper och i huvud det ar

57 anonymous . N o .
ocksa bra om man forstar inte ndgonting

|attare att rékna i matteboken for att jag kan anvanda papper och

67 anonymous .. N
penna for att rékna

Ovanstaende fyra elevsvar behandlar algebra som ndgot som kréaver manuellt skrivutrymme for
att berdkningarna ska bli kognitivt enklare att utfora.

Tabell 6
Tabell som visar ett elevsvar pd enkdtfraga 21: "Har du ndgot annat du vill framfora ndr det
gdller att arbeta med algebra i din mattebok? Exempelvis varfor du tycker som du gor”.

Jag jobbar helst i bok for annars kan jag tréttna och bdrja gora annat
39 anonymous pa datorn sa jag jobbar helst och jobbar bast i matteboken men jag
gillar att lyssna pa musik samtidigt det hjalper mig fokusera

Elevsvar 39 ovan visar att eleven som skrivit svaret foredrar att arbeta i matematikboken.
Hens svar baseras inte pa den kognitiva utmaningen som de tidigare elevsvaren bygger pd utan
pa en uppfattning att hen ltt trottnar pd det matematiska arbetet och d finner annat att gora pa
datorn istillet. Det kan uppfattas som att hen létt blir distraherad och d& gor annat.

Sammanfattning

Ovanstdende tabeller visar att eleverna som svarat pa fritextfrdgorna tankt till och svarat med
nagot som de star for. Vissa svar pekar mot att de "behdver” papper och penna for att kunna
utfora berdkningarna medan andra elevsvar pekar mot den kognitiva svarigheten att utfora
berdkningarna i huvudet. Ett elevsvar bygger pa resonemanget att hen litt blir distraherad vid
datorarbete och da gor andra, mer lockande, saker pd datorn istillet.

Elevernas enkitsvar verkar bygga pa medvetna resonemangprocesser och grundar sig i
elevens egna tankar och kognitiva beslut.
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Kanslor — Paverkan

Den tredje och sista kategorin handlar, likt den forsta kategorin i resultatavsnittet, om kénslor.
I denna kategori handlar det ddremot om individens paverkan (affect). Pdverkan baseras pa en
individs omedvetna resonemang och &r snabbt fordnderliga (Philipp, 2007, s. 259).

Tabell 7

Tabell som visar fritextsvar som elever svarat pad enkdtfraga 20: ”"Har du ndgot annat du vill
framfora ndr det gdller att arbeta med algebra med hjdlp av din dator? Exempelvis varfor du
tycker som du gor”.

25 anonymous Ja, det ar svart att |dra sig men det ar mycket battre pa boken.

jag tycker att det ar battre att jobba pa datorn for att det ar enklare att
33 anonymous forstd vad man ska géra med hjalp att datorn och sa kan man lyssna pa
musik

jag gillar arbetet med datorn men jag skulle foredrar matteboken for att

40 anonymous . T %
jag ar van med den

43 anonymous Jag gor hellre pa datorn

64 anonymous Jag tycker att skriva pa mateboken an pa dator

Elevsvar 25, 33 och 43 pekar pé att de svarande eleverna foredrar digitala larresurser. Eleverna
bakom elevsvar 40 och 64 foredrar konventionella laromedel.

Tabell 8

Tabell som visar fritextsvar som elever svarat pa enkdtfraga 21: "Har du ndgot annat du vill
framfora ndr det gdller att arbeta med algebra i din mattebok? Exempelvis varfor du tycker
som du gor”.

10 anonymous jag tycker att matteboken ar trakig sa vet inte
22 anonymous Jag gillar att arbeta i matteboken

jag tycker att det gar bra att jobba med algebra i matteboken for att jag

33 anonymous . . R E
y tycker att man lar sig mer i boken an pa datorn

60 anonymous det ar roligare och lattare att jobba i matteboken.

Elevsvar 22, 33 och 60 menar att de foredrar matematikboken framfor digitala ldromedel.
Elevsvar 10 uttrycker att hen tycker att matematikboken &r trakig”.
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Sammanfattning

Elevers kénslor och attityder framkommer 1 ovanstdende tabeller och forklaringar. Citat som
”jag tycker”, ”jag gillar”, ’jag gor hellre” “trakig” pekar mot att elevernas affektiva processer
ar inblandade i1 deras svar. Resultatet visar att eleverna tycker, och kanske framfor allt uttrycker
sig olika, nér det géller algebra. Elevernas kdnslor och attityder gentemot laromedel upplevs
som starka. Flera elever uttryckte dven starka kédnslor gentemot digitala larresursernas vara eller

icke vara i inofficiella samtal med eleverna. Dessa tas inte med i analysen dé de var inofficiella.

99 99,
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Resultatdiskussion
Larande

Resultatet fran enkétstudien visade pa att vissa elever har sitt eget larande i dtanke dd de svarade
pa enkdten. Négra svar visade att eleverna “behdver” papper och penna for att utfora
berdkningar pd. Andra svar pekade mot den kognitiva svarigheten att utfora berdkningar i
huvudet. Dessa resonemang pekar mot att eleverna har sitt eget ldrande i dtanke. De for
medvetna resonemang och motiverar dem ur ett larandeperspektiv.

Pehkonen (1995, s. 12-13) menar att medvetna resonemang som individen sjdlv motiverar
kan definieras som dennes uppfattning. Dessa kognitivt bestimda processer beddms i denna
studie vara for att eleverna har sitt eget ldrande i dtanke. Eleverna motiverar och anvédnder
begrepp som pekar mot deras eget ldrande, exempelvis nér de skriver att de behdver papper och
penna for att kunna utfora berékningarna.

Resultatet i kategorin ldrande ger till viss del samma resultat som Hékansson Lindqvist
(2015, s. 67), det vill séga att eleverna kénner storre ansvar for sitt eget ldrande. De tar sitt
ansvar och ldgger fram sina tankar om vad de behover for att lyckas.

Om elevernas studiemiljo ar optimal for elevgruppen framgér inte i studien, men det dr enligt
(Hillmayr et al., 2020, s. 21) nagot som spelar roll tillsammans med att de digitala resurser som
finns anvinds pa ett effektivt sitt. Inte heller detta framgar 1 resultatet.

Drijver (2015, s. 15) finner att en digital larresurs behdver ha ett bra grafiskt granssnitt och
de funktioner som eleverna behdver for det matematiska arbetet for att det ska vara larande for
eleverna. Det digitala liromedel som eleverna anvinde i studien hade dock ingen funktion dir
eleverna kunde anteckna eller teckna ekvationer och l6sa dem, sa det de funktioner som
eleverna behdver fanns inte tillgdngliga. Detta ger ett, enligt Drijver (2015, s. 15), mindre bra
digitalt laromedel.

I resultatet framgar det dven att elever kinner att de utsitts for mer distraktioner vid
datorarbetet. Eleverna menar att det finns annat som &r roligare att gora d4n matematik. Detta
gér hand 1 hand med Hékansson Lindqvist (2015, s. 69) som beskriver att distraktionerna inte
frimjar en optimal ldrandemiljo.

Kanslor

Elevernas kénslor framkommer pd ett tydligt sdtt i de fritextsvar som redovisas i resultatet.
Elevernas ordval pekar pa att de genom affektiva processer skrivit fram svaren déar de menar att
de gillar eller tycker att ndgot ar trakigt eller att de hellre anvénder datorn istdllet for
matematikboken. Eleverna menar att de gillar datorn béttre och att de tycker att algebraiskt
arbete 1 matematikboken ar trakigt. Detta pekar mot att eleverna, genom affektiva processer,
kommit fram till dessa svar enligt vad som Philipp (2007, s. 259) definierar som paverkan.
Dessa affektiva svar som framkommer kan definieras som antingen kénslor eller attityder.
Kénslor paverkas enbart av affekt medan attityder mer handlar om en blandning av affektiva
och kognitiva processer. Attityder forandras langsammare dn kinslor som har en snabbare och
mer intensiv fordndring. Om elevernas svar definieras som kénslor eller attityder dr svért att
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avgora. Elevsvaren analyserades utifrdn vilka begrepp de anvidnde da de skrev fram sina
fritextsvar och kategoriserades i kategorin kénslor utifran detta.

I resultatet gar det dven att se att fler elever har en starkare kinsla kopplat till arbetet med de
konventionella laromedlen. Fler elever svarade antingen bra eller daligt nir de tillfragades om
deras kinsla for algebraiskt arbete i matematikboken. Detta ger givetvis att farre elever forhaller
sig neutrala jamfort med algebraarbete 1 den digitala miljon. I bada tabellerna ovan gér det att
se att fler 4n hilften av eleverna har antingen en bra eller dalig kinsla kopplat till larresursen.

Uppfattningar och paverkan

Kénslor dr snabbt fordnderliga och har ursprung i affektiva processer (Philipp, 2007, s. 259)
medan uppfattningar, som kan ses som mer stabila, kommer frin kognitiva processer
(Pehkonen, 1995, s. 12-13).

Elevernas pdverkan, som i resultatdelen tolkats som kénslor, ger uttryck for elevernas
kénslor kring arbetssittet. Eleverna uttrycker att de tycker att datorarbete &r roligare och
laroboksarbete ar trakigare. Detta kan tdnkas paverka elevernas motivation och intresse men,
eftersom kénslor dr snabbt fordnderliga, kan detta snabbt dndras.

Den kategori som spelar storst roll ur skolans och den undervisande lararens perspektiv,
enligt min tolkning, kan tidnkas vara elevernas uppfattningar. Uppfattningarna har sitt ursprung
1 kognitiva processer och motiveras av eleven sjélv. Eleverna tar ansvar for sitt eget ldrande och
motiverar detta genom att framfora att de behdver vissa hjidlpmedel for att klara de olika
uppgifterna.

Motivation

Eleverna i studien tycks uttrycka en storre motivation till de digitala larresurserna gillande
algebraisk matematikundervisning jimfort med de konventionella ldromedlen. Detta kan till
viss del ses i resultatet dé fler elever har en bittre kénsla till algebraarbete pa datorn. Statistiskt
sett dr det en véldigt liten skillnad med tre elever mellan digitala och konventionella ldromedel.
Motivationen kan dock ses béttre i de fritextsvar som innefattar elevsvar. De uttrycker sig att
de tycker om, gillar, hellre arbetar med eller tycker att det &r roligare. Motivation kan tdnkas
relateras till bdde den affektiva och kognitiva dimensionen. Om en elev tycker att nagot ar roligt
torde det kunna paverka elevens motivation till den specifika saken. Om hen gillar utmaningen
eller kdnslan av att hen lért sig nadgot torde dven detta motivera eleven.

Tidigare forskning visar att elevers anvindande av digitala larresurser ger mer motiverade
elever. Eleverna kinner att deras matematiska arbete blir roligare och de kénner &ven ett storre
eget ansvar for sitt eget lirande (Hakansson Lindqvist 2015, s. 67). Aven Chandra och Briskey
(2014, ss. 21-22) menar att elevers lirande paverkas positivt i den meningen att de kénner en
storre motivation och ett stdrre engagemang.
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Algebraiskt tiankande

Resultatet visar att elevers uppfattning av algebra ar att det ar svért och nadgot som kraver att
eleverna har tillgang till exempelvis manuellt skrivmaterial. Flera elever uttrycker att de
behover ett 16st papper for att 16sa exempelvis ekvationer. Detta tyder pa att de eleverna har en
forstaelse for ekvationslosningar och eventuellt &ven hur de ska tecknas. Sengiil och Erdogan
(2014, s. 3686) menar att det finns missuppfattningar géllande algebra och att dessa kan ta
uttryck i att elever inte forstar vad de abstrakta symbolerna har for funktion och dven hur en
ekvationslosning kan se ut.

Eleverna som tycker att de behdver papper och penna for att arbeta med algebra har, enligt
Kieran (2004, s. 12), atminstone en del av ett algebraiskt tinkande. Eleverna ser ett problem
som de behdver mer resurser till for att 16sa. De vill anvdnda papper och penna for att modellera
och bevisa sina losningar.

Sammanfattning

Syftet med detta arbete var att bidra till en storre forstaelse kring elevers uppfattning av
algebraundervisning med hjilp av digital larresurser jamfort med konventionella 1dromedel.
Resultatet visade pa elevers uppfattningar och pdverkan gillande digitala och analoga
larresurser nédr de arbetar med algebra. Vidare var syftet med undersdkningen att den skulle
kunna ses som en del av det underlag som ldrare behover for att kunna fatta didaktiska beslut
géllande algebraisk undervisning, det vill siga, om undervisningen ska ske i den digitala eller
den analoga miljon.

Resultatet skulle kunna anvindas av undervisande ldrare for att gora didaktiska val inom
ramen for den algebraiska undervisningen. Elevernas kénslor till larresursen kan paverka deras
syn pa amnet och dess innehall, &ven om kénslor ar lattforanderliga. Elever som har en bra
kénsla for ett &mne och dess arbetssétt kan tdnkas bli mer motiverad att arbeta med detsamma.

Elevernas uppfattningar ddremot &r motiverade och medvetet bestimda. Resultatet visade
att vissa elever hade sitt eget ldrande i atanke och motiverade detta vil. Larare som har denna
kunskap kan anvénda den i sin planering och ta de didaktiska beslut som krévs for att eleverna
nar de uppsatta malen.

Metoddiskussion

Enkitstudier har flera fordelar. Jag som ledare av undersokningen kan skriva enkétfragorna
over en ldng tid och dven samtala och diskutera dem med andra insatta i dmnet.
Svarsalternativen kan dven de skrivas pa manga satt och darfor ar det klokt att se till att de
skrivs med stor noggrannhet sa att de ger svar som dr till fordel for studiens resultat.
Svarsalternativens tydlighet dr nigot som behover tas i noggrann beaktning. Dessa saker kan
arbetas med ling tid 1 forviag och dven diskuteras med andra, inom @mnet, insatta personer.
Digitala enkdtunders6kningar har dven en fordel i att de sammanfattas och presenteras
automatiskt i det program som anvénds. Detta giller &tminstone for de program som jag
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undersokte ndr studien skulle startas. Bade tabeller och diagram presenteras och kan dven
sammanfattas pa ett grafiskt snyggt sitt.

Det var en stor utmaning att skriva de enkétfragor som skulle anvéndas i studien. Studiens
syfte skulle pa nagot vis speglas i enkétfragorna och det ar inte helt klart om s blev fallet.
Miénga enkitfrdgor handlade om elevers kédnslor och attityder till anvindandet av antingen
digitala eller konventionella liromedel och specificerades inte nidmnvirt géillande &dmnet
algebra.

Syftet med metoden var att hitta mdnster och forhdllanden (Eliasson 2018, s. 30) och det
syftet har till viss del uppfyllts i och med enkétsvaren som visade elevernas kénslor till de olika
larresurserna.

Den kvantitativa aspekten av studien foll till viss del bort. Enkdtfrdgorna var manga och det
slutgiltiga resultatet baserades till stor del pa elevernas egna fritextsvar. Enkatfragorna kunde
ha forfattats till att mer spegla studiens syfte och svarsalternativen kunde dndrats till att mer
vara ja eller nej, bra eller dalig, alltsa &ndrats till mer slutna fragor (Larsen, 2018, s. 69).
Svarsalternativ som dr “genvagar” till att inte behdva ténka efter, exempelvis “mellan” eller
“vet inte”, skulle kunnat begrinsas till viss del. Aven frigor mer svarsalternativ som var mer
pa en skala 1-10 dér 1 &r daligt och 10 &r bra skulle kunnat vara bittre alternativ for vissa utav
enkétfragorna.

De 6ppna fritextfragorna (Larsen, 2018, s. 69) gav mer resultat dn vad tanken var frn borjan.
Eleverna tog ansvar och uttryckte vad de faktiskt tyckte och tinkte om de tva fritextfrdgorna.
Det storsta resultatet finns att finna 1 de 6ppna svaren.

Aven om jag fysiskt var med under samtliga tillfillen da elever svarade pa enkiterna finns
fortfarande oklarheter om samtliga elever faktiskt forstod vad fragorna handlade om och hur de
skulle svara pd dem. Fler &n hilften av eleverna svarade pa fritextfrigorna, ménga svarade att
de inte hade ndgot att tilligga medan ett fital svarade med ndgot av vérde for studien. Om
frdgorna varit mer exakta och mer behandlat studiens syfte kanske fler, for studien, intressanta
resultat kunnat redovisas.

Bortfall

Studiens urval var atta klasser i arskurserna 5 och 6 fordelade pé tva skolor i tva angransande
kommuner. Totalt tillfrigades 149 elever och av dessa svarade 102 elever pa enkéten, vilket
innebdr ett bortfall pa 47 elever (ca 32 %). 47 elever som antingen inte var ndrvarande eller som
av nagon anledning valde att inte svara pa den frivilliga enkiten.

Validitet och reliabilitet

En god validitet bygger pé att studien méter det som avses métas, om enkitfragorna svarar pa
studiens syfte (Larsen, 2018, s. 59). Studiens fragor kunde, som tidigare nimnts vara tydligare
och mer exakta. Eventuella fragor fran eleverna svarades pd men om de verkligen forstod
forklaringarna gér inte att veta fullt ut. Enkétfrdgorna har dock diskuterats med flertalet ldrare
och lararstudenter samt dven testats pa elever i samma &lderskategori och anpassats dérefter (se
metodavsnitt ovan).
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Reliabilitet handlar om hur palitlig en studie dr, om den gar att upprepa med samma resultat
(Eliasson, 2018, s. 14). I en kvantitativ undersdkning bor svarsalternativ vara utformade pa ett
sddant sdtt att det inte finns ndgot utrymme for tolkning av respondenterna (Larsen, 2018, s.
62). Enkétfragornas svarsalternativ var bra/mellan/ddligt samt ja/nej/vet inte. Respondenterna
gavs raka svarsalternativ som inte ger utrymme for tolkning.
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Sammanfattning

Studien ger en bild av att elever har véldigt olika syn pa datorns vara eller icke vara nér det
giller algebraiskt skolarbete. De statistiska skillnaderna var sma mellan de olika arbetssitten
men det var mer @n hilften av eleverna som svarade antingen bra eller daligt gidllande deras
kénsla nér det giller algebraiskt arbete pa datorn eller i boken. Detta ger ett resultat dir eleverna
har en stark kénsla kopplat till arbetsséttet. Fler dn hilften av elevernas svar hamnade i
ytterligheterna bra eller daligt. Detta ger givet att férre &n hélften av eleverna forholl sig neutrala
i svarsalternativet "mellan”.

De elever som har en bra forstielse for vad algebra dr och hur de ska arbeta med det visade
1 resultatet att de behover papper och penna for att 16sa ekvationer och liknande. Detta ger ett
resultat att eleverna tycker att det &r svart att arbeta med algebra 1 den digitala miljon da de
behover manuellt skrivmaterial. Det aktuella digitala ldromedel hade ingen funktion for
manuellt riknande dir eleverna kunde stilla upp tal eller 16sa ekvationer.

Studiens syfte var att bidra till en storre forstdelse kring elevers uppfattning av algebraiskt
skolarbete med hjélp av digitala larresurser jamfort med konventionella ldromedel. Eleverna
uppfattar algebra i den digitala miljon som svéar och vissa elever blir distraherade av andra saker
de kan gora pa datorn. De uppfattar algebraiskt skolarbete som svart for att de behover papper
och penna for att teckna exempelvis ekvationslosningar och dven att de finner arbetet svért for
att de har svart att gora vissa berdkningarna 1 huvudet.

Eleverna uppfattar algebra 1 matematikboken som svért och trékigt samt vissa elever tycker
att de ldr sig mer nir de arbetar i matematikboken jamfort med den digitala miljon.

Vidare forskning

Avgrinsningen med elevers uppfattningar géllande digitala och konventionella liromedel
skulle kunna utvidgas till att &ven innefatta ldrares uppfattningar inom samma &mne. Da skulle
studier dven kunna f4 en storre dverblick om ldrarna tillfragades om bdde deras uppfattningar
och dven hur de uppfattar att eleverna uppfattar det samma. Detta kan bidra till bade ldrarnas
syn pa dmnet och deras elever. Urvalet blir storre och bredare da tva olika grupper bidrar med
empiri.

Det skulle &dven vara av virde att genomfora kvalitativa undersokningar dér elever far ge en
djupare syn pa deras uppfattningar och vad de beror pa. Detta kanske jamfort med deras
upplevda algebraiska tdnkande.
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Bilaga B — Enkatfragor

1. S& hir kdnner jag infor matematiklektioner
e Bra/mellan/déligt
2. Sa hér kénner jag infor matematiklektioner dér vi ska arbeta i grupp
e Bra/mellan/daligt
3. Sé& hér kénner jag infor matematiklektioner dir vi ska arbeta sjélva 1 matteboken
e Bra/mellan/daligt
4. S4& hidr kdnner jag infor matematiklektioner dér vi ska arbeta sjdlva med datorn
e Bra/mellan/déligt
5. P& matematiklektioner med datorarbete vill jag helst arbeta
e Sjdlv/par/grupp
6. Pa matematiklektioner med arbete i matteboken vill jag helst arbeta
e Sjélv/par/grupp
7. Nu handlar resten av enkdten om matematikomréadet algebra. Algebra innefattar olika
saker sd som:

Likheter och likhetstecknets anvéindning och betydelse (Alltid lika pa bada sidorna av
likhetstecknet ex. 4+3=7)

Variabler s& som x, y och andra icke numeriska uttryck
Exempel: 4+x=7.

Vad ar vérdet av x?

4+3=7 alltsa ar x=3

Monster i talfoljder och geometriska monster (2, 4, 6, 8, 10...)

Programmering med hjélp av algoritmer

e OK!

8. Sa hir kdnner jag nér jag ska arbeta med algebra pa datorn
e Bra/mellan/déligt

9. Sa& hir kdnner jag nér jag ska arbeta med algebra i matteboken
e Bra/mellan/daligt

10. I matteboken ar det l4tt att hitta forklaringar till uppgifter
e Ja/nej/vet inte

11. Pé datorn ar det l4tt att hitta forklaringar till uppgifter
e Ja/nej/vet inte

12. I matteboken ar det 1att att forsta uppgifter och vad som ska goras
e Ja/nej/vet inte

13. P4 datorn &r det l4tt att forstd uppgifter och vad som ska goras
e Ja/nej/vet inte

14. I matteboken &r det lattldst text (texten ar létt att forstd)
e Ja/nej/vet inte

15. Pa datorn dr det lattlast text (texten ar latt att forstd)
e Ja/nej/vet inte
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

I matteboken kan jag vilja och gora de uppgifter som passar mig
e Ja/nej/vet inte
Pé datorn kan jag vilja och gora de uppgifter som passar mig
e Ja/nej/vet inte
I matteboken kan jag fa uppgifter och annan text upplést
e Ja/nej/vet inte
Pa datorn kan f& uppgifter och annan text upplést
e Ja/nej/vet inte
Har du nagot annat du vill framfora nér det géller att arbeta med algebra med hjélp av
din dator? Exempelvis varfor du tycker som du gor?
e Fritextsvar
Har du nagot annat du vill framfora nér det géller att arbeta med algebra i din
mattebok? Exempelvis varfor du tycker som du gor?
e Fritextsvar
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Bilaga C — Diagram enkatsvar

1. Sa har kdnner jag infor matematiklektioner

60
50
40
30
20
\ L
0 Bra Daligt Mellan
B Summa 53 11 38

2. Sa har kdnner jag infor matematiklektioner dar
vi ska arbeta i grupp

70

60

50

40

30

20

10
0 - .
Bra Daligt Mellan
B Summa 64 8 30

3. Sa har kdnner jag infor matematiklektioner dar
vi ska arbeta sjalva i matteboken

60
50
40
30
20
= B
0 Bra Daligt Mellan
B Summa 48 19 35

37



4. Sa har kdnner jag infor matematiklektioner dar
vi ska arbeta sjalva med datorn

70

60

50

40

30

20

10
O o
Bra Daligt Mellan
B Summa 66 6 30

5. Pa matematiklektioner med datorarbete vill jag
helst arbeta

60
50
40
30
20
0
| grupp | par Sjalv
B Summa 16 49 37
6. Pa matematiklektioner med arbete i
matteboken vill jag helst arbeta
70
60
50
40
30
o l
10
. I
| grupp | par Sjalv
B Summa 10 60 32
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8. Sa har kanner jag nar jag ska arbeta med
algebra pa datorn

60
50
40
30
20
) ]
0
Bra Daligt Mellan
B Summa 41 11 50
9. Sa har kanner jag nar jag ska arbeta med
algebra i matteboken
50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0
Bra Daligt Mellan
B Summa 44 17 41

10. | matteboken ar det latt att hitta forklaringar

till uppgifter
60
50
40
30
20
= B
0 Ja Nej Vet inte
B Summa 51 17 34
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11. Pa datorn ar det |att att hitta forklaringar till

uppgifter
60
50
40
30
20
= B
0 Ja Nej Vet inte
W Summa 52 19 31

12. | matteboken ar det latt att forsta uppgifter
och vad jag ska gora
70
60
50
40
30

20

0

Ja Nej Vet inte
B Summa 59 19 24

13. Pa datorn ar det |att att forsta uppgifter och
vad jag ska gora

70

60

50

40

30

20

, [ ]
0 Ja Nej Vet inte

B Summa 63 10 29
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14. | matteboken ar det lattlast text (texten ar latt

att forsta)
70
60
50
40
30
20
= B
0 Ja Nej Vet inte
W Summa 64 17 21

15. Pa datorn ar det lattlast text (texten ar latt att
forsta)

80
70
60
50
40
30

20
- m B
0 Ja Nej Vet inte
B Summa 68 13 21

16. | matteboken kan jag vélja och gbra de
uppgifter som passar mig

50
45
40
35
30
25
20
15
10

o wun

Vet inte
26

B Summa 44
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17. Pa datorn kan jag valja och gora de uppgifter
som passar mig

70

60

50

40

30

20
0

Ja Vet inte
B Summa 61 19 22

18. | matteboken kan jag fa uppgifter och annan
text upplast

60
50
40
30
20
1 n
0 Vet inte
W Summa 48 21 33

19. Pa datorn kan jag fa uppgifter och annan text
upplast

70

60

50

40

30

20
0

Ja Vet inte
B Summa 61 14 27
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Bilaga D — Informationsbrev och samtyckesblankett

Information om deltagande i studie kring elevers uppfattningar kring algebra

Du tillfragas hairmed om deltagande i denna undersokning. Undersdkningen
handlar om hur elever uppfattar matematiskt innehall 1 form av algebra med hjilp
av bdde digitala och konventionella l1aromedel.

Undersokningen kommer att vara en enkédtundersokning dér alla elever 1 arskurs 5
och 6 pa skolan tillfragas. De som vill vara med kommer att {4 svara pé fragor som
handlar om matematik, algebra, digitala och mer traditionella laromedel. Frigorna
kommer att vara flervalsfragor dar du fyller 1 det svar som passar bast for vad du
tycker. Nagra fraigor kommer dven att besvaras med att du skriver egna korta svar.

Enkéten dr kommer att vara pé lektionstid och tar ca 20 minuter att géra. Du gor
den pa din Chromebook.

Alla svar som ni ger kommer att samlas in och sammanstéllas av mig och sedan
ingd 1 mitt examensarbete. Enkdten kommer inte att innehélla ditt namn utan jag
kommer att koda dem sa att bara jag vet vem som svarat. Om négot svar behover
fortydligas kommer jag att ta kontakt med berord elev och fraga om hen vill
forklara hur hen tanker. Enkédterna lagras digitalt och kommer dven att vara
l6senordskyddade. Det dr endast jag som kommer att 14sa och hantera alla enkéter
och de kommer att raderas efter att undersdkningen éar klar.

Ditt deltagande 1 undersokningen &r helt frivilligt. Du kan nédr som helst avbryta ditt
deltagande utan ndrmare motivering. Undersokningen kommer att presenteras 1
form av en uppsats vid Hogskolan Dalarna.

Ytterligare upplysningar ldmnas av nedanstaende ansvariga.

Student: Handledare:

Fredrik Gisto Helena Eriksson
Telefon: 072-176 54 60 Telefon: 0243-661 47
E-post: hl8fregi@du.se E-post: hei@du.se

Ort och datum

Underskrift student Underskrift handledare
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