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Sammanfattning

Syftet med studien var att underséka hur ett antal grundskoleldrare beskriver sin egen
undervisning 1 matematik och hur de arbetar med problemlésning i matematik.
Forskningsfrigan som jag formulerade for att na mitt syfte var: Vad har lirarna for
erfarenheter och instillning till matematik och vilket tillvigagangssitt anvinder de for att
na eleverna med problemlosning?

For att fa svar pa min forskningsfraga valde jag en hermeneutisk metod da jag arbetade
med enkiter och intervjuer. Datainsamlingsmetoden var dels 21 enkidtsvar och dels 5
intervjuer med verksamma matematiklarare.

I studien skildras hur mina informanter beskriver sin undervisning i matematik och hur
de arbetar med problemlosning. Liromedlet styr ofta undervisningen men alla arbetar
bredvid liromedlet pd olika sitt, bland annat genom problemlésning. Kommunikation
mellan lirare och elever samt mellan elever och elever dr nigot som genomsyrar hela denna
studie. Ett resultat av studien dr att elever via matematiska problem lir sig for livet. I
vardagen 16ser bade elever och vuxna minniskor vardagliga problem och matematiska
problem ger eleven metoder for att finna 16sning pa ett problem dven om det inte har med
matematik att gora. Manga av informanterna hinvisade ocksa till laroplanen och kursplanen
dir det faktiskt star att elever skall 16sa problem for att fungera som individer i det samhalle
vi lever i. Mina informanters syn pa problemlésning stimmer val 6verens med vad som stir
i gillande styrdokument. Enligt informanterna dr det dr vildigt flexibelt hur man kan
undervisa i problemlésning dven om tillvigagangssitten ofta liknar varandra. Allt frin att
arbeta enskilt till klassvis forekom och infallsvinklarna for att finna problemlosning var
manga. Liromedel, internetsidor och arbetsmaterial frin manga olika hall anvindes for att
arbeta med probleml6sning.

Nyckelord

Grundskola, matematik, matematikundervisning, problemlésningsmetoder, lirare,
probleml6sning.

Tack

Jag vill tacka alla lirare som pa ett trevligt, engagerat och vinligt sitt stallt upp med att
svara pa enkiter och medverka vid intervjuer. Speciellt tack till de lirare jag fick komma
och besoka. Tack vare besoken fick denna studie ett djupare perspektiv. Extra stort tack till
min trognaste lisare Linda Bichis Holmberg, att du orkade lyssna pa mina utligg, mina
frustrationer och lidsa mina kommentarer beundrar jag dig f61! Givetvis sinder jag ocksa ett
stort tack till min handledare Eva Taflin f6r goda rdad under arbetets gang.
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1 Inledning

Enligt kursplanen for matematik har probleml6sning en central roll. Elevers lust och
formaga att 16sa matematiska problem ett viktigt mal for matematikundervisning.
Problemlésning dr bade ett mal och ett medel for att stimulera elevers tinkande.
(Emanuelsson, m.fl. 2000)

Jag vill med min studie underséka hur problemlosning i matematiken anvinds 1
grundskolan. Min forforstaelse ar att problemlsning litt gloms bort 1 skolvardagen da
manga lirare viljer att arbeta med rikning 1 matematikbok. Jag anser att manga lirare och
lirarstudenter dr av den uppfattningen att problemlésning generellt ges lite tid i férhallande
till andra delar av dmnet matematik. Jag har, nir jag varit ute pa verksamhetsforlagd
utbildning (V FU"), saknat grupparbeten, laborativt material, elevdiskussioner gruppvis och
klassvis samt annat arbete som kan bedrivas utanfér eller 1 anslutning till
matematikliromedlet. Jag finner det dirfér intressant att f6rdjupa mina kunskaper 1 dmnet,
och ta reda pa hur nidgra matematiklirare tinker om sitt dmne, fOr att se om min
uppfattning stimmer eller om uppfattningen ar felaktig.

I gillande kursplan f6r matematik star: Skolan skall i sin undervisning i matematik stiva
efter att eleven forstar och kan formulera och ”16sa problem med hjilp av matematik, samt
tolka, jamfoéra och virdera l6sningarna 1 forhallande till den ursprungliga
problemsituationen” (Skolverket 2000 s. 1). Eleven skall i slutet av femte skolaret “ha
torvirvat sadana grundliggande kunskaper och firdigheter i matematik som behévs for att
kunna hantera situationer och 16sa konkreta problem i elevens ndrmilj6” (Skolverket 2000
s. 2). EBleven skall 1 slutet av nionde skolaret ”ha forvirvat sidana kunskaper och
fardigheter i matematik som beh6vs for att kunna hantera situation och 16sa problem som
vanligen férekommer i hem och samhille och som beh6vs som grund 1 fortsatt utbildning”
(Skolverket 2000 s. 2).

Jag har under mina ar som ldrarstudent ldst mycket litteratur kring matematik och
matematisk problemlosning. De flesta publikationer jag funnit behandlar virdet av
problemldsning inom matematik och hur viktigt det dr for eleverna att fi mojlighet att
rikna med problemlésning”. Manga bécker ger konkreta tips om hur lirare kan arbeta med
probleml6sning och problemlésning lyfts tydligt fram 1 kursplanen. Under min utbildning
har jag haft formanen att ha VFU 1 fyra olika klasser i tre olika skolor. Min uppfattning
efter att ha varit pa dessa skolor, och efter att ha diskuterat problemlésning med andra
studenter, dr att problemlésning 1 sin helhet ges lite tid i grundskolan. Jag har fatt en
uppfattning om att alla lirare som undervisar 1 matematik vet att probleml6sning ar viktigt.
Den forskning som finns visar a# lirare later elever arbeta med probleml6sning, men jag
undrar hurlirare, arbetar med problemlosning i sin lirarvardag.

Mitt personliga syfte med studien grundar sig i min nyfikenhet 6ver problemlésning och
min personliga erfarenhet av att problemlésning inte lyfts fram tillfredstallande i elevers
grundskolevardag. Jag har ocksa valt amnet for att vidga mina egna kunskaper inom
matematik i allmdnhet och problemlésning i synnerhet.

1 VFU — Verksamhetsforlagd utbildning, som tidigare kallades f6r praktik.
2 Nir jag skriver problemldsning menar jag problemlésning inom matematiken. Detta giller hela studien.
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2 Bakgrund

Bakgrunden beskriver problemlésning, vara nu gillande och tidigare liroplaner samt hur
lirares undervisning ser ut, utifran olika teorier.

2.1 Begreppsdefinition av problem och problemlésning

Ahlberg (1995) skriver att nar ordet problem anvinds i vardagliga livet menar vi oftast en
vardaglig hindelse som kriver en tanke for att 16sa. Enligt ordbocker tyder ordet problem
pa nagon svarighet dér det krivs en anstringning for att 16sa problemet. Ett problem kan
ocksa karaktiriseras som en uppgift som fordrar analytisk duglighet och tankearbete. Nar
man pratar om problemldsning inom matematik 1 skolan ér det sa att ett problem som kan
kriva stor anstringning for nagra elever att utfora inte alls kriver nagon anstringning for
andra. Vidare kan en uppgift som varit svar for en elev att 16sa idag vara en uppgift av
rutinkaraktir f6r samma elev om en vecka. "Probleml6sningens karaktir dr saledes relativ,
och det dr relationen mellan eleven och uppgiften som avgoér om uppgiften ar ett genuint
problem” (Ahlberg 1995 s. 55).
Hagland, m.fl. (2005) beskriver i boken Rika matematiska problem att ett

problem ir en speciell typ av uppgift som

1) en person vill eller behover 16sa,

2) personen i friga inte har en pd férhand given procedur for att 16sa och

3) det krivs en anstringning av henne eller honom att l6sa det (Hagland, m.fl.
2005 s. 27-28).

Ett problem kan siledes vara ett problem fér somliga men inte for andra, beroende av
individen och individens forkunskaper. Man kan alltsd sirskilja ett problem fran en
rutinuppgift (Hagland, m.fl. 2005). Lars Mouwitz (2007) konstaterar att ett problem ir en
uppgift dir 16sningen till uppgiften inte nas genom att anvinda sig av de standardmetoder
man lirt sig, men att kunskap om standardmetoder for utrikningar kan vara till grund foér
16sning av ett specifikt problem. Mouwitz konstaterar precis som Ahlberg (1995) och
Hagland, m.fl. (2005) att det inte ir uppgiftens art som bestimmer om uppgiften ar ett
problem eller inte, utan relationen “mellan uppgiften och den som skall 16sa uppgiften” ir
avgorande (Mouwitz, 2007 nr.1 s. 61).

I artikeln Problemlisningens natur skriver Frank K Lester (2000) om att barn ar
problemlosare men att en rad faktorer spelar in for hur pass wtvecklad deras
problemlosningsformaga ar. Lester menar att det finns minst fem faktorer som paverkar
barns formaga att l6sa problem. Den forsta faktorn dr; Individens kunskapande och
anvindningstérmaga. Med det menas den kunskapen individen har och hur pass f6rmégen
denne dr att anvinda sig av kunskapen for att l6sa problemet. Den andra faktorn ar;
Kontroll. Med kontroll menas individens férmaga att bedéma l6sningens korrekthet, denna
bedémningsférmaga har positiva effekter i problemlosning. Den tredje faktorn ir;
Individens uppfattningar av matematik. Vilka matematiska kunskaper har individen om de
moment som anvands i uppgiften 1 férhallande till individens omgivning och person? Den
fjarde faktorn ir; Affekter. Vilken typ av kidnslostimningar uppkommer vid arbetet av den
aktuella uppgiften. Den femte faktorn ir; Socio-kulturellt sammanhang. Individens
ursprung, skolgang och vilka lirare individen méter paverkar individens sitt att arbeta med
matematik och blir en del av den matematikidentitet som individen anvinder vid 16sning av
problem. Lester baserar sina fakta om dessa fem faktorer delvis utifrian sin egen och andras
forskning refererad i Lester (2000).
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Forfattarna till Matematik ett kommunikationsamne menar att man genom att arbeta med
problemlosning lar sig mycket mer dn bara matematik. Man rustas for att forsta vad som
hinder i vardagen. Man lir sig inte bara matematik utan ocksd generella, vardagliga,
metoder for planering och upptickter av samband. Individen utvecklar sitt logiska
tinkande och annat som kan vara till férdel, nar man lever ett dagligt liv som minniska och
som medborgare i ett demokratiskt samhalle (Emanuelsson, m.fl. 2000).

2.2 Laroplan och kursplanen i matematik

I Liroplanen for det obligatoriska skolvisendet (Lpo 94), star under ”2. Mal och riktlinjer”
om ”Mal att striva mot™:

Skolan skall striva efter att varje elev

e utvecklar nyfikenhet och lust att lira,

e utvecklar sitt eget sitt att lira,

e utvecklar tillit till sin egen férmaéga,

e  lir sig utforska, lira och arbeta bade sjilvstindigt och tillsammans med andra, /.../

e tilldgnar sig goda kunskaper inom skolans dmnen och dmnesomraden, for att bilda sig
och fi beredskap for livet, /.../

e lir sig lyssna, diskutera, argumentera och anvinda sina kunskaper som redskap for att
formulera och préva antaganden och 16sa problem, reflektera 6ver erfarenheter och
kritiskt ganska och virdera pastdenden och férhillanden,/.../

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgingen grundskola /.../ behirskar

grundliggande  matematiskt  tinkande och kan tillimpa det 1  vardagslivet
(Skolverket 2006 s. 9-10).

Vidare stir under “virdegrund och uppdrag” att alla elever har ratt till en likvirdig
utbildning och att utbildningen skall anpassas till elevens forutsittningar och behov och att
skolan sirskilt har ansvar over de elever som har olika svirigheter med att ni malen
(Skolverket 2000).

Med kursplanen for matematik som grund 1 sin undervisning bor lirare kunna ge eleven
kvalifikationer for en bra utbildning. Wyndhamn (1997) menar att ett sitt att utveckla
nyfikenheten, lusten och tilliten till sin egen férmaga ér att arbeta med problemlésning 1
matematiken. Kursplanerna f6r matematik har linge gett problemlésning en central roll. I
aktuell kursplan stir under rubriken ”Amnets syfte och roll i utbildningen”:

Matematiken dr en viktig del av vir kultur och utbildningen skall ge eleven insikt i dmnets
historiska utveckling, betydelse och roll 1 vart samhille. Utbildningen syftar till att utveckla
elevens intresse for matematik och méjligheter att kommunicera med matematikens sprik
och uttrycksformer. Den skall ocksd ge eleven mdjlighet att uppticka estetiska virden i
matematiska monster, former och samband samt att uppleva den tillfredsstillelse och glidje
som ligger i att kunna f6rstd och lésa problem. /.../

Utbildningen i matematik skall ge eleven mdjlighet att utdva och kommunicera matematik i
meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och &ppet sékande efter forstielse, nya
insikter och 16sningar pa olika problem (Skolverket 2000 s. 1).

Enligt kursplanen skall eleven med glidje kunna forsta och 16sa matematiska problem och
finna nya insikter och l6sningar. Vidare stir att lisa under rubriken Mal att strdva mot:
”Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleven utvecklar sin f6rmaga att
formulera, gestalta och 16sa problem med hjilp av matematik, samt tolka, jamféra och
virdera losningarna i foérhallande till den ursprungliga problemsituationen” (Skolverket
2000 s. 2) och under rubriken ”Amnets karaktir och uppbyggnad star’:
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Probleml6sning har alltid haft en central plats i matematikimnet. Manga problem kan 16sas i
direkt anslutning till konkreta situationer utan att man behdver anvinda matematikens
uttrycksformer. Andra problem behdver lyftas ut fran sitt sammanhang, ges en matematisk
tolkning och 16sas med hjilp av matematiska begrepp och metoder. Resultaten skall sedan
tolkas och virderas i férhdllande till det ursprungliga sammanhanget. Problem kan ocksa vara
relaterade till matematik som saknar direkt samband med den konkreta verkligheten. For att
framgangsrikt kunna utdva matematik krivs en balans mellan kreativa, problemldsande
aktiviteter och kunskaper om matematikens begrepp, metoder och uttrycksformer. Detta
giller alla elever, savil de som ir i behov av sirskilt st6d som elever i behov av sirskilda
utmaningar. (Skolverket 2000 s. 1)

Elever skall i slutet av femte skolaret uppna féljande mal: ”Eleven skall ha forvirvat sidana
grundliggande kunskaper i matematik som behovs for att kunna beskriva och hantera
situationer och 16sa konkreta problem i elevens ndrmilj6.” Vidare poidngteras
problemlosningens virde dven under kriterier som inte uttryckligen anvinder ordet
problem. Under ”Mal att striva mot” stir det att skolan skall arbeta for att eleven
“utvecklar intresse f6r matematik samt tilltro till det egna tinkandet och den egna férmagan
att lara sig matematik och att anvinda matematik i olika situationer, /.../ utvecklar sin
férmaga att forsta, féra och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser och generalisera
samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tinkande” (Skolverket
2000's. 2). I slutet av det nionde skolaret skall eleven ”ha férvirvat sadana kunskaper i
matematik som behovs for att kunna beskriva och hantera situationer samt 16sa problem
som vanligen férekommer i hem och samhille och som behovs som grund for fortsatt
utbildning.” I sin anvindning av olika matematiska utrdkningar skall eleven anvinda bade
skriftliga raiknemetoder och tekniska hjilpmedel som finns att tillga (Skolverket 2000 s. 2).

2.3 Matematisk problemlésning som skolamne

Jan Wyndhamn (1997) har undersokt hur matematikimnet sett ut genom tiderna. Han
konstaterar 1 en av sina studier att problemlosning inom skolmatematiken haft en
framtridande roll de senaste 100 aren. Redan i 1919 ars undervisningsplan finns skillnader
pa berikningsuppgift som da var en ren sifferuppgift och listal vilket i nutid tolkas som ett
matematiskt problem. Da eleven, vid lastal, forst maste tolka uppgiften anses lastal vara en
form av matematiskt problem.

I en artikel i Svensk Lirartidning fran ar 1884 (1884 i Wistedt & Johanssson, 1991)
konstaterar en datida pedagog och liroboksforfattare; JP Velander, att en elev utvecklar
bide omdéme och férstaind om uppgifterna tas ifran verkliga livet, men att raknande
utifran firdiga exempel diremot gor att eleven hejdas att utvecklas. Han betonar
konkretisering av uppgifterna for att 6ka intresset hos eleven. Den inflytelserika
matematikdidaktikern Frits Wigforss, verksam under 30-50-talet (1952 i Wistedt &
Johanssson, 1991), ansig ocksa att problem tagna fran vardagen ir ett nodvindigt
komplement till liroboken. Wigforss menade att liraren alltid maste arbeta med eleverna
utanfor liroboken for att komplettera den, eftersom liroboken inte kan ge eleven tillricklig
kunskap. Vidare poingterar han att uppgifter i liroboken sillan har med elevens verkliga
forutsittningar att gora. Wigforss ger exempel pa uppgifter frin liroboken, dir eleven har
flera givna forutsittningar, men menar att manniskan i vardagen inte alltid har alla
forutsittningar serverade. Genom verkliga problem far eleven bittre insikt 1 vad
problemlosning handlar om och eleven utvecklas framgangsrikare om eleven fir soka
information for att finna I6sning (Wistedt & Johansson, 1991).
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Elsa Ericsson, smaskollirare och liromedelsforfattare under 20-talet (1925 1 Wistedt &
Johanssson, 1991), gav i ett foredrag ar 1925 flera forslag pa hur man kan engagera eleverna
1 matematikundervisningen. I ett exempel berittar hon hur hon och eleverna klippte ur
tidningar for att skapa underlag till tal. I tidningar fanns mycket att himta. Man kunde till
exempel anvinda notiser, siffertablder och prisuppgifter pa saker och ting. Hon anvinde
sina metoder for sin undervisning till elever bade i de lagra dldrarna och i de hogre dldrarna
och menade att hon genom sin undervisning skapade minniskor férberedda for livet efter
skoltiden (Wistedt & Johansson 1991).

Wyndhamn, m.fl. (2000) fastslar att det finns skillnader i hur problemlosning 1
matematik uppfattas vid jimférelse av de olika liroplanerna’. I Liroplan fér grundskolan
fran 1969 (Lgr 69) och i liroplaner fére Lgr 69 ansdgs att elever skulle behirska
matematikens tekniker si pass bra, att eleven kunde l6sa uppgifter som innebar
problemlosning. Mailet fér wundervisningen var, att lirare skulle undervisa fir
problemlosning. I Laroplan fér grundskolan fran 1980 (Lgr 80) undervisar man direkt o
probleml6sning. I stillet for att ge elever metoder f6r problemlésning, gors uppgifter dar
eleven maste hitta egna 16sningsstrategier. I den nuvarande liroplanen, Liroplan for det
obligatoriska skolvisendet, forskoleklassen och fritidshemmet (Lpo 94), undervisar man
genom problemlosning. For att undervisa genom problemlosning i matematiken krivs att
liraren besitter férmaga att vilja och anvinda uppgifter f6r problemlosning, sa att elever pa
bista sitt kan stirka och bredda sina kunskaper fér att finna nya begrepp och samband
(Hagland, m.fl. 2005).

Wyndhamn, m.fl (2000) menar att skillnaderna 1 strategier foljaktligen blir att eleven i
Ler 69 lir sig problemlésning i matematik genom att imitera sig fram till en 16sning. I Lgr
80 vinder och vrider eleven pa informationen for att finna en 16sning, medan eleven i Lpo
94 tinker sig fram till vad som hiander och l16ser uppgiften genom att anvinda helheten och
de begrepp och metoder eleven behirskar.

2.4 Matematikundervisning genom problemldsning

I artikeln Problemiosning som mal och medel (Dahlgren, m.fl. 1991) presenterar fyra lirare och
lirarutbildare hur vardagsproblem kan bli skoluppgifter i matematisk problemlosning.
Artikelforfattarna vill att elever skall utveckla en samverkan mellan begrepp och
problemldsningsférmaga. De menar att eleven, vid problemlésning, stills infor en process,
dir eleven forst maste forstd problemet, sedan planera hur de skall 16sa problemet och
genomfora en losning for att slutligen virdera resultatet. Genom att utnyttja
vardagsbetraktelser, de begrepp eleven lir sig i O6vrig matematik och genom
problemldsning, skapas férmaga att 16sa nya problem. Forfattarna visar ett exempel pé ett
problem med ittiksgurka. Eleven far ett recept och en friaga: Lonar det sig att ligga in
attiksgurka sjalv? For att I16sa problemet maste eleven stilla sig en rad fragor. Eleven maste
torhalla sig till receptet och forst se att han eller hon forstar vilka ingredienserna dr och hur
mycket av vatje ingrediens som behévs. Eleven maste fundera kring hur mycket dttiksgurka
som far plats i varje burk och hur manga burkar det kan tinkas behéva. Eleven maste
sedan forstd och planera processen med hjilp av sina egna uppskattningar och
bedémningar (Dahlgren, m.fl. 1991).

Vidare beskriver forfattarna uppgifter pa mitning av temperatur. De podngterar att ett
dilemma uppstar nir elever tror att de ar smarta och anvinder sig av redan kinda riknesitt

3 Lgr 69 dr Liroplan f6r grundskolan, gillde f6r Sveriges grundskola mellan ar 1969-1980.
Lgr 80 dr Liroplan for grundskolan, gillde fér Sveriges grundskola mellan ar 1980-1994.
Lpo 94 ir nu gillande ldroplan, giller frin 1994, kallas; Laroplan f6r det obligatoriska skolvisendet.
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och tankegangar nir de moter nya fragestillningar. Ett exempel som belyser detta dilemma
ar nir eleverna far mata temperaturer. Olika stillen i en fastighet har olika temperaturer och
framfor allt dr det skillnad pa inomhus- och utomhustemperatur. Eleverna kan, eftersom de
sjdlv. mitt temperaturen, forstd hur méinga graders skillnad det dr mellan olika stillen i
byggnaden. Nir eleverna sedan gir frin att rikna verklig temperatur till att rikna en
temperaturuppgift i boken hiander ibland nagot mirkligt. I det exempel som beskrivs skall
eleven beritta hur stor skillnad det dr mellan +5 och -2, dd svarar eleven 3 grader, med
torklaringen att det star 5-2. Det dr hir dilemmat uppstir. Eleven ser dd plotsligt talet 5-2
och inte hur det ser ut pa termometern, det vill siga skillnaden mellan +5 och -2 grader.
Dilemman likt detta kan ske vid olika tillfillen och som resultat blir ofta losningarna
felaktiga. Exempel pa hindelser for felaktiga utrikningar:

- Nir eleven dr instilld pa det som forfattarna benimner ”snabba klipp”, alltsd

nagot som eleven relaterar till f6r att de arbetat med liknande moment

- nir eleven finner kodord i texten (i detta fall + och — som forvirrar eleven) eller

- nir eleven anvinder information fran tidigare uppgifter pa ett felaktigt sitt.
Forfattarna menar att det svara i undervisningen ér att fa eleverna forsta begreppen och ta
dessa till hjalp for att klara av problemlésning utan att bli lotsade (av tidigare uppgifter)
eller anvinda sig av ”snabba klipp” som ir ofta blir elevens felaktiga metoder. Forfattarna
konstaterar att elever utvecklas nir de far rikna med uppgifter likt dttiskgurkan och nir de
genomfor mitning, men att elever maste fi chans att se sambandet mellan de praktiska
ovningarna och liroboksmodellen f6r att 6vervinna missforstand likt termometerrikningen
med 5-2 (Dahlgren, m.fl. 1991).

Ett sitt att forstd begreppen och noédvindigheten av strategier och dirmed undvika
snabba klipp och elevers sokande efter kodord dr att lita elever formulera liknande
problem. Hagland, m.fl. (2005) beskriver i boken Rika matematiska problem att elever kan ha
littare att se det matematiska sambandet om de sjilva fir formulera ett problem i
anslutning till en tidigare uppgift. Genom att sjilv formulera en uppgift likt en uppgift
eleven nyss 16st far de mojlighet att bade se sjilv om de har forstatt, men ocksa visa for
liraren att de forstatt uppgiften i ett sammanhang.

For att underlitta och skapa positivt forhallningssatt elever emellan och for att skapa
goda relationer, ér ett bra klassrumsklimat nagot att stdva efter. Ett bra klassrumsklimat, dér
alla elever vagar beritta vad de tinker och tycker, dr gynnsamt for bade lirare och elever.
Liraren och elever har dven glidje av att forsta hur en elev med en felaktig 16sning har
tinkt, eftersom eleven, nir den beskriver sin utriakning, kan komma med manga viktiga
aspekter. Det dr genom att samtala om matematik och hur elever tinker som diskussionen
och forstaelsen kring begrepp uppkommer. Nir eleverna forstar begreppen blir det littare
att utveckla forstaelsen for olika typer av problem. Forfattarna konstaterar slutligen i sin
artikel att larare maste arbeta med problemlsning pa ett sadant sitt att eleverna forstar att
det dr en del av matematiken, en del av den vardag vi méter och inte bara ett moment som
kallas “’kluringar” eller ’veckans problem”. Eleverna maste medvetandegéras om vilka mal
som finns och varfor de arbetar som de gér. Om eleverna blir medvetna, fir arbeta med
begreppsutveckling och probleml6sning i samverkan, kan de lira sig att ta ansvar for sin
egen kunskapsutveckling (Dahlgren, m.fl. 1991).

For att forstirka den matematiska forstaelsen bor elever fa tillfille att reflektera och
diskutera siadant de arbetar med 1 matematiken. Genom att arbeta med uppgifter som utgar
fran elevers nirhet kan lirare finga upp tillfillen att ge eleverna matematisk forstielse.
Eleverna far ofta littare att reflektera och diskutera om uppgiften utgar frin elevens egen
vardag. Det matematiska tinkandet utvecklas i moétet mellan elevernas vardag och
problemets innehall. Ahlberg (1995) menar i sin bok Barn och matematik att lirare skall méta
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eleverna med problem av olika slag, men att problemlosning med utgangspunkt frin
elevens vardag inte ar tillrickligt for att ge eleven goda foérutsittningar for att na malen. For
att en elev skall utvecklas inom matematiken maste liraren ge eleven olika former av
undervisning. Ahlbergs teorier Overensstimmer alltsa med Dahlgrens, m.fl. teorier. En
blandning av vardagsmilj6 1 uppgifterna och uppgifter av mer matematisk struktur ar viktig.
An viktigare dr att eleverna tillsammans med kamrater eller lirare far reflektera och
diskutera uppgifternas innehall. Genom att diskutera kan eleven uppmirksamma
matematiska tankegingar och dirmed lira sig metoder och strategier.

2.5 Varfor problemldsning i skolmatematiken?

Flera svar pa fragan; ”Varfér man skall arbeta med problemlosning i skolmatematiken?”
behandlas i boken Rika matematiska problems (Hagland, m.fl. 2005). Forfattarna konstaterar
att elever genom problemldsning lir sig olika typer av strategier for att hitta 16sningar till ett
problem och att eleverna pa si vis foérbereds for olika situationer som kan uppsta senare 1
livet. Genom problemlosning far elever insikt 1 logiskt, strukturerat och systematiskt
tinkande eftersom deras férmaga att 16sa problem hela tiden utvecklas. Problemlésningen
innebir ofta en utmaning for eleven och inte sa sillan blir eleven nyfiken pa mer, eftersom
de maste tinka runtomkring for att 16sa problemet.

Lester (2001) konstaterar 1 sin artikel inférd i Nimnaren TEMA att barn dr
problemldsare av naturen och att lirare borde arbeta utifran barnens naturliga f6rmaga att
arbeta med problem. Om liraren utgir frin det som barnen redan har kunskap om, kan
liraren leda barnen att utvecklas och leda barnen att utnyttja de férmagor de redan har. Ett
sitt att arbeta framat med denna typ av utveckling ar att arbeta med problemlésning.

Mouwitz (2007) skriver i en artikel inférd i Ndmnaren att elever med svarigheter i den
vanliga skolmatematiken kan vara utomordentliga pa att losa matematiska problem.
Beroende pa hur man arbetar 1 skolmatematiken kan problemlésning vara en férdelaktig
vig att ga for att mota talen 1 matematik. En elev med svarigheter kanske inte alltid kan
komma med de mest framgangsrika 16sningar pa linga ekvationer. Men problemldsning
kan vara en vindning for elever med svarigheter i matematik, da de via problemlosning far
tillfille att tinka hur man skall 16sa en uppgift i stallet for att bara” titta pa siffror i ett tal.

De senaste liroplanerna har betonat att elever skall lira sig soka kunskap. I ett
torinderligt samhalle 4r matematisk probleml6ésning ett sitt for lirare att leda elever till att
soka kunskap. Wyndhamn (1997) menar i rapporten Om matematik och matematikdmnet i de
senaste ldroplanerna att aven om problemlésning ger eleverna tillfallen att diskutera matematik
med varandra, argumentera foér och emot olika 16sningar, maste lirare uppmirksamma
individen. Eleverna miste forstd helheten och vidga sitt perspektiv for att kunna
tillgodogora sig nya typer av problem. Liraren har en viktig roll i att forsta eleven, hur
eleven tinker och hur liraren kan leda eleven vidare.

2.6 Matematisk problemldsning i grupp

I vardagen 16ser vi ofta problem tillsammans med nagon. I skolan ar ofta problemlosning
inom matematiken formulerad sa att eleverna arbetar sjilva. En vanlig matematiklektion
borjar med att liraren har genomgang och fortsitter med att eleverna enskilt skall rikna
uppgifter fran en matematikbok, dir uppgifterna ar relaterade till genomgangen liraren
gjort. Den kommunikation som sker dr mellan de elever som stiller frigor och lararen.
Detta arbetssatt d4r manga ganger fullt dugligt vid matematikundervisning. Att ibland, och
girna vid probleml6sning, lata eleverna arbeta i mindre grupper ses dock som ett sitt att
utveckla eleven da de i dialog med andra, biade elever och lirare, kan komma till nya
insikter (Ahlberg 1991).
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Det normala klassrumsbeteendet ar att eleverna vinder sig till en larare for att fa svar pa
fragor. Det ir sedan liraren som bestimmer vinklingen i diskussionen beroende pa hur
eleven svarar. Ahlberg beskriver en studie, av elevers kommunikation vid lektionstillfallen
utan lirarhandledning, som gjorts av Barnes och Todd (1977 1 Ahlberg, 1991). Det som
hinde i denna studie vara att eleverna, i frinvaro av ldrare, diskuterade och sokte
information bland det som redan var kint. Nir elever sjilva skall samtala i grupp utan
lirare, maste de sjdlva vara 6verens om vad det talas om, hur man talar och vem som skall
tala. Eleverna maste sjidlva bedéma relevans i varje gruppmedlems bidrag till diskussionen
kring det aktuella problemet. Genom att eleverna sjilva 16ste problem kom Barnes och
Todd fram till att eleverna blev medvetna om hur de sjilva tinker, eftersom de maste
beskriva hur de tinker infér andra, sd att andra forstar (Ahlberg 1991).

For att beskriva hur lirare pa lagstadiet tar till vara olika elevers férmdga att 16sa
problem berittar Ahlberg om tva andra forskare Easely och Stake (1984 i Ahlberg, 1991)
som studerat hur ldrare later eleverna samtala kring l16sningar i helklass. Forst arbetar
eleverna kring problemet i en grupp, sedan viljer man ut ndgra l6sningar som visas for hela
klassen. Det viktiga sedan i redovisningen blir inte att visa a# eleverna 16st problemet, utan
hur man 16st problemet. Samtalet handlar om olika l6sningsstrategier. Studien gjord av
Easely och Stake visar att elever ”som konfronterar sin egen problemlésning med
kamraternas, trinar upp sin formaga att kombinera olika 19sningsstrategier och utvecklar
dirigenom sitt matematiska tinkande” (Ahlberg 1991).

Vidare beskriver Ahlberg (1991) andra studier som gjorts om att l6sa matematiska
problem i grupp och betonar att eleverna behover “tala matematik” som ett led 1 sin
inlirning. Lirarens roll och instillning till grupparbeten och problemlésning dr av stor
betydelse, da det ar liraren som styr elevernas arbetssitt. Utifran en studie gjord av Ljung
(1990 1 Ahlberg, 1991) beskriver Ahlberg att det visat sig att manga larare sallan eller aldrig
later elever arbeta 1 grupp. Ahlberg menar att det kan finnas flera olika orsaker till detta. En
orsak kan vara lirares osikerhet 6ver att se vad den enskilda individen presterar. En annan
att larare anser att det blir hég ljudniva 1 klassrummet vid gruppévningar. Lirarens attityd
ar av stor vikt bdde nir det giller instillning till problemlésning och wval av
undervisningsmetod. For att fa elever till bra samarbete vid problemlésning maste liraren
visa fOr eleven att ldraren dr intresserad av vad eleven kommer fram till, att liraren lyssnar
pa deras idéer och att liraren virdesitter elevernas tinkande. Liraren har mojlighet att vara
till stod och uppmuntra grupperna att kommunicera for att fa eleverna att lyssna pa
varandra och védga beritta hur de tinker. Slutligen konstaterar Ahlberg att méanga elever
som far arbeta med problemlésning i grupp far ett reflekterande forhallningssitt till
matematik, men betonar att problemldsning i grupp bara ir en vig att ga fOr att na malen i
matematik. Elevers formaga att 16sa problem forbittras inte med automatik bara for att de
far 16sa problem i grupp, men det dr ett anvandbart tillvigagangssitt for att komplettera
annan lirarledd undervisning.

Precis som Ahlberg konstaterar forfattarna till Matematik ett kommunikationsimne att
lirarens instillning ar viktig. Ndr eleverna ser och forstar att liraren har roligt, da kan ocksa
eleverna forsta att problemlosning dr roligt och viktigt. Genom att som lirare och klass
arbeta fram en kreativ och trygg milj6, skapas goda forutsittningar for att utveckla elevens
problemldsningsférmaga. Nir elever far arbeta med problemlésning 1 grupp kan de utnyttja
varandras tankegangar. En elevs idé kan leda en annan elev vidare pa samma spar och pa sa
vis kan man méta och 16sa problem tillsammans. Aven elever som sjilva inte kan komma
fram till en 16sning kan, om stdmningen i gruppen ér god, stilla ’varfér-fragor” och pa sa
vis vara del i att leda gruppen vidare 1 sina funderingar. Gruppens sammansittning ar viktig
for att fa basta mojliga kunskaper utifran arbetet. Eleverna maste ge varandra trygghet,
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kinna fortroende for varandra och de maste kunna uppmuntra och stédja varandra
(Emanuelsson, m.fl. 2000).

2.7 Larares undervisning i matematik

I Skolverkets rapport 251, Den nationella utvérderingen frin 2003", framgir att eleverna anser
att matematik ar ett viktigt dmne, att eleverna lir sig mycket, men att de vill lira sig mer.
Vidare anser eleverna som ingick i rapporten att de far mycket lixor och prov och att
lektionerna kan vara ganska roriga (Skolverket, 2005). Till Skolverkets rapport 251 finns en
samtalsguide som utkom ar 2007. I samtalsguiden konstateras att lirare som undervisar 1
matematik dr engagerade lirare. Eleverna ar n6jda med den undervisningen de far, men det
framkommer att elever nistan alltid sitter och arbetar enskilt i matematikboken
(Myndigheten f6r skolutveckling, 2007). I Skolverkets nationella utvirdering konstateras att
det finns vissa forandringar i attityden kring matematik jamfort med tidigare studier som
gjordes i borjan av 1990-talet. Elever anser i den senare rapporten att det ar viktigt att alla
elever riknar alla uppgifter i matematikboken, men att det inte spelar nagon roll vilken
matematikbok man har. Nir undersékningen genomférdes 2003 hade det blivit vanligt med
olika svarighetsgrader av liromedel inom samma érskurs. Utredarna konstaterar, i och med
elevernas instillning till liromedlet, att undervisningen ar mer liromedelstyrd nu mot vad
undervisningen var 1 borjan pa 1990-talet. Vidare konstateras att elever 1 allmédnhet anser att
de dr medvetna om vilka mal som finns och vad som krivs for att fi de olika betygen
(Skolverket, 2005).

I samma studie framgar av elevers svar, olika kriterier for en bra lirare. Enligt studien ar
en bra lirare, en lirare som idr engagerad och kan forklara. En bra lirare kan skapa intresse
tor amnet och lyfta fram matematiken i samhillet utanfor skolan. Nir lektionerna ir lugna
och fylls med olika arbetsformer, inte bara uppgifter fran ett matematikliromedel, nir
eleverna dr klara Over mal och betygskriterier och nir ldraren anviander annat
kunskapsprovande dn traditionella prov, da dr liraren en bra lirare. De elever som har bra
lirare enligt dessa kriterier tycker matematik ér roligt. En mindre bra ldrare ér en lirare som
bara later eleverna arbeta i matematikboken, en lirare som inte ar tillginglig vid arbete med
problemlosning och en lirare som inte gbr nagot for att forbittra arbetsklimatet i
klassrummet. De eleverna som har de senare asikterna om matematikliraren tycker att
matematik dr jobbigt och svirt.

Vidare har Skolverket i sin studie undersokt ndrmare hur lirare med néjda elever
arbetar. Vad har eleverna for kriterier f6r vad en bra larare dr? Skolverket har kommit fram
till att lirare som har néjda elever arbetar varierat, bade nir det géller undervisning och nir
det giller metoder f6r bedémning. De flesta av dessa lirare tycker undervisningen i
matematik dr rolig, de tycker att det finns en positiv stimning pa lektionerna, eleverna ir
engagerade, men att arbetet kan vara krivande. Gemensamt for dessa ldrare ér att de har
bade fullvirdig lirarutbildning och att de har list minst 20p matematik pa hogskoleniva
(Skolverket, 2005).

I en nationell granskning som Skolverket gjorde under aren 2001-2002 framgar manga
intressanta aspekter pa undervisningsmiljoer. Av granskningen framgar att undervisningen
tor de lagre aldrarna upp till skolar 5-6 fungerar tillfredsstillande och att elever dr nojda
med sin undervisning. I denna studie, precis som den jag refererar till ovan, beskrivs att nir
lirare och elever hittar utrymme fo6r att arbeta med flera sinnen, ar miljon for lirandet
lyckosamt. De lirare som arbetar med olika metoder och inte har en faststilld modell f6r
hur undervisningen skall bli gynnsam f6r elevens utveckling, dr de som enligt studien lyckas

4 Rapporten genomfordes ar 2003, den presenteras i skolverkets rapport 251 som kom ut dr 2005
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bist med en positiv undervisningsmilj6. Flexibla lirare tycks vara monstret. De flesta lirare
som arbetar med elever i ligre dldrar, anvinder olika tillvigagangssitt for att méta eleverna
och det tycks fungera. Nir eleverna sedan gar i skolar 7-9 verkar nagot hinda med
undervisningen. Den glidje eleverna hade i de tidigare aldrarna tycks vara borta. De elever
som tidigare gett matematikundervisningen positivt omdéme minskar. Fran att ha arbetat
med flera sinnen i de tidigare aldrarna gir undervisningen i de hogre aldrarna Gver till
mekanisk rikning i ett liromedel, eleverna far rikna individuellt och méjligheten till att se,
kinna och héra matematik minskar. De flesta elever arbetar bra pa lektionerna och den
hjilp som lararen ger, sker individuellt till den elev som vill ha hjilp. Gemensamma
genomgangar ar fa, likasa arbete 1 grupp. I studien konstateras att eleverna i lagre dldrar ser
en koppling mellan matematik och verkligheten i elevens vardag, men att synen pa detta
torindras ndr eleven blir dldre. Eleverna som ingick i studien forstod, inte nir de blev dldre,
sambandet mellan matematiken 1 skolan och matematiken i1 vardagens sambhaille
(Skolverket, 2003).

Emanuelsson, m.fl (2000) anser att ldrare kan himta inspiration till
problemldsningsuppgifter genom att ga till elevers vardag och till andra skolimnen. Genom
klassfester, teman och utflykter finns mycket som kan inspirera till problemlésning. Bade
lirare och elever kan finna situationer eller hindelser som ligger till grund for intressanta
uppgifter. Nagra exempel pa uppgifter som ror elevers vardag finns i Nimnaren TEMA.
Till exempel finns uppgifter beskrivna som handlar om att anpassa olika problem efter
nagot som ar aktuellt just nu eller nagot som bittre passar elevgruppen. Ett exempel pa
fragestillning: “Hur manga husdjur finns det?” Fragan ar 1 grunden mycket 6ppen och
liraren och/eller eleverna har mojlighet att sjilva anpassa frigan till vilka husdjur som avses
(Sveriges husdjur, de husdjur som igs av elever pa skolan, husdjur i klassen), vems husdjur
som avses och hur man skall ga tillviga for att l16sa problemet och dess avgrinsningar. Ett
problem som ir taget ur elevers vardag och hinvisar till niagot som ir aktuellt f6r en
specifik elev skulle kunna vara: "Hur mycket tyg skall Lisa képa till dukarna vi skall géra pa
pysseldagen?” Problem likt detta ér taget ur elevens direkta skolvardag och kan med férdel
anvindas till problemlésning. Tidskriften Nimnaren® har problemsamlingar i varje
nummer.

5> Ges ut av Nationellt Centrum for Matematik med 4 nummer per at. (http://ncm.gu.se/)
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3 Syfte och undersodkningsfraga

Syftet med studien dr att underséka hur ett antal grundskolelirare beskriver sin egen
undervisning i matematik och hur de arbetar med problemlosning i matematik. Féljande
forskningsfraga vill jag undersdka och besvara: Vad har nagra utvalda ldrare for
erfarenheter och instillning till matematik och vilket tillvigagangssitt anvinder de for att
né eleverna med problemlosning?

For att komma fram till svaret pa min fraga har jag anvint mig av foljande delfragor:

e Hur undervisar ett urval larare i matematik?
e Vilken uppfattning har ett urval lirare om varfor elever ska l6sa problem?
e Hur arbetar dessa lirare med matematisk problemlosning?

4 Metod

For att fa svar pa mina forskningsfragor har jag har anvint mig av enkiter och intervjuer.
Studien baseras pa min tolkning av inkomna enkiter och de intervjuer som gjorts. Jag har
anvint en hermeneutisk metod nir jag arbetat med de svar jag fitt. Patel & Davidson
(1994) menar att studien blir hermeneutisk nir materialet som anvints tolkas utifran
forskarens erfarenheter, synsitt och virderingar samt att forforstaelse ses som en tillging
tor studien. Jag valde att arbeta med enkiter och intervjuer eftersom jag ansag att mina
forskningsfragor limpade sig for att anvinda ett hermeneutiskt tillvigagangssatt.

Att arbeta med enkiter gjorde att jag nadde en stérre grupp lirare, eftersom alla inte
hade tid for en intervju. Min studie 4r begrinsad till de lirare som svarat pa min enkat. Det
ar endast fem av de lirare som svarat att de gick med pa en intervju som intervjuades och
det dr endast tvd av de lirare som svarat i enkiten att jag fick komma pa ett besék som
besoktes. De larare som endast svarat pa enkiten har inte haft mojlighet att utveckla sina
svar vidare, utan det ar min tolkning av deras svar som ligger till grund f6r mina resultat av
enkiterna.

For att komplettera enkitundersékningen valde jag att arbeta med intervjuer, de var
nodvindiga for att fa en djupare forstdelse kring hur lirare arbetar med matematik och
matematisk probleml6sning och for att kunna svara pa min undersokningsfraga. De
kvalitativa intervjuerna innebar att jag hade fasta utgangsfrigor men att jag kunde variera
fragorna utifran personen jag intervjuade, for att fa ett utvecklat svar pa varje fraga. Detta
gjordes da jag hade for avsikt att analysera och forsta alla svar for att se om jag kunde finna
likartade synsitt hos mina informanter och intervjupersoner. Malsittningen med denna
kvalitativa bearbetning dr som Patel & Davidson (1994) beskriver, att hitta monster, teman
och kategorier som sedan ligger till grund f6r min rapportering.

4.1 Enkéater

Enkidterna arbetade jag fram utifrin undersékningsfragan. Till hjilp for att formulera
fragorna anvinde jag mig av Matematik arskurs 9 (Kjellstrom 2005) och  Matematikproblem i
skolan — for att skapa tillfalle til] ldrande (Taflin 2007). Att anvinda enkiter gav studien en
standardiserad form eftersom att alla fick samma fragor. Enkaten hade dock en lag grad av
strukturering dd informanten kunde svara fritt pa enkitfridgorna, utan att vara styrd av
nagon form av svarsalternativ, enkiten hade inga graderingar och fa ja- och nejfragor.
(Patel & Davidson 1994).

Jag har anvint mig av tre olika sitt for att komma 1 kontakt med grundskolelirare. Dessa
tre dr bade slumpvis och medvetet utvalda. Jag sinde ut enkiter till lirare som gatt kursen
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kursen Matematisk problemlisning i skolan’. Samtliga personer som deltagit i kursen Matematisk
problemlosning i skolan 5 p under ar 2005 och 2000, totalt 119 personer fick via en lirare pa
Hogskolan Dalarna, e-post’ med enkiten samt en paminnelse’ med e-post. Jag kontaktade,
via telefon och e-post’, itta rektorer i en kommun i Dalarna som vidarebefordrade min
enkit till lirare som undervisar i matematik. Till rektorerna sindes ingen paminnelse ut.
Samt att jag kontaktade lirare som ingar i nitverket matematikutvecklarna”. 60 personer som
angivit sin e-postadress pa natverket fOr matematikntvecklarna’s hemsida, region Karlstad fick
e-post'’ med enkiten samt en paminnelse via e-post'’. Totalt e-postades 179 enkiter. 1
paminnelsen beskrev jag tydligare vilka som kunde svara pa enkiten, det vill siga, alla larare
som undervisar i matematik i grundskolan. Min medvetenhet med dessa val lag i att jag ville
fa svar fran lirare i allminhet (de som kontaktades via rektorer) och lirare som hade
torforstaelse f6r problemlosning (de som gatt kursen Matematisk problemlisning i skolan). Mitt
slumpade urval lag 1 att jag behévde fler informanter och fick mojlighet att komma 1
kontakt med ett natverk av lirare (matematikutvecklarna).

Insamling av enkitsvaren skulle ske en vecka efter utlimnandet, efter paminnelse fick
sedan informanterna (de ovan nimnda) ytterligare en vecka pa sig att svara. Totalt fick jag
alltsa in 22 enkiter, 20 av dessa e-postades till mig, tva enkiter postades. Jag har anvint alla
enkiter som kom in utom en. Den enkit jag valde att inte ta med i studien var skriven av
en lirare som undervisade pa komvux och passade dirmed inte in med mitt syfte da
studien underséker lirare som arbetar pa grundskolan.

4.2 Intervjuer

For att hitta ldrare att intervjua kontaktade jag 10 lirare, som pa enkiten angivit att jag fick
kontakta dem, for intervju. Sedan intervjuades alla som hade tid for intervju under tva
specifika veckor under hésten ar 2007. Jag intervjuade 5 larare. Det var ytterligare 5 lirare
som hade svarat att de gick med pa intervju, men det blev inte nagon intervju med dessa
tor att: 1) vi fick inte thop nagon tid (nagra som svarat ja tillfragades ej da jag sjilv hade
tidsbrist), 2) ldraren undervisade pia komvux och stimde didrmed inte in i mina
urvalskriterier f6r studien, 3) lararen arbetade som resurs och inte som lirare, varfor jag
kinde att fragorna inte skulle vara relevanta for den liraren. Urvalet av intervjupersoner
hade alltsa att gbra med tillganglighet.

Tre av intervjuerna utférdes per telefon och tva av intervjuerna skedde i samband med
besok pa skolan. De skolbesok som utférdes utgick fran lirarens eget godkinnande i
enkiten. De jag valde att besoka intervjuades vid samma tillfalle som besoket och de som
intervjuades i samband med mitt besok arbetade p4 en skola inom en radie av 5 mil" frin
min bostadsort. Vid alla intervjuer stillde jag fragor och antecknade svaren, jag antecknade
svaren direkt i min dator eftersom jag skriver fortare pa tangentbord dn med penna och
papper. Bandinspelning skedde endast vid de tva intervjuerna dir jag triffade

¢ Kursen "Matematisk probleml6sning i Skolan” finns som 5p kurs vid Hégskolan Dalarna, bide som
distansutbildning och som campusutbildning.

7 Se bilaga 1 och 2

8 Se bilaga 3

? Se bilaga 1 och 2

10 Matematikutvecklarna dr ett nitverk i Sverige indelat i regioner. Alla som ingir i nitverket 4r ldrare,
lirarutbildare eller pd annat sitt intresserade av matematik. Jag kontaktade Region Katlsdad. Alla mailadresser
finns listade pad http://www.matematikutvecklarna.se

11 Se bilaga 1 och 2

12 Se bilaga 3

13 Denna avgrinsning gjordes da jag ville ha ett rimligt avstind till dem jag intervjuade. Jag ville inte dka f6r
langt f6r en intervju.
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intervjupersonerna. Inspelningen gjordes som en extra sikerhet for att jag under
bearbetningsprocessen av intervjuerna skulle kunna ga tillbaka till det inspelade materialet,
om det behévdes. Jag anvinde dock aldrig det inspelade materialet. Ingen av de intervjuade
hade sett intervjufrdgorna foére intervjun. Alla lirare jag intervjuade kommer fran olika
skolor och olika kommuner. Fragorna till intervjuerna baseras pa min forskningsfraga.
Intervjuernas grad av standardiseradisering var relativt lag, fragorna var skapade pa
torhand och férutsittningarna for varje enskild intervju var dirmed likvirdig. Intervjuerna
anpassades utifran den dialog som foérdes mellan mig och den intervjuade, for att pa sa vis
fa sa utvecklade svar som moijligt. Jag valde att gora kvalitativa intervjuer for att fa ett
vidgat perspektiv pd mina enkatfragor. Enkitsvar blir ofta kortfattade och vid intervju
kunde de som svarade beritta mer runt omkring sitt svar (Patel & Davidson 1994).
Anledningen till att jag ville besOka nagra av mina intervjupersoner var att jag ville triffa
ndgra lirare i deras egen milj6, traffa deras klass, vara med pa en lektion och se lirarens
omgivning kring ett undervisningstillfille. Besoken skedde i samband med en intervju och
jag var med under en lektion per lirare och skola. I och med beséken férdjupades
torstaelsen kring de lirare som intervjuades. Nir jag sig hur de undervisade, kunde jag
ocksa bilda mig en vidare uppfattning kring de svar som liraren gav mig vid intervjun.

4.3 Metodreflektion

Jag valde att arbeta med bade enkiter och intervjuer. Enkiter for att na flera informanter
och intervjuer for att fd en djupare forstaelse. Tack vare enkiterna fick jag en uppfattning
om hur flera lirare sig pa undervisning i matematik och problemlésning inom
matematiken. Jag anser att intervjuerna var nédvandiga for att fa en djupare forstaelse for
studien. Genom att intervjua kunde jag f6ra en dialog och pa sa vis fa utforligare svar och
dirmed littare kunna fa svar pa mina frigor baserade pa min fragestillning.

Jag anser att studiens uppldgg skapade ett urval jag sjilv inte riktigt kunde styra over.
Eftersom jag kontaktade informanterna via mail ldg det i informantens makt att svara. Jag
tror dirmed att lidrarna gjorde ett eget urval och att det kan ha paverkat denna studie.
Ponera att de ldrare som wvalt att svara, 4r lirare som dr intresserade av matematisk
problemlosning, lirarnas intresse for problemlosning dr i sa fall det som styr resultatet 1
denna studie. Da detta dr mitt antagande fOrstirks en tes om att denna studie dr gillande
tor de lirare jag kommit i kontakt med snarare dn vetenskapliga fakta. Denna fundering
finns da resultatet inte riktigt stimmer Overens med mina férvintningar. Givetvis ir jag
glad 6ver resultatet eftersom det ger en mer positiv bild 6ver problemlosning inom
matematiken dn vad mina férvintningar var.

Kanske hade studien visat ett annat resultat om jag valt ut nagra skolor och observerat
nagra utvalda klasser under ett par veckors tid. Detta dr dock inget jag har vetenskapliga
beldgg for, funderingarna utgir helt och hallet utifrin mina tolkningar av det som framgatt
utifran syfte och undersokningsfragor. Hela studien baseras pd mina egna tolkningar av de
enkiter, intervjuer och besok jag gjort. Studien dr dirmed gjord ur mitt perspektiv och med
mina tolkningar. Jag ser det som en svaghet i denna studie.

4.4 Etiska 6vervaganden

Jag har gjort etiska Overviganden efter genomging av Forskningsetiska principer for
bumanistisk-samballsvetenskaplig  forskning (ISBN:91-7303-008-4) samt Forskningsetik (HDa
2007). Jag har foljt de anvisningar och rekommendationer samt delgett mina informanter
med hinsyn till de punkter som tas upp 1 informations-, samtyckes-, konfidentialitets- och
nyttjandekraven. Alla personer som deltagit i denna studie via enkiter eller intervjuer har
informerats om syftet med denna studie. De ar inforstidda med att deltagandet ar frivilligt
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och att de hade alla mojlighet att avbryta sin medverkan. Ingen av uppgiftslimnarna ir
under 15 ar. De elever jag triffat for att fa en djupare forstaelse kring liraren Erikas
lirarvardag dr 6ver 15 ar.

Alla inlimnade enkiter och materialet till de intervjuer som gjorts kommer att behandlas
med anonymitet. Studien hanvisar till intervjusvar med fingerade namn och inte till
specifika personer eller specifika skolor. Jag har namngett intervjupersonerna enligt
toljande princip: Intervjun av mannen som deltog har fatt ett maskulint namn och
intervjuerna som besvarats av kvinnor har fatt feminina namn. Intervjuperson 1 har fitt ett
namn pa A, intervjuperson 2 har fatt ett namn pa B, intervjuperson 3 har fatt ett namn pa
C och sa vidare.

4.5 Presentation av de intervjuade pedagogerna

I detta avsnitt presenteras pedagogerna. Har beskrivs vilka skolaldrar de arbetar med, vilken
utbildning de har och hur jag kom i kontakt med dem.

4.5.1 Pedagog Anna

Anna dr 48 4ar gammal och tog sin ldrarexamen 1987. Hon dr utbildad till

mellanstadieldrare i Svenska och SO och hon arbetar just nu pa en skola i Dalarna som
klassldrare i ar 6. Hon anser att hennes undervisning priglas av Lgr 80, eftersom Lgr 80 var
det gillande liaroplan hennes utbildning grundade sig pa. Hon menar dock att hennes sitt
att koppla till Lpo 94 alltid finns med i bakhuvudet. Hennes egen skolging priglades till
storsta del av Lgr 69.
Klassen hon undervisar bestar av 32 elever och intervjun skedde pa hennes arbetsplats i ett
grupprum i anslutning till hennes klassrum. Tack vare nirheten till hennes klassrum kunde
jag fa se bade liromedel och annat material hon anvinder i sin undervisning. Efter
intervjun var jag med pa en av Annas matematiklektioner. Kontakt med Anna fick jag
genom att rektorn pd hennes skola. Rektorn pa hennes skola var en av dem jag fick kontakt
med nir jag ringde runt till olika skolor for att s6ka informanter till in enkit.

4.5.2 Pedagog Bea

Bea dr 50 ar gammal och har arbetat som ldrare 1 snart 11 ar. Hon tog sin ldrarexamen

1997 och har, sedan hon tog sin examen, gitt flera fortbildningskurser bade for att
utvecklas som lirare och for att utvecklas inom dmnen. Bland annat har hon gatt kursen
Matematisk Problemiosning i skolan 5p pa distans. Den kursen anser hon verkligen har 6ppnat
ogonen for problemlésning och matematikundervisning i sin helhet.
Bea arbetar som klasslirare i klass 5 pa en skola i norra delen av Stockholms lin. Intervjun
gjordes per telefon. Bea kom jag i kontakt med eftersom hon gatt kursen Matematisk
problemlosning i skolan. Eftersom intervjun utférdes per telefon fick jag ingen vidare inblick i
hennes sitt att arbeta, aven om vi hade en mycket givande dialog.

4.5.3 Pedagog Cia

Cia har arbetat som ldrare i matematik 1 12 ar. Hon tog sin lirarexamen 1995 och ir 41 ar
gammal. Sedan Cia avslutade sin ldrarutbildning har hon tagit del av flera
fortbildningskurser. Exempel pa matematikrelaterad fortbildning: Grundkurs IT for lirare,
Datorn som didaktiskt verktyg i matematik, Matematisk problemlisning i skolan, Geometri och
Matematik for verksamma lirare. Hon tycker fortbildning ar bade viktigt och roligt. Cia arbetar
som amneslarare och undervisar endast i matematik for elever i skolir 7-9 pa en skola i
Stockholms innerstad med klasser i ar F-9. Intervjun gjordes per telefon varfor jag inte har
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nagon uppfattning om miljon kring Cia och hennes undervisning. Cia har precis som Bea
gatt en kurs i Matematisk problemilosning i skolan och det var genom den kursen jag fick
kontakt med Cia.

4.5.4 Pedagog Dan

Dan har arbetat som dmnesldrare i matematik, kemi, teknik, biologi och fysik i 4 ar. Just nu
arbetar han med elever i skolar 7-9 pd en skola i Vistmanland. Dan dr 37 ar och tog sin
lirarexamen ar 2004. Han ingar i ett natverk som kallas Matematikutvecklarna som triffas 4
ganger per ar. Tack vare Dans medverkan i Matematikutvecklarna kom jag i kontakt med
honom. Intervjun skedde per telefon, vilket gjorde att jag inte fick mojlighet att se Dans
undervisning ur ett bredare perspektiv.

4.5.5 Pedagog Erika

Erika dr 44 ar gammal och tog sin lirarexamen 2003. Hon undervisar skolir 7-9 i
matematik, fysik, kemi, biologi och teknik i en skola i Dalarna. Erika har alltsedan sin
examen for fem ar sedan fortbildat sig pa olika sitt. Forutom att hon dr med i
Matematikutvecklarna ir hon med i ett projekt som skall skapa matematikpiloter fér att
utbilda forskolldrare att anvinda mer matematik. Erika ldser alltid nagon kurs eller ir del av
nagot projekt utover sitt arbete som lirare. Varje sommar liser hon sommarkurser. Mest
har hon list biologi, men idven pedagogik, pa distans. Jag kom i kontakt med Erika
eftersom hon dr med i Matematikutvecklarna. Intervjun skedde pa hennes skola och jag fick
mojlighet att vara med pa en av hennes matematiklektioner. Efter lektionen triffade jag
forst nagra av hennes elever och sedan intervjuade jag Erika. Eftersom Erika och jag
pratade mycket runt omkring intervjun, tog intervjun 1 timme. Jag anser att jag tack vare
den linga intervjun samt att jag fick triffa ndgra av hennes elever, fick en god bild av hur
Erika dr som lérare.
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5 Resultat

Resultatredovisning av enkitsvar och intervjuer fran 21 verksamma lirare inom
grundskolan. Informationen i resultatbeskrivningen utgar fran fragorna i enkiterna och
intervjuerna. Rubrikerna bildar kategorier som ir skapade utifrin den information jag fatt
fram. Intervjupersonernas svar dr rubricerade i kategorierna utifran svar pa mina fragor.

5.1 Lararnas utbildning och skolar lararna undervisar

Enkitinformanterna undervisade pa olika stadier inom grundskolan. Spridningen i alder f6r
informanterna var stor och dirmed grundade sig de olika lirarnas egna
grundskoleutbildningar pa olika liroplaner. Spridningen for vilken liroplan som dominerat
under lirarens egen grundskoleutbildning var fran Liroplan for grundskolan 1962 (Lgr
62" till Liroplan fér grundskolan 1980 (Lgr 80). Ingen av informanterna har gatt i
grundskola baserad pa Liroplan fér den obligatoriska skolan 1994 (Lpo 94), den yngsta
informanten var f6dd 1972. Majoriteten av dem som svarade tog sin lirarexamen efter Lpo
94’s inforande. Se diagram 1.1 nedan.

Laroplan vid lararens grunskola
respektive lararutbildning
20
10 — —
: T | W
o
Lgr 62 Lgr 69 Lgr 80 Lpo 94
@ laroplan vid lararens 4 9 8 o
grundskola
B Laroplan vid Lararens (e] 3 4 14
15rar dhildnino
Laroplan
‘ @ laroplan vid lararens grundskola B Laroplan vid Lararens lararutbildning ‘

Diagram 1.1 liroplansfirdelning

Diagrammet ovan visar vilken ldroplan som till storsta del gillde nér informanterna gick
1 grundskolan. Fyra lirares grundskoleutbildning grundar sig pa Lgr 62, nio ldrares
grundskoleutbildning grundar sig pa Lgr 69 och atta lirares utbildning grundar sig pa
Lgr 80, ingen har grundskola baserad pa Lpo 94. Nir lirarna sedan gick lirarutbildningen
var det 14 av 21 som fick en utbildning baserad pa Lpo 94. Bara 3 lirares utbildning
baserades pa Lgr 69 och 4 lirares utbildning baserades pa Lgr 80.

Diagrammet nimnt Ldrarma undervisar foljande skolir nedan visar férdelningen 6ver aldrar
pa eleverna som informanterna for enkiterna
undervisade. Ingen av ldrarna undervisade )
enbart skolar 1-3. Flera av dem som angav att de S(;@z;;ei)
undervisade i grundskolans tidigare ar, skrev att
de undervisade skolar 2-6, ingen informant hade
alltsa  skolar 1. Da nagra undervisade
grundskolans tidigare ar 4-6 har jag wvalt att
gruppera dessa som tva olika svarsgrupper.

Lirarna som undervisade skolar 4-6 var jamt
tordelade med de lirare som undervisade skolar

Lararna undervisar foljande skolar

skolr 2-6;

7-9, med nio respektive atta lirare. De som B tdigere &r13 W tidgere 26 O tigaredr 46 0 senere&r 7-9
undervisar i skolar 2-6 var 4 st. Se diagram 1.2
till héger. Diagram 1.2 visar vilka dldrar lirarna undervisar

14 Lor 62 ir den ldroplan som var gillande i Svensk grundskola fére Lgr 69.
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5.2 Lararnas kompetens kring matematisk problemlésning

Lararna svarade mycket olika kring vilken kompetens de hade kring problemlosning.
Ungefir hilften anser att de fick nigon form av undervisning kring probleml6sning i
anslutning till annan matematikundervisning under sin lirarutbildning. Nagra anser att de
fick god kompetens i problemlésning och ndgra anger att de inte fick specifik utbildning i
problemlosning. Flera av dem som svarade anser att de genom den egna grundskolan fick
infallsvinklar till problemlésning, men att fortbildning till stor del paverkat hur deras syn pa
problemlosning har utvecklats.

5.3 Matematikundervisningen i klassrummet

Pedagog Anna

Anna undervisar en klass 1 ar 6, hon utgar fran sitt liromedel Matteborgen. Laromedlet ar nytt
for henne detta ar och lirarhandledningen anvinds ibland. Hon tycker lirarhandledningen
ger inspiration, tips och idéer. Liroboken dr huvudmaterialet i undervisningen, men
tabelltrining och problemldsning arbetar de ofta med utanfér liromedlet.

Anna anser att hon, genom studiedagar, diskussioner med kollegor och samtal om
matematik med eleverna, gor att hon hela tiden utvecklas i sitt matematiska tinkande. Hon
anser att hennes undervisning praglas av Lgr 80, eftersom Lgr 80 var det gillande liroplan
hennes utbildning grundade sig pa. Hon menar dock att hennes sitt att koppla till Lpo 94
alltid finns med 1 bakhuvudet. Hennes liraridentitet har paverkats av hennes egen skolgang.
I klassrummet hade hon en pirm fran sin egen skoltid. Den parmen var frain hennes eget
skolar 6. Hon bliaddrade och visade att manga av dessa uppgifter dr uppgifter som eleverna
dven arbetar med idag. Hon visade att matematikuppgifterna paminner om uppgifter som
hennes elever riknar med 1 sitt nuvarande liromedel.

Pa skolan arbetar lirarna tillsammans fram en lokal kursplan som giller f6r hela skolan
utifran Lpo 94. Hon tycker att arbetslaget diskuterar en hel del matematik och berittar:

Vi diskuterar en hel del matte med arbetslaget, férildrarna och eleverna. Senast pa studiedag
med hogstadieldrare — dd pratar vi om vad man skall kunna nir man kommer till hégstadiet.
Nivaerna har férindrats om man ser tillbaka 1 tiden. Nu vill man veta vad man skall kunna.

Pa forialdramoten brukar hon visa hur eleverna i skolan arbetar med matematik. Pi
forildramoten passar hon ocksa pa att visa foraldrarna hur de skall rikna for att kunna
hjilpa eleverna med lixor. Anna tycker att hon far bra respons frin eleverna men kan
kdnna sig frustrerad 6ver spridningen i klassen, dd kunskapsnivan i hennes klass 6 har en
spridning fran skolar tva till skolar atta.

Pedagog Bea

Bea, som undervisar i en klass 5, anvinder precis som Anna liromedlet Matteborgen. Hon
tycker att Matteborgen ir bra och att liromedlet ar tydlig med sina mal. Lararhandledningen
anvinder hon ibland och hon anvinder den frimst for att se forfattarnas tanke med
liromedlet, samt for att fa tillgang till de extrauppgifter som finns. Matteborgen anvinder
hon som bas i sin undervisning, men hon gar alltid utanfér liromedlet f6r att konkretisera
och forankra uppgifterna med verkligheten. Till exempel berittar hon foljande:

Lokal busstidtabell anvinds i stillet for att bara kolla liromedlet. Forst jobba med den
verkliga tabellen sedan jobba med boken. Arbetet i boken blir dé att bekrifta det man kan.
Verklighetsforankring dr bra. Sj6torp 1 boken idr inte samma sak som bussen i min kommun.
Nytta av att kunna ldsa en riktig tabell.
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Bea anser att eleverna littare forstir, om de riaknar tider och tittar i en tabell f6r bussar de
aker med i verkligheten, i stillet for att rikna med de uppgifter om tidtabeller som finns i
boken. Bea anser att mattebocker ar tidsfordriv for lirare, men att eleverna vill ha
matteboken som en tavling, de vill ligga forst. Bea upplever att matteboken for hennes
elever ir en trygghet i den ganska kaotiska virld de lever i. Matteboken dr en lirobok som
Bea uppfattar att hennes elever gillar.

Liroplanen Lpo 94 och kursplanen for matematik dr nagot som hela tiden finns i
bakhuvudet. Hon tycker att hon jobbar med kursplanen 16pande, eftersom hon gick sin
utbildning nir Lpo 94 var precis ny. Bea anser att hon utgar frin liroplanen nir hon
planerar lisaret, men vill ocksa framhiva att liromedlet Matteborgen ir bra. Hon kédnner sig
tryge att ha Matteborgen som grund, eftersom den édr uppbyged pa Lpo 94. Hon tycker att
det finns en svaghet i Lpo 94 eftersom den ér kortfattad och kan dérfor tolkas valdigt olika.
Hon anser dock att styrkan ligger 1 att hon som larare har stor frihet och att hon hela tiden
kan anpassa vigarna att na malen f6r de olika elevgrupper hon har.

Pedagog Cia
Cia arbetar som dmneslarare i bland annat matematik och undervisar elever i skolar 7-9. Cia
berattar att hon anvander:

... flera olika liromedel, huvudliromedlet dr XYZ. Men jag anvinder dven Mattedirekt och
Tetra. Himtar dessutom problem fran 4 olika problemlésningsbocker. Jag anvinder
ldrarhandledningen vildigt lite.

Cia ir inte speciellt fortjust i Lpo 94. Hon anser att reformen som gjordes inte var
tillrickligt genomtankt och liraren har limnats merarbete jamfort med tidigare, eftersom de
som tog fram liroplanen och kursplanen limnade mycket 6ppet f6r lirares egna tolkningar.
Hon anser att bade liroplanen och kursplanen ar abstrakt skrivna. Eftersom konkretisering
maste goras av den enskilda liraren, anser hon att det dr en svaghet, da liraren kan tolka
liroplanen pa olika sitt.

Cia ldgger sin undervisning pa en niva dir eleverna kinner sig trygga och hon viljer att
ligga en grund i matematik for elevers fortsatta utbildning pa gymnasiet och hogskola,
snarare dn att strikt folja liroplanen. Hon anser att hennes lararidentitet, pa det sitt hon
bedriver undervisning, utgar frin malen, men att hon inte kan hitta svaren fér att na malen
1 kursplanen. Hon maste lita till sig sjilv och sjilv hitta en vig att leda eleverna mot malen.
”Det eleverna maste kunna har jag med mig och jag lir eleverna sa att de far forutsittningar
for att sjilva virdera losningar och l6sningsmetoder” menar Cia. Hon anser att dialogen
som finns mellan eleverna ér vildigt viktig for elevernas fortsatta utveckling.

Cia’s tror att hennes arbetssitt grundar sig i hennes lararidentitet som formas av hur hon
ar som person, hennes lirarutbildning och den fortbildning hon tagit del av under aren som
lirare. Hon anser inte att hennes egen skolgiang paverkat henne nimnvirt.

Pedagog Dan

Dan arbetar som dmneslirare 1 matematik for skolar 7-9. Hans undervisning utgar fran
liromedlet XYZ. Det hinder att han arbetar med lirarhandledningen for att se hur de har
tankt i ett omrade. Ibland anvinder han eget material och andra ganger férdjupar han sig i
handledningen for att vidga boken. Det som ir positivt med XYZ’s lirarhandledning ar att
det finns bra diagnoser. Det finns ocksa bra forslag pa olika aktiviteter som engagerar
eleverna utanfor boken, till exempel laborationer och gruppaktiviteter av olika slag. Dan
arbetar med lirarhandledningens diagnoser till utvalda kapitel och han tar del av
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lirarhandledningens infallsvinklar for att se hur man kan jobba med ett specifikt kapitel.
Emellanat anvinder han lirarhandledningen bara som inspiration och gor egna aktiviteter
utifran handledningens grund.

Dan berittar att han nu har méinga elever i skolar nio och dé arbetar de nistan inte alls
med boken, utan det blir manga problemlosningsuppgifter utifrin gamla nationella prov.
Detta eftersom bade han och eleverna anser det nyttigt att 6va pa dessa infor nationella
provet som kommer till varen. Den senaste tiden har de arbetat sa mycket utanfér boken,
att eleverna borjat friga om de maste hinna med att ridkna alla sidor i boken ocksa.
Eleverna har svirt att forsta att de arbetar for att na maélen och inte for att rikna ut
liroboken.

Dan tillhor de lirare i sin kommun som ingar i nitverket Matematikutvecklarna. Han anser
att han far mycket fortbildning utifran nitverket. Han engageras och upplever starkt stod
fran skolan han arbetar pa, dd de uppmuntrar honom till att vara med pa olika aktiviteter.
Dan berittar att han anvinder liroplanen mest for att kinna en stabil virdegrund, men att
kursplanen for matematik anvinds kontinuerligt. Alla mal utifran kursplanen finns
uppkopierade 1 klassrummet, varpa han och alla elever stindigt blir piminda om vad de
arbetar mot. Dan uppmarksammar strivansmal och uppndendemal, sa att eleverna blir
medvetna om malen och forstar skillnaderna mellan strivansmal och uppnaendemal. Vid
genomgangar och vid elevers fragor kan han ofta relatera till kursplanen.

Dan anser att fortbildning dr nagot som stindigt skall vara aterkommande i lirarens
vardag. Han tycker att han har god kompetens for att undervisa i problemlosning, men att
han hela tiden vilkomnar nya infallsvinklar. Han anser vidare att hans egen skolging
paverkat honom positivt. Han minns att de ofta arbetade med olika experiment och att de
sillan satt tyst och riknade i boken. Dan berittar att han vid ett tillfille fick rdkna
omkretsen runt jordklotet. Han minns ocksa att de arbetade med gamla grekiska problem.
Han tror att hans egen skolging gav honom en bra grund att sta pa och att den marks i den
undervisning han haller, dr han helt 6vertygad om.

Pedagog Erika

Erika undervisar i matematik f6r skolar 7-9 och dr didrmed dmneslirare. Hon anvinder
liromedlet Mattedirekt och det liromedlet har hon anvint i 3 ar. Innan Mattedirekt arbetade
hon, och alla andra lirare som undervisar i matematik pa skolan, med liromedlet XYZ.
Erika var inte n6jd med det liromedlet, da hon inte ansdg att det utmanade hjirnan
tillrickligt. Hon ansag att XYZ arbetar statiskt och hon tycker inte sjilv att boken dr rolig.
Hon bestimde for tre ar sedan, tillsammans med en kollega, att ga over till Matzedirekt. Hon
och kollegan arbetar sedan dess med Mattedirekt och anser att det idr en flexibel bok som
vinder upp och ner pa begreppen. Hon medger dock att det var svart for de elever som
arbetat 1 XYZ under skolar sju och atta att ga over till Mattedirekt i nian. Det blev jobbigt
tor niondeklassarna eftersom de upptickte att de mdste tinka sjilva. En fordel med
Mattediret dr att malen med undervisningen blir tydliga i boken. Erika konstaterar dock att
hennes egen instillning till liromedlet ar av stor vikt. Hon tycker boken ir bra och
diskuterar garna matematik utifrin boken med sina elever. Lararhandledningen anvinds
frekvent av ldrarna, speciellt arbetsbladen.

Utover liromedlet jobbar hon efter de nationella proven. Erika férséker anpassa
undervisningen genom att se hur de nationella proven ir uppbyggda. Genom att arbeta
med gamla nationella prov kan hon se vad eleverna kan och vad eleverna behéver arbeta
med infor ndsta nationella prov. Denna termin anvinder hon dessutom kluringar fran
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Nimnarens adventskalender'”. Vidare forsoker Erika prata matematik pa ett sitt som skall
fi eleverna att forstd att matematik dr mer 4n ett 4mne i skolan. Hon vill visa att matematik
ar en del i virlden utanfér skolan. Hon dr av den uppfattningen att eleverna mest riknat i
boken pa mellanstadiet, varfér hon nu ser det som sin uppgift att visa hur matematiken ser
ut i verkligheten. Erika tycker att hon har manga klassrumsdiskussioner som ar utvecklande
for bade henne och eleverna. Kursplanen i matematik och liroplanen anvinds inte
dagligen, men hon gar igenom den med eleverna:

Kursplanen i matematik anvinder jag inte dagligen men i botjan av terminen gér jag igenom
den med eleverna och diskuterar den och eleverna far lisa den. Det dr det vi gér med
eleverna. Jag vill utifrdn den jobba med olika arbetsomraden utifrin kursplanen. Jag viljer vad
vi skall géra. Vi f6ljer matematikbdckerna och kurserna som de ser ut. Vi kidnner att vi kan
fylla pd det liromedel som finns fOr att fa eleverna att nd milen.

Eftersom Mattedirekt ir ett liromedel hon tycker ar bra, anser hon att det ar litt att arbeta
med olika arbetsomraden utifran kursplanen. Hon gick lirarutbildningen nir Lpo 94 var
inarbetad och kidnner att liroplanen finns nira. Under ldrarutbildningen fick hon
uppfattningen att ldrare 1 allmdnhet anvinde kursplanen och ldroplanen mer in
verkligheten visat att man gor.

Erika berittar att hon inte dr si sidker pa hur hennes skolging paverkat henne som
lirare. Men hon anser att lirare bade nu och f6rr borde ha 6ppnat sin dorr lite oftare. Hon
menar att ldrare 1 stort ofta arbetar mot varandra, i stillet f6r med varandra. Sjilv bjuder
hon girna in andra vuxna i sitt klassrum. Hon menar att alltf6r manga larare blir klassldrare
och undervisar i fler amnen 4n de dr behoriga till. En sidan skola skulle fungera om alla
lirare hade gjort upp med sitt forflutna, for det dr endast da lirare kan arbeta enligt liroplan
och kursplan. Om lirare inte har gjort upp med sitt forgingna och dessutom inte ar
behorig i ett amne, menar hon att ldrare i allmanhet undervisar pa det sitt de sjilva blev
undervisade pa. Erika tror att de elever hon fatt som ”bara riknat i boken”, dr elever som
haft lirare som inte gjort upp med sitt forflutna. Hon siger: ”For att ha en bra
klassrumsmiljé och kunna leva upp till liroplanen och kursplanen maste vi veta vad som
star 1 dem och inte forlita oss pa var egen grundskoleutbildning.”

5.4 Lararnas definition av matematisk problemldsning

Lirares definition av problemldsning dr av stor vidd, men mycket av det lirarna skriver ar
aterkommande. Det vill siga, méanga svarar samma eller ungefir samma sak. Utifran
enkidtsvaren kan jag dock gora foljande lista Gver vad lararna anser att probleml6sning ér:
" ndgot spannande som vicker nyfikenhet
® nir eleven stills inf6r ett problem och inte vet hur den skall ta sig an problemet men
har ett intresse av att 16sa det
* ndr eleven tillsammans med andra eller sjilv skall 16sa uppgifter som kriver
flerstegslosningar, ibland sker det 1 moment utéver den vanliga undervisningen
® ndr uppgiften innebir att eleven kan komma med flera 16sningar, uppgifter som ger
utrymme for reflektion och uppgifter som vicker nyfikenhet
* ndr uppgiften innebdr att man far klura en del pa hur man skall 16sa den och att man
kan 16sa uppgiften pa flera olika sitt
" en uppgift som handlar om att man maste hitta vigar och strategier for att komma
forbi problemet och sedan kunna 16sa uppgiften

15> Ndmnarens advenskalender f6ljer med tidskriften Namnaren, men finns ocksa att himta pa:
http://ncm.gu.se/node/1533
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En av mina informanter beskriver sina tankegangar enligt f6ljande:

Kommunikationen 4r viktig. Vissetligen kan det vara bra att arbeta individuellt med
problemlésning, men jag anser att barnen far stérre behallning om de i sd fall fa diskutera
sina strategier, anvinda begrepp och férklara sina tankar. Oftast tycker jag att problemlésning
limpar sig som pararbete eller i sma grupper.

De flesta lirare menar att en problemlosningsuppgift ar en textuppgift och att
kommunikationen ir viktig. Manga anser att kommunikation och grupparbete dr en stor del
av sjilva probleml6sandet, men att eleven kan vinna pa att borja 16sa uppgiften enskilt. En
bra strategi enligt manga lirare dr att borja enskilt, fortsitta parvis eller i sma grupper, och
avsluta klassvis. Vid 16sning klassvis dr det bra om flera 16sningar kommer fram och att
eleverna da far diskutera olika strategier och hur de kommit fram till en 16sning. Genom att
arbeta i helklass vid slutet av en problemlosningsuppgift, kan problemets olika 16sningar
och strategier for att nd 16sning, delas med andra och dirmed na fler elever.

Pedagog Anna
Anna anser att problemlésning inom matematiken dr en grund fér vad som i livet komma
skall. I framtiden skall man komma pa l6sningar, forsta tekniska saker och sa vidare. Hon
berittade att hon, en giang nir klassen var ute och gick, berattade att asfalten de gar pa ir
matematik. Nir eleverna inte forstod hur asfalten kunde ha med matematik att goéra
torklarade hon:

Jag berittade for eleverna att ndgon har riknat ut hur mycket asfalt som behdvs for att just
den dir trottoaren skall se ut just sd. Jag forsOker fa eleverna att forstd att mycket bygger pa
matematiken.

Sedan maste hon som ldrare strukturera upp vad vatje individ behdver. Hon anser att hon
genom att diskutera vardagsnira problem ger eleven en generell forstaelse for vad
matematisk problemlésning ar.

Pedagog Bea

Bea anser att elever skall 16sa problem for att de skall kunna anvinda matematiken i andra
situationer 4n lirobokssituationer. Det 4r bra att eleverna fir tinka till och att svaret inte
alltid dr givet. Hon anser ocksa att problemlésning utvecklar olika férmagor hos eleven,
inte bara inom matematiken. Bea menar att

...om eleverna bara riknar i boken och bara foljer ett kapitel rakt upp och ner, anvinder de
bara de givna strategier som boken behandlar. Om eleven diremot far ett problem att 16sa,
miste de anvinda de kunskaper de lirt sig hittills och sjdlva behéva fundera fram vilka
strategier som maste anvandas.

Hon uppfattar att eleverna tycker att problem som inte direkt anknyter till boken dr mer
spannande. Vidare anser hon att problemlésning gynnar bide dem som bara riknar pa och
dem som tycker det mesta dr jobbigt.

Nir elever arbetar med problem maste de ocksa kunna foérklara f6r nagon annan. Dessa
forklaringar gynnar bade starka och svaga elever och de kan ha nytta av varandra. Genom
den probleml6sning Bea anvinder far de arbeta i olika grupper. Hon har alltid 2-3 elever i
en grupp och det dr aldrig fasta grupper. Pd sa vis far eleverna lira sig jobba ithop med
andra och dven med elever de inte brukar jobba ithop med. Det skapar tillfillen for eleverna
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att argumentera for sin sak. Det ger ocksa forstaelse f6r de elever som inte ligger forst 1
matteboken, eftersom alla oavsett styrka 1 matematik kan komma med fantastiska l6sningar.

Pedagog Cia

Cia menar att elever skall 16sa problem for att ”det star s i liroplanen”. Elever skall kunna
argumentera, kunna se pa sin 16sning av ett problem och kunna ta del av andras 16sningar.
De skall kunna jamfora 16sningar med varandra och kunna vilja mellan olika metoder. Cia
anser att dessa mal i liroplanen endast kan uppfyllas genom problemlésning. Hon tycker
att det ar trevligt nér eleverna finner uppgifter spinnande och nir de tycker att arbetet ar
roligt. Hon ser gladjen hos eleverna nir de jobbar med nagot som de inte riktigt vet hur de
skall 16sa. Cia menar att hon ser skillnad hos eleverna i arbete med problemlésning. Da ser
hon att eleverna glids at uppgifterna de arbetar med. Nir de riknar rakt upp och ner i
boken ser hon att de tycker arbetet ar trakigt. Vidare férsoker hon arbeta med att lita
eleverna skapa egna problem och hon menar att enda vigen for elever att forstda hur de
skall arbeta fram egna problem ir att jobba aktivt med problemldsning,.

Pedagog Dan

Dan tycker att elever genom problemlosning hittar manga olika vagar att gi. Elevernas
l6sningar har inga begrinsningar. Elever kan visa manga olika sitt att uttrycka sig pd. Han
berittar:

...man far fram sa mycket annorlunda l6sningar som kan vara underbara att titta igenom.
Losningar kan komma frin de mest ovintade hall. /.../ Det kan vara att de har 16st det pa
ett fint sdtt genom att préva sig fram och eleverna kanske tycker att det dr lig niva men jag
tycker att det dr hog niva.

Nigra av Dans elever tycker att metoden prova sig fram till ett resultat” dr en metod pa
lag niva, men Dan ér nyfiken pa att ta reda pa Jur eleverna provat sig fram for att komma
dit. Han menar att det kan vara vildigt positivt att se en sadan forklaring och forsta hur de
har kommit fram till resultatet. Nir de berittar om sina upptackter kan han som lirare anse
att det dr hog niva pa 16sningen, fast eleverna tror att det dr ldg niva bara for att de prévat
sig fram. Dan tycker att problemlésning stirker eleven i och med att det kan finnas sa
manga olika strategier att angripa problemet med.

Dan anser att eleven stirks nir eleven far mojlighet att visa de olika strategierna. Nir de
tar sig an ett problem bakifran och framifran och provar sig fram, uppticker de ibland
sjalva att det finns manga olika sitt att l6sa uppgiften pa. Han anser att problemlésning
stimulerar eleven till att forsta att matematik inte bara ar ett skolamne.

Pedagog Erika

Erika arbetar aktivt med problemlosning men vill lira sig mer hela tiden. Nar hon arbetar
med sina elever med problemlésning tinker hon, att hon vill trina eleverna i att anvanda
matematik i sitt vardagsliv utanfor skolan. Hon vill lira dem att fOrsta att det finns manga
matematiska metoder och att det finns manga olika sitt att 16sa problem pa. Vidare anser
hon att hon maste bidra med variation, bade fo6r sin egen del och for sina elevers skull. Att
bara arbeta med probleml6sning ar inte hallbart pa grund av arbetsbelastningen, men hon
kan anvinda problemlosning som en del av sin undervisning och genom problemlésning
kan hon vidga liromedlet.
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5.5 Fordelar med problemldsning i matematik

Alla som svarat pa enkiten anser att de kan undervisa 1 matematik genom probleml6sning.
De tillfragade lirarna menar att de kan diskutera matematik genom problemldsning och att
eleverna har glidje av att hitta strategier fOr att mota problemen. Matematik som ar
vardagsnira blir viktigt och nir eleverna sjilva hittar strategier ser liararen att eleven fOrstatt
och kan tillimpa det liraren undervisat om. Liraren Cia, som jag ocksa intervjuade, skriver
1 sitt enkitsvar att problemlésning bidrar till att eleven:

= fir en bittre matematisk forstaelse

®  dras till kreativitet och arbetsglidje

= skapar tdlamod och bittre sjilvfortroende och tillater differentiering
= far motivation och omvixling i undervisningen

= utvecklar sin begreppsbildning

= fir mojlighet att inta ett reflekterande férhallningssitt till matematik
= talar matematik

= utvecklar en nyfikenhet och lust att lira

= lir sig att arbeta tillsammans med andra

= ser att det finns olika sitt att I6sa ett problem

Cia ser ocksa problemlosning som en moijlighet till dmnesfordjupning, hon tycker att
problemlosning ger eleven 6verblick och sammanhang, ger eleven tid att tinka, att mogna 1
sitt matematiska tinkande och att eleven ges mojlighet att arbeta 1 lugn och ro. Vidare anser
Cia att problemlosning trinar eleverna i att skriva, rita och redovisa sina l6sningar sd att
andra forstir och hon menar dirmed att problemlosning ar ett redskap for uppfyllande av
flera av malen for undervisningen enligt liroplanen.

En annan informant beskriver att hon kan hjilpa elever att lira sig matematik genom
att:

... verklighetsanknyta, anpassa svirighetsgraderna till olika elever. Se till att de blir varierade
uppgifter. Vi férsoker att prata mycket matematik och anvinder material om det beh&vs en
stor fordel vid problemlésning och mer tillatet. [sa!]

En lirare anser att eleverna far anvinda sitt matematiska tinkande nir de l6ser olika
problem. Eleverna tinker friare nir det dr uppgifter som inte har med liroboken att gora
och de anvinder andra strategier dn vad de skulle ha gjort om samma uppgift stod i en
mattebok 1 anslutning till ett tema dadr. Samma lirare menar att en bra problemldsare inte
nodvandigtvis dr samma elev som den eleven som kommit lingst fram i matematikboken
vilket dr positivt, nagra elever ir bra problemlosare och andra elever arbetar snabbt i boken.

Vidare anser mdnga av dem som svarat pa enkiten att uppgifter som innebir
problemlosning kan innehalla ett stort antal av de kunskapsmal som eleverna skall uppna
enligt kursplanen. Friheten kring att anpassa problem efter grupp édr ocksa betydelsefullt.
Flera informanter menar att ett matematiskt problem gar att verklighetsanknyta och det gar
att anpassa svarighetsgraderna till olika elever. Flera lirare skriver att de sitter stor vikt vid
att poingtera att de ir intresserade av elevernas I6sningar oavsett hur eleven/eleverna gjort
for att 16sa uppgiften. Detta eftersom liraren vill lyfta fram och poingtera hur eleven tinkt,
snarare 4n att se att eleven hittat 747 16sning. Genom att liraren lyfter fram elevernas
16sning 1 en dialog kan bade eleven sjilv och eleverna runt omkring ta del av en 16sning och
lira sig utav det som framkommit. Nagra av dem som svarat pa enkiter berittar ocksa att
de tar problemet till en vidare diskussion och diskuterar matematiken i problemet for att
dirmed belysa f6r och nackdelar med respektive 16sning.
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5.6 Problemldsning som mal och medel

De flesta som svarat pa enkdterna ser problemlésning som en del i sin undervisning. Nagra
arbetar minst en gang i manaden med olika typer av problemlésning och andra har ett
matematikpass 1 veckan avsatt for problemlosning. Arbetssitten liknar varandra och de
flesta lirarna later sina elever arbeta i grupper om tva och tva, alternativt att de delar in
klassen 1 flera mindre grupper. Hilften av dem som svarat skrev att de arbetade enskilt,
gruppvis och klassvis med problemlsning, men det framgick inte av enkitsvaren om de
alltid arbetade enligt den modellen eller om de arbetade pa olika sitt vid olika tillfillen. En
av mina informanter beskriver hur hon arbetar med problemlésning sa har:

Pa manga olika sitt och de 16ser uppgifterna pa ménga olika sitt t ex genom att rita bilder,
drama osv: [sdl] Vara ldroplaner siger ju att eleverna ska fi méta manga olika arbetssitt och
uttrycksformer.

Och en annan beskriver sitt arbete pa detta vis:

Dels kan jag lira dem att 16sa problem genom olika metoder. Jag kan fi dem att inse att
svaret inte alltid 4r det viktigaste utan det 4r vigen dit som dr intressant. P4 det sittet kan jag
motivera varfor en utrikning och tankeging maste skrivas ned och att det gar att jimféra
olika tankegingar och 16sningar med varandra och pa det sittet befdsta olika matematiska
metoder och strategier.

Nir eleven fir ett verktyg till genom att ldra sig teckna ned vad eleven tinker och riknar
sa blir ocksa eleven sjilv mer medveten om sin tankeprocess och pa det viset blir eleven mer
trygg i sina matematikkunskaper. Férhoppningsvis kan det leda till att eleven far fler verktyg
och ett sjilvtortroende till att anvinda matematik i nya situationer. [sal]

Majoriteten av dem som svarade anvinder den problemlosning som liromedlet i
matematik bjuder pd. Hilften av lirarna skriver att de anvinder olika killor till sina
problemuppgifter. Det kan vara en blandning av de uppgifter som finns i liromedlet och
annat material. Inspirationen kan bland annat komma frin Rika matematiska problem',
Nimnaren'’, lektion.se'® men ocksi frin andra liromedel 4n det liromedel man anvinder i
undervisningen. Endast en ldrare svarade att de arbetar med problemlésning genom att
anvinda datorn. Hur de arbetar med probleml6sning via datorn framgar inte. Nagra lirare
anger att de gar igenom olika l6sningar vid lektionens slut. En fraga, som generellt gav
korta svar, var fragan; Hur ofta far elever skapa egna problem? Svaren pa fragan framgar i
cirkeldiagrammet nedan.

16 Hagland, K., Hedrén, R. & Taflin, E. (2005) Rika matematiska problem - inspiration till vatiation
Stockholm: Liber

17 Ndmnaren — tidskrift f6r matematikundervisning, utgiven av Nationellt centrum fér
matematikundervisning, G6teborgs Universitet. www.ncm.gu.se

18 Genom att bli medlem pa www.lektion.se kan man fa tillging till manga lirares material.
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Hur ofta far elever skapa egna problen?

Aldrig;
2 (tva)

Ibland; Vet &;
10 (tio) 3 (tre)
¢ Séllan;
6 (sex)

| Aldrig B Vet e O Sallan O Ibland |

Diagram 1.3 Skapa egna problem.

Under kategorin A/drig har jag placerat de 2 enkitsvar dér lidraren svarat att de aldrig
provat att lata elever skapa egna problem. I kategorin ¢/ ¢ har jag placerat de 3 enkitsvar
som bara skrivit ett fragetecken, alternativt texten “vet ¢j”.

I kategorin Sdllan har jag placerat alla de sex personer som svarat att de latit elever
formulera egna problem, men dir svaret pa enkiten kinns tveksamt. Flera av
formuleringarna var: "Det gor de sillan” och ”Inte sa ofta”. En ldrare specificerade svaret
med: “nagon gang nir vi behéver konkretisera det till mer verklighet.” En annan svarade:
“Det ir ett moment som jag skulle kunna lyfta fram mer. Det har hint i samband med
”problem-uppgifter”, och ger oftast en dnnu bittre forstielse, eftersom du kanske far lov
att ’tinka fran andra hallet” ”. En lirare svarade att hon forsokt fa eleverna att formulera
ett liknande problem 1 anslutning till en viss uppgift, men att det inte har fungerat sa bra.

Av de enkatsvar jag benamnt Ibland ingar tio enkatsvar. Pa dessa enkiter ar det lattare att
se att de verkligen har latit eleverna formulera egna problem. De beskriver i sina svar att de
liter sina elever arbeta med att skapa egna problem “nagon gang i manaden”, eller att deras
elever far formulera egna problem i anknytning till ett visst tema”. En lirare svarar att hon
later eleverna formulera egna problem om nagon elev fragar “gar denna metod att anvinda
flera ganger?” Genom att skapa ett eget problem kan da eleverna se att det gar att anvinda
samma metod pa nagot liknande. Flera svarar att de arbetar med “Rika matematiska
problem'”” och att de da liter eleverna skapa egna problem. En lirare svarar att eleverna
far skapa egna problem nir de arbetar med material som heter Problemkul®, respektive
Riknebagen.

Pedagog Anna

Probleml6sning arbetar Anna bland annat med genom inspiration fran Namnaren och dess
kingurusida®. Just nu har de en matematiklada i klassrummet. Matematiklidan heter
logiska ladan och ir linad fran framtidsmuséet 1 Borlinge. Ladan finns i klassrummet hela
terminen. Matematikladan bestir av manga olika typer av material som ligger till grund for

19 Min tolkning 4r att de dé utgér fran tankesittet kring boken: Hagland, K., Hedrén, R. & Taflin, E. (2005)
Rika matematiska problem - inspiration till variation Stockholm: Liber

20 Jag har ingen referens till Problemkul och Riknebégen, dd informanten ej limnat vidare information i sitt
enkdtsvar.

21 Kéngurusidan finns i stutet av Ndmnaren, Tidskrift fo6r matematikundervisning. Kommer ut 4 nr per ar.
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praktisk problemlosning. Dir finns tangram, pyramidspel med kulor, olika logiska block
bade tvi- och tredimensionella samt olika tirningsspel.

Bild 1.1 Innebhall i logiska lidan — arbetsmateri o?})mb[em/o’km'ﬂg i Annas klass.

Anna arbetar ocksa med vardagsnira problemlésning. Den dagen jag intervjuade henne
fick jag ndrvara vid en av hennes lektioner. Pa denna lektion fick eleverna fragan: “Hur
manga laxar har ni silt?” Eleverna hade salt lax for att samla pengar till en klassresa till
Stockholm dir de skulle ga pa Grona Lund. Eleverna var i klassrummet placerade kring
gruppbord. Varje grupp fick rikna ut hur manga laxar de salt tillsammans per grupp.
Eleverna fick beritta hur mycket pengar de fick till klasskassan for varje lax och sedan
rikna ut hur mycket de hittills tjanat pa laxférsaljning. De fortsatte att arbeta 1 helklass, med
handupprickning och Anna stillde fragor som;

Hur mycket kostar ett akband pa Grona Lund; Hur manga akband far vi f6r de pengar vi
tjdnat pa laxarna; Hur mycket pengar har vi i klasskassan sedan tidigare; Hur manga dkband
tar vi da totalt; Hur mycket pengar behdver vi £6r att hela klassen skall fd varsitt akband; Vad
kan vi gora for att tjdna mer pengar?

Den ena utrikningen f6ljde den andra och eleverna fick tala om hur man skulle stilla upp
och vilket riknesitt som skulle anvindas for att rikna ut de olika uppgifterna. Anna skrev
alla utrikningar pa tavlan och eleverna fick genom diskussion beritta hur hon skulle skriva
och vad som skulle komma nist.

Pedagog Bea

Bea anvinder sig av olika typer av tankenétter. Bea utgar ibland frin boken Rika
matematiska problem®. Hon anvinder boken som inspiration och gér om de problem som
finns for att anpassa dem efter klassen. Eleverna har en speciell arbetsbok for
probleml6sning ddr de skriver in alla 6vningar de arbetat med. De arbetar med
problemldsning ett pass i veckan. Forst far eleverna tinka ett tag sjalva och sedan delar Bea
in dem 1 grupper om 2-3 elever i varje grupp. Det brukar ta ett tag for eleverna att 16sa
uppgifterna. Eleverna arbetar inte i samma grupp varje gang. Arbetsgangen dr att de, nir de
blivit indelade 1 grupper, diskuterar sig fram till en 16sning och sedan far de skriva ner den i
sin problemlésningsbok. Beas ambition dr att de skall gia igenom olika l6sningar

** Hagland, K., Hedrén, R. & Taflin, E. (2005) Rika matematiska problem - inspiration till variation
Stockholm: Liber
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tillsammans vid lektionens slut, men det ér ytterst sillan de hinner det. Hon berittar att
hon:

Saknar att gd vidare att ta upp deras olika l16sningar. Kan vara 7-10 grupper men vi hinner
inte alltid gi igenom. Barnen vill ha vuxen som kollar. Man hinner inte avsluta lektionen med
prat kring 16sningar men da blir passet for langt och ndsta mattelektion ir lite langt borta.

Da eleverna arbetar i 7-10 grupper, och girna vill ha stod av Bea under arbetets gang, ir det
svart for henne att hinna med en genomging med hela klassen i slutet av lektionen. Nir
nista lektion borjar tycker hon att forra veckans problemlosning och energi kring den
lektionen dr lingt borta och hon dr da tveksam till om en diskussion kring den forra
probleml6sningen ir relevant. Bea 6nskar ocksa att det skulle finnas mer tid for eleverna
for att formulera egna problem. Nir det giller att eleverna skall formulera egna problem ar
det inte bara tiden som inte riacker till. Bea har ocksa svart att finna arbetssitt for eleverna
pa en niva som passar dem, dir uppgifterna varken ar for litta eller for svara och det ar
nagot hon vill utveckla.

Pedagog Cia

Cia berittar att de nu arbetar med ett intressant klassiskt problem. Det aktuella problemet
finns beskrivet i boken Rika matematiska problem®, problemet kallas “klippa gris”. Hon
berittar:

Har anvint den och diskuterat jattemycket. Jag har upptickt en metod f6r att 16sa den typen
av problem. Och ir vildigt glad 6ver den nya metoden eftersom den hjilper till att dven fa
andra problem littare. Har redan 16st problemet pa minst 2 olika sitt, men har kommit pa en
till 16sning som gor att den typen av problem och liknande problem blir littare att 16sa.

Cia har jobbat med denna uppgift mycket och diskuterat den med bade elever och kollegor.
Hon berittar om att hon och hennes elever funnit en, f6r henne, ny metod att 16sa den
typen av problem. Metoden gar att anvianda pa manga typer av klassiska problem och gar ut
pa att ga fran det stora till det lilla, i stillet for tvirtom. Hon menar att problemet blir
littare att 16sa om man utgar fran vad de upptickt.

Cia berittar att hon och hennes elever lirt sig folja samma strategi pa liknande uppgifter
av klassiska problem. Till exempel berikningar som innebir att man skall fylla ett badkar
med kranar som rinner i olika hastighet. Eller om man skall fylla ett badkar och att viss
mingd vatten aker ut samtidigt som vatten fylls pa.

Cia anser att hennes undervisning motsvarar malen for eleverna, men berittar ocksa att
det varit en mognadsprocess. Det ar forst efter kursen Matematisk problemlisning i skolan som
hon anser att hennes undervisning i matematik verkligen star upp till malen. Hon tycker att
mycket har klarnat efter den kursen. Nu f6rstar hon hur hon kan arbeta med eleverna och
tycker att kursen bidragit till att berika matematiklektionerna bade f6r henne och for
eleverna. Hon ser positivt pa att eleverna inte blir n6jda med uppgifter som bara kraver ett
svar. Hennes elever v/ beritta hur de kommit fram till 16sningen.

23 Hagland, K., Hedrén, R. & Taflin, E. (2005) Rika matematiska problem - inspiration till variation
Stockholm: Liber
24 Cias 16sning pa Klippa griset finns som bilaga 5.
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Pedagog Dan
For att arbeta aktivt med problemlésning har Dan gjort i ordning en matematikverkstad.
Nationellt Centrum fér Matematik® har en hemsida som fatt bidra med mycket material till
verkstaden. Han har d4 frimst utgatt fran det som ingir i Strivorna®. Matematikverkstaden
passar hela skolan eftersom materialet fran Strivorna utgér fran malen i kursplanen. Skolan
ar en ar 4-9 skola och alla elever kan dirfér anvinda sig av Dan’s matematikverkstad.

Nir Dan’s klass arbetar med problemlosning sker det ibland med hjilp av ett papper
som de delar i fyra delar:

Jag arbetar med fyrfiltsblad. En bild, dvs gbra en bild av problemet, en text, dvs hur de 16st
och sedan med symboler samt formler. Typ KLLAG. G4 olika vigar. Eleverna fick se att man
kan beskriva hindelser matematiskt pa olika sitt.

Pa fyrfaltsbladet skall eleverna sedan visa hur de 16st problemet pa fyra olika sitt, med bild,
med symboler, med formler och med text. Genom att arbeta med gamla nationella prov
har eleverna fatt redovisa, dra slutsatser, generalisera och diskutera, for att sedan bedéma
sina provuppgifter och kamraternas uppgifter utifran matriser. Dan tyckte att arbetssittet
var bade behagligt och littsamt fo6r eleverna, eftersom de da sjilva kunde forsta vad de kan
och inte kan. Arbetet kompletterades med betygskriterier for att fa Okad forstaelse hos
eleverna. Dan tycker att de arbetar med problemlosning 16pande, men berittar att hans
arbetssitt kunde

... forbittras lite, eftersom jag borde géra det lite oftare och mer variationsrikt, det maste in
oftare. Problem som 16ses enskilt parvis och gruppvis. Och att redovisa for varandra. Da
kommer det in bra diskussioner eftersom man har en naturlig situation att utga ifrin. Man
hittar olika vigar och former som man hela tiden tar med sig. ”’detta kan jag forbittra” man
hittar sdtt som man vill utveckla, det vill jag jobba vidare med och sa kan jag géra
annorlunda. Jag tycker jag kan ha en dialog med eleverna om att matematik 4r mer dn bara
tal.

Han menar att problemlosningsuppgifterna kunde arbetas med oftare, dven vid andra
tidpunkter dn inf6r det nationella provet. Han vill framfor allt fa in fler problem som fo6rst
l6ses enskilt eller parvis och sedan gruppvis for att redovisa for resten av klassen. Han
menar att klassen da kommer in i givande diskussioner, eftersom eleverna har en naturlig
situation att utga ifran. De kan hitta olika vigar och former som de hela tiden tar med sig
och dela med sig av. Han kdnner ocksa ofta, under arbetets gang, att det finns saker han vill
torbattra och gora annorlunda en annan gang. Pa det stora hela anser dock Dan att han har
en bra dialog med eleverna om att matematik 4r mer an bara tal.

Pedagog Erika

Erika arbetade nyligen med en uppgift som har sitt ursprung i Primgruppens®” arbete. Det
handlar om att géra en viska utifrin en tygbit. Eleverna far bygga en viska med hjilp av
papper, men Erika skulle girna vilja utveckla den uppgiften. Hon berittar att de far

...bygga den med hjilp av papper och hiftapparat. Vill utveckla den. Ritar ut tygbiten och
delar upp. En del anvinder hela tygbiten. Anvinder man sémsman f6r att komma vidate?
Osv. /.../ kan Erika friga for att be eleven utveckla sina svar.

25 NCM - http://nem.gu.se/
26 Stravorna - http://ncm.gu.se/node/1055
27 Information om ptimgruppen finns pé: http://www1.lhs.se/ptim/
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Hon menar att det skulle vara spinnande att se eleverna sy viskan, for att ge eleven
mojlighet att se och forsti om elevens ritning stimmer Gverens med verkligheten. Nir
eleverna fiar géra uppgiften med pappersmodeller glommer nagra alltid att rikna med
somsman. Om de fick sy upp sin viska, 1 stallet for att bara arbeta med pappersmodellen,
anser Erika att eleverna skulle fa storre forstaelse for problemet. Da Erika ar Matte- och
NO-lirare tycker hon dock det dr svart att forverkliga en siadan idé, eftersom tiden inte
riacker till.

I liromedlet de anvinder, Mattedirekt, finns manga bra uppgifter. Eleverna uppmuntras
genom liromedlet att diskutera matematiken och l6sningar kring olika uppgifter. Vidare
arbetar de med nationella provuppgifter, diskuterar dem och méjliga 16sningar bade enskilt
och 1 grupp.

5.7 Sammanfattning av resultat

Sammanfattande resultat och svar pa fragan: Vad har ndgra utvalda lirare for erfarenheter
och instillning till matematik och vilket tillvigagangssitt anvinder de for att na eleverna
med probleml6sning?

* Alla informanter har en grundskola som baseras pa Lgr 80 eller tidigare liroplaner,
men 14 av 21 informanter har en lirarutbildning baserad pa Lpo 94.

* Hilften av informanterna anser att de fick kompetens kring problemlésning i
matematiken under sin utbildning, men de flesta informanterna anser att
fortbildning till stor del paverkat hur deras syn pa problemlosning utvecklats.

* De allra flesta informanterna menar att en problemlosningsuppgift dr en textuppgift
och att kommunikationen vid 16sning av uppgiften dr viktig. Mdnga anser att
kommunikation och grupparbete ir en stor del av sjilva problemldsandet.

* Minga av informanterna menar att de kan diskutera matematik genom
problemlosning och att eleverna har glidje av att hitta strategier for att mota
problemen.

* Flera Informanterna anser att uppgifter som innebir problemlosning kan innehalla
ett stort antal av de kunskapsmal som eleverna skall uppna enligt kursplanen.

" De flesta av informanterna ser problemlésning som en del 1 sin undervisning.

» Hilften av informanterna later regelbundet problemldsningsuppgifterna leda till att
eleverna far skapa egna problem.

* Intervjuinformanterna menar att problemlosning inom matematiken ir en grund
tor vad man Dbehéver lira sig for att klara sig 1 livet och att
problemldsningsstrategier gbr att man lir sig anvinda matematiken i andra
situationer dn lirobokssituationer.

» Killan till problemlésningsuppgifter dr bred. Manga olika sitt att finna uppgifter
toreslds, bade var man kan finna uppgifter och hur man kan hitta pa egna uppgifter.
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6 Diskussion

Diskussionen styrs av de svar som inkommit av informanterna och intervjupersonerna men
bygger pa studiens forskningsfraga. Uppgifter fran litteraturgenomgéangen kopplas samman
med informanterna och intervjupersonernas berittelser, mycket bekriftas, med det finns
ocksa information man kan fundera vidare kring.

6.1 Kommunikationens betydelse vid undervisning av
matematisk problemldsning

Enligt kursplanen (Skolverket, 2000) skall eleven med glidje kunna férsta och 16sa problem
och eleven skall kunna finna nya insikter och l6sningar pa olika problem. Da detta tas upp
redan 1 inledningen till kursplanen anser jag att problemlésningens roll i
matematikundervisningen forstirks. De lirare som svarat pa mina enkiter och de lirare jag
fick moijlighet att intervjua har en syn pa problemlosning inom matematiken som
overensstimmer med den litteratur jag list i amnet. Till viss del dr jag forvanad eftersom
det budskap mina informanter ger, inte stimmer 6verens med den bild av undervisningen
jag har med mig fran de olika skolorna jag sett under mina praktikperioder.

Utifran enkatsvaren kan jag se att lirarnas syn pa problemlosning stimmer vil Overens
med Haglands, m.fl. (2005) definition av vad ett matematiskt problem ar. Ett problem ir
nagot som behover 16sas, men att den som skall 16sa problemet inte har en firdig strategi
tor hur problemet kan l6sas. Vidare tycks uppgiftslimnarna ha god insikt i vad som star i
liroplanen och kursplanen, da de anser att problemlésning inom matematik dr en del av
undervisningen. Alla som svarat pa mina fragor i enkiter och intervjuer anser att de kan
undervisa i matematik genom problemlésning, men bland svaren framgar inte om de
verkligen arbetar som de skriver och berittar att de gor.

Av enkiterna framgar att lirarna tycker gruppdialogen i klassen ér viktig. Ett sitt att ha
gruppdiskussioner, allt fran tva elever till helklass, dr att arbeta med problemlosning.
Genom enkdterna far jag en uppfattning om att lirarna skulle vilja arbeta mer med
gruppovningar dn vad de gor. Lirarnas enkitsvar om hur de arbetar med probleml6sning
med elever 1 grupper édr nagot som stéds av Ahlbergs (1991) forskning och den forskning
hon refererar till. Ahlberg poingterar vikten av att lirarna ger elever talutrymme nir de
arbetar i grupp. I enkitsvaren framgar att lirarnas tanke med grupparbeten ir att eleverna
skall fa mer talutrymme och fa moijlighet att tala matematik. Ett sitt att uppna detta ar att
just arbeta i grupp vid problemlosning. Manga av mina informanter anser att
kommunikationen och grupparbetet dr en stor del av sjilva problemlésandet, men att
eleven kan vinna pd att borja 16sa uppgiften enskilt. En bra strategi, enligt flera som svarat
pa enkiten, dr att eleverna fir borja arbeta enskilt, fortsitta parvis eller i sméd grupper och
avsluta 1 helklass. Lirarna vilkomnar att flera 16sningar diskuteras och att eleverna da far
argumentera for olika strategier och hur de kommit fram till en 16sning.

Utifran mina intervjuer fir jag en ganska bra bild 6ver vad lirarna som jag intervjuade
har f6r syn pa problemlosning. Alla fem lirare jag intervjuade anvinder problemlésning
frekvent 1 sin undervisning och tycker att de lever upp till kursmalen f6r matematik enligt
Lpo 94, men jag forvanades 6ver att tvd av dem jag intervjuade anser att de arbetar utifran
malen men inte riktigt féljer Lpo 94. Cia menar att Lpo 94 limnar mycket f6r den enskilde
liraren att ta stillning till och hon menar att det inte alltid blir bra. Anna anser att det dr Lgr
80 som hon kan pa djupet, eftersom det var Lgr 80 som gillde da hon gick sin
lirarutbildning. Bade Cia och Anna tycker dock att de kan leva upp till malen f6r Lpo 94
iven om de klargér att de inte dr Lpo 94 som styr undervisningen. Det édr deras
personlighet utifran kursmalen som styr undervisningen.
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Tre av de ldrare jag intervjuade undervisade grundskolans senare ar (ir 7-9). Alla tre
betonade att de arbetade utifran malen for att ge eleverna en bra utbildning. Genom att de
arbetade utifrin malen, ansig de alla att problemlosning var en naturlig del av
matematikundervisningen. Alla utgick fran ett liromedel, men alla arbetade med
problemlosning pa olika sitt oavsett om det fanns problemlosningsuppgifter i boken eller
inte. Anna och Bea som arbetar med klasser i skolar sex respektive klass fem talar inte lika
tydligt om malen som de andra tre lirarna goér, men de klargér dnda via sina svar att
problemldsning dr en del av matematikvardagen i skolan. Att elever utvecklas av att arbeta
med problemlésning dr de intervjuade liararna 6verens om. Lirarnas syn pa varfor elever
bor arbeta med problemlésning stimmer vil Overens med Haglands, m.fl. (2005)
konstateranden.  Hagland, m.fl. menar att eleverna genom arbete med
problemldsningsmetoder, som att leta strategier och finna l6sningar, utvecklar eleven och
forbereder eleven for framtiden, bade i och utanfér skolan.

De intervjuade lirarnas syn pa problemlésning stimmer bra 6verens med liroplanen. Pa
det sitt de beskriver sitt sitt att arbeta med problemlosning ges en bild av att de pa ett
naturligt sitt klarar av att blanda liromedel med problemlésningsuppgifter av olika slag.
Tack vare den instillning som de tycks ha klarar de av att ge elever formaga att relatera till
matematik och problemlosning, samt att ge undervisningen en koppling till vardagsnira
hindelser, helt 1 enighet med vad som star i kursplanen (skolverket 2000).

6.2 Avsikten med att I6sa matematiska problem

Av enkiterna framgir manga skil till att elever skall 16sa problem. Gemensamt for
informanterna dr deras asikt om att problemlosning vidgar elevens formaga att forsta och
att det ger variation i undervisningen. Att ge eleverna ett vardagsperspektiv pa matematiken
genom problemlésning ar ndgot som flera lirare tar upp. Vardagsperspektivet, som en del
av matematikundervisningen, betydelsen och relevansen av detta, dr nagot som Wistedt och
Johansson (1991) tar upp 1 sin artikel. Dir visar Wistedt och Johansson hur
vardagsanknytning tas in 1 matematiken i ett historiskt perspektiv och att det finns ett stort
virde 1 att vardagsanknyta matematiken.

Vidare framgar av enkiterna att lirare nar olika elever nir de arbetar med olika typer av
matematik. Flera enkitsvar visare att lirare ser skillnad pa elever vid arbete med olika
moment. De elever som ligger frimst i matematikboken ir inte alltid de som har de
klurigaste diskussionerna nir det giller problemlésning. Problemlosningen som sadan kan
dirmed lyfta elever som annars anser sig svaga. Detta dr nigot som uppmairksammas av
Mouwitz (2007) som menar, att vissa elever som har svarigheter i den traditionella
liroboksmatematiken kan vara fenomenala pa att tinka fram Iosningar pa ett problem.
Enligt liroplanen Lpo 94 (Skolverket 20006) skall eleverna lira sig att s6ka kunskap. Manga
av mina informanter menar att elevers formaga att arbeta med olika begrepp och sokandet
av olika strategier till ett problem, hjilper dem att nd kunskap. Det framgar av bade Lpo 94
och kursplanen f6r matematik att undervisningen ér till for alla elever, bade de som ir i
behov av sirskilt stod, som de som behéver sirskilda utmaningar. Flera av dem som svarat
pa mina enkiter anser att problemlGsningsuppgifter ger undervisningen ett vidgat
perspektiv. Genom att matematisk problemlosning innebir rikning och utmaning pa olika
nivaer, finns nagot att himta for alla. De svaga eleverna kan stirkas for att de ar bittre vid
just ett visst problem dn vad kamraterna forvintat sig. De starka eleverna kan utmanas
genom att klara av problemet och kunna hjilpa andra. Enligt kursplanens mal for arskurs
nio 1 matematik (Skolverket 2000) star att eleverna skall kunna l6sa sidana problem som
torekommer i vardagen, i hem och i samhille, samt matematiska problem som behdvs som
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grund for fortsatt utbildning. Flera av mina informanter ser en tydlig koppling mellan
vardagslivet och problemlésningsprocessen och anser att det utvecklar eleverna.

Ahlberg (1991) och Dahlgren, m.fl. (1991) beskriver alla att den process som
problemldsning innebdr dr utvecklande for eleven. Genom skola, vardag, matematik,
vardagsbetraktelser och problemlésning inom matematiken skapar eleverna en férmaga att
l6sa nya problem. Nir elever arbetar med problemlésning dr det genom att fundera,
reflektera och konstatera som de utvecklas. Detta dr nagot som alla de fem intervjuade
lirarna dr inne pa, nir de beskriver varfor elever skall 16sa problem. Alla fem beskriver
ungefir samma sak fast med olika ordval. Anna menar till exempel att hon kan botja prata
problem med sina elever nir de dr ute och gar tillsammans med klassen. Hon gillar att prata
matematik och koppla elevernas vardag till problemlésning. Bea anser att hennes elever
uttrycker lust och glidje dd de arbetar med problem, eftersom problemldsning oftast ar
uppgifter utanfér liromedlet. Hennes elever gillar att fringd liromedlet eftersom de da
maste hitta egna strategier att mota problemet och det ser Bea som utvecklande. Cia svarar
rakt pa min fraga. Elever skall arbeta med problemlésning eftersom det star sa i laroplanen.
Men under intervjun far jag en forstaelse for att hon sjilv tycker att det dr roligt att se
elevers entusiasm vid arbete med problemlésning och hon tycker att hon tydligare ser
glidjen hos eleverna nir de arbetar med problem. Dan berittar att han ir intresserad av
elevernas l6sningar och att de basta l6sningarna ibland kommer fran ovintade hall. Han ser
det som positivt fOr eleverna att de bista svaren inte alltid ges av samma person. Dan anser
att hela arbetet med problemlosning stirker individen, eftersom det finns sa manga olika
satt att bearbeta ett problem pa. Erika menar att hon genom att arbeta med
probleml6sning, vidgar det liromedel de normalt anvinder.

Lirarna anser, precis som det star i liroplanen, att eleverna behéver lira sig att soka
kunskap. Lirarnas beskrivningar av varfor eleverna skall 16sa matematiska problem
stimmer ocksa vil overens med Wyndhamns (1997) tolkning av den senaste liroplanen.
Dir menar han att eleverna maiste fa tillfillen att diskutera matematik med wvarandra,
argumentera f6r och emot olika 16sningar och att lirare genom problemlésning kan arbeta
med kommunikationen for att pa sa vis uppmirksamma individen.

6.3 Tillvagagangssatt for matematisk problemlésning

Flera lirare svarar att de sitter stor vikt i att podngtera sitt intresse av elevernas l6sningar
oavsett hur eleverna gjort for att 16sa uppgiften. Flera av lirarna menar att de ar
intresserade av att se hur eleverna tinkt, snarare dn att se att eleverna hittat 747/ 16sning.
Niégra av dem som svarat pa enkiter berittar ocksa att de tar problemet till en vidare
diskussion och diskuterar matematiken i problemet f6r att dirmed belysa f6r och nackdelar
med respektive losning. Bade Ahlberg (1991), Skolverket (2005) och Myndighet for
skolutveckling (2007) lyfter fram lirarens attityd och engagemang kring elevernas egna
l6sningar som nagot viktigt for att elever skall na framgang inom problemlésning, men
ocksa nir det giller matematikundervisning i sin helhet.

Minga av de lirare som svarade pa min enkit svarade att de ser problemlésning som en
naturlig del i sin undervisning. P4 olika sitt kommer problemlésningen in i deras elevers
skolvardag och oftast som ett komplement till den rikning man annars anvinder genom
sitt laromedel. Lirarnas positiva attityd till problemldsning och deras sitt att arbeta med
problemlosning utanfor liromedlet 1 sin matematikvardag gir dock till viss del emot den
forskning Skolverket (2005) genomfért. I den Nationella utvirderingen som Skolverket
gjorde under 2003 framgir att eleverna oftast raknar i boken och att det viktigaste for
eleverna dr att rikna alla tal 1 hela boken. Men dé det i samma rapport framgar att de ldrare
som eleverna tycker dr bra ldrare, dr de lirare som dr engagerade, ar det svart att tolka vad
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en bra larare gor for att bedriva bra undervisning. Skolverkets rapport beskriver lirare och
elevers syn pa kunskap, snarare dn att den ger en beskrivning av hur lirare arbetar med
problemldsning.

Hagland, m.fl. (2005) menar att lirare kan fa férstaelse for hur elever utvecklats nir det
giller  strategier, begrepp och fOrstaelse genom att 1 samband med en
problemlosningsuppgift be eleverna efter slutférd problemuppgift skapa ett liknande
problem. Bland de lirare som svarade pa mina enkiter, svarade nistan hilften att de later
elever skapa egna problem. De lirare som later sina elever skapa egna problem gor detta
nagon gang i manaden. En av mina enkitinformanter berittade att eleverna far formulera
egna problem nir nagon elev undrade om en metod gick att anvianda flera ginger. Hon
menade att eleverna genom att skapa ett eget problem da kunde se att det gar att anvinda
samma metod pa en liknande uppgift.

Lirarnas sitt att arbeta med problemlosning dr enligt intervjusvaren vildigt flexibelt.
Alla fem lirare anvander olika metoder och olika typer av problem for att na upp till mélen
med eleverna. Arbetet sker enskilt och i grupp, smagrupper och i helklass. Nagra arbetar
med problem Gver en lingre tid och nagra tar ett problem som inledning till en lektion.
Som jag uppfattar intervjusvaren ar det bara Cia som verkligen arbetar med att lata eleverna
skapa egna problem utifrin problem man tidigare arbetat med. Erika har precis som Cia
funnit en vig att arbeta med elevers problemlsning som bade hon och eleverna tycker om.
Jag har dock fatt uppfattningen att Erika inte liter sina elever arbeta lika mycket som Cia
med att lata eleverna skapa egna problem. Av Bea och Dan fir jag uppfattningen att man
inte riktigt hinner klart med det som liraren har for avsikt att arbeta med. Bea menar att nér
de inte hinner klart forloras mojligheten till att skapa eget problem och hon tycker att det ar
svart att finna ritt nivda pa problem som man kan arbeta med vid flera tillfillen, nidr man
bara arbetar med problemlosning en gang per vecka. Av Dan far jag den uppfattningen att
han har mycket visioner 6ver hur han vill arbeta och att han féljer manga av dessa, men att
han inte dr helt n6jd med det utrymme problemlésningen ges och skulle vilja hitta flera
tillfillen att arbeta med problemlésning. Annas sitt att arbeta med problemldsning kinns
lite annorlunda 4n de andra lirarnas, hon arbetar mer impulsivt. I hennes undervisning blir
problemlosningen ofta en del av en matematiklektion oavsett om det ar liroboksproblem,
klassrumsdiskussion eller matematikladan. Formulering av egna problem sker 1 Annas klass
da det dyker upp i liromedlet Matteborgen.

I gillande liroplan framgar att man ska// arbeta med problemlésning men inte hur. Jag
anser anda att de ldrare jag intervjuat foljer de kriterier som finns i liroplan och kursplan.
Min studie visar inte elevers resultat eller prestation, men utifran ldrarnas svar menar jag att
de intervjuade lirarna alla arbetar efter bide Lpo 94 (2006) och Kursplan f6r matematik
(2000). Min tolkning av intervjuerna ar dock att lirarna undervisar bade om och genom
problemlosning enligt de beskrivningar som ges av bade Hagland, m.fl. (2005) och
Wyndhamn, m.fl. (2000) kanske for att alla lirare jag intervjuat har erfarenhet (genom egna
studier eller lirarutbildningen) av bade Lgr 80 och Lpo 94. Att som Anna via undervisning
fran tavlan diskutera klassresa, laxforsaljning och akband pa ett sitt som far eleverna att
fundera, reflektera, rikna och diskutera tycker jag édr ett bevis pa att undervisa genom
problemlosning, da hon arbetar med verkliga problem pé ett sitt som beskrivs av bade
Wistedt och Johansson (1991) och i Namnaren Tema (2000). Anna samtalar med klassen
och klassen diskuterar med varandra med gott klimat. Anna har lyckats skapa ett bra
klassrumsklimat nar det giller samtal, helt 1 enighet med de teorier som beskrivs av bade
Dabhlgren, m.fl. (1991) och Ahlberg (1995). Nir lirare som Dan och Erika anvinder gamla
nationella prov for att lira eleverna problemlésning anser jag enligt mina tolkningar av
litteraturen och de svar intervjupersonerna ger att de snarare arbetar oz problemlosning.
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Det framgir dock bade frin Dan och Erikas enkidtsvar och intervjusvar att anvindningen
av gamla nationella prov bara dr en del av deras arbetssitt kring problemlosning i
matematiken.

6.4 Slutsats

Syftet med studien var att underséka hur ett antal grundskolelirare beskriver sin egen
undervisning i matematik och hur de arbetar med problemlosning 1 matematik. Den
forskningsfraga jag anvinde for att specificera syftet var: Vad har lirarna f6r erfarenheter
och installning till matematik och vilket tillvigagangssitt anvinder de for att na eleverna
med problemlosning? Jag har redogjort fo6r hur mina informanter beskriver sin
undervisning i matematik och hur de arbetar med probleml6ésning.

Min forsta delfriga var; Hur undervisar ett urval lirare i matematik? I denna studie
framgar hur de lirare jag kom i kontakt med via enkdter och intervjuer arbetar med
matematik. Liromedlet styr ofta undervisningen men alla arbetar bredvid liromedlet pa
olika sitt, bland annat genom problemlésning. Kommunikation mellan lirare och elever
samt mellan elever och elever ir ndgot som genomsyrar hela denna studie.

Min andra delfraga var; Vilken uppfattning har ett urval lirare om varfér elever ska 16sa
problem? Enligt mina informanter dr vigen via matematiska problem ett sitt att lira for
livet. I vardagen l6ser vi vardagliga problem och matematiska problem ger eleven metoder
for att finna 16sning pa ett problem dven om det inte har med matematik att géra. Manga
av informanterna hinvisade ocksa till liroplanen och kursplanen dir det faktiskt star att
elever skall 16sa problem for att fungera som individer i1 det samhalle vi lever 1.

Min tredje fraga var; Hur arbetar dessa matematiklirare med problemlosning? Det ir
vildigt flexibelt hur ldrarna arbetar med problemlosning dven om tillvigagiangssitten ofta
liknar varandra. Allt fran att arbeta enskilt till klassvis férekom och infallsvinklarna for att
finna problemlésning var manga. Liromedel, internetsidor och arbetsmaterial fran manga
olika hall anvindes for att arbeta med probleml6sning.

Mitt personliga syfte med studien var min nyfikenhet éver problemlosning och min
personliga erfarenhet av att probleml6sning inte lyftes fram tillfredstillande i elevers
grundskolevardag. Jag har i och med denna studie fatt en mycket bredare bild av
matematikimnet 1 sin helhet. Min erfarenhet av att problemlésning ges for lite tid i
skolvardagen visade sig inte stimma Gverens med de informanter jag fick tillgang till. Min
syn pa hur man kan arbeta med matematik har vidgats och jag har fatt mdnga nya
infallsvinklar till min egen framtida undervisning.

7 Fortsatt forskning och avslutande reflektion

7.1 Fortsatt forskning

Studien har visat lirares uppfattning om matematikimnet och problemlésning inom
matematiken. Jag anser att jag fatt fram dessa lidrares perspektiv i frigan. Jag dr mycket
nyfiken pa hur eleverna till dessa ldrare ser pa matematikundervisningen och
problemldsning inom matematikundervisningen. Jag skulle gidrna géra en djupare studie
med denna studie som utgangspunkt, dir jag utvecklar resonemanget for att forsta hur
eleverna till dessa lirare ser pa problemlésning inom matematiken. Att observera lektioner
under en lingre tid och intervjua elever till de intervjuade lirarna skulle vara mycket
intressant. Genom att observera manga lektioner och intervjua bade elever och lirare kan
man fa en tydligare bild av hur probleml6sning anvinds och vad elever far ut av att arbeta
med probleml6sning.
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7.2 Avslutande reflektion

De lirare som svarat pa mina enkiter och de lirare jag fick méjlighet att intervjua har en
syn pa problemlosning inom matematiken som dverensstimmer med den litteratur jag lst i
amnet. Till viss del dr jag forvinad, eftersom de budskap mina informanter ger, inte
stimmer Overens med den bild av undervisningen jag har med mig fran min praktik.
Samtidigt kdnner jag glidje f6r de elever som lyckats fa sa engagerade lirare. Kanske dr det
sa att urvalet, det vill siga lirarnas egen férmaga och vilja att svara pa enkiter om
problemlosning, som styrt mitt resultat. Men den fragan kan jag aldrig fa ett riktigt svar pa,
aven om jag kan fundera 6ver hur studien hade sett ut om jag sjilv valt ett antal skolor och
intervjuat de lirare som dir undervisade i matematik.

Den liroplan och den kursplan dagens lirare skall arbeta for, 4r mycket 6ppen. Det ir
lirarens egen tolkning och arbetssitt som bestimmer vad eleverna lir sig och vilken typ av
undervisning eleverna far. Det gir inte att siga att de lidrare jag mott genom intervijuer,
telefonintervjuer och enkiter arbetar ritt eller fel. Det gar inte heller att hivda att de ar
representativa for lirare 1 allmidnhet, da denna studie ir liten och har fa informanter. Av det
som framkommit har jag lirt mig otroligt mycket och jag tycker att alla som varit med 1
studien varit engagerade och tillmétesgaende, bade nir de giller hur de arbetar med sina
elever och pa det sitt jag blivit bematt.

Alla som svarat pa enkiten och deltagit i mina intervjuer anser att de kan undervisa i
matematik genom problemlosning, men bland svaren i enkiterna framgir inte om de
verkligen arbetar som de skriver och siger att de goér. Av mina intervjuer, och framfér allt
de tvd besok jag fick méjlighet att gora, visades en tydligare bild av hur de lirarna arbetade
med matematik och problemlosning. Vid mina besék kunde jag gbra en egen bedémning
av ldrarens attityd mot eleverna och lirarens bemétande av eleverna. Dessa moten stirkte
lirarnas trovirdighet da jag, dven om det bara var ett moéte per klass, fick en god
uppfattning av stimningen i klasserna.

Mina informanters syn pa problemlosning gar i ton med vad som stir i gallande laroplan
och kursplan f6r matematik. De anser att elever skall arbeta med probleml6sning for att
utvecklas matematiskt, savil som minniska och individ 1 ett féranderligt samhille. For att
uppna kursmalen och arbeta med problemlésning anvinds manga olika metoder och
aktiviteter. Jag anser att det enda som sitter begrinsningar f6r metod inom problemldsning
ar lararens engagemang, entusiasm, kunskap och framfér allt vilken lararidentitet de har.
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Bilaga 1: Enkit sid 1 (2)

Enkiiter till Uppsats om problemlésning i matematik

Bakgrund till min nppsats:

Enligt kursplanen f6r matematik har problemlosning en central roll. Jag vill med min studie
undersoka hur problemlosning 1 matematiken anvands i skolan. Detta dr en 10 p uppsats pa
c-niva. Jag liser min sista termin pa lirarprogrammet i Falun.

Jag har funnit mycket litteratur kring problemlésning i matematiken. De flesta
publikationer jag funnit behandlar virdet av problemlosning inom matematiken och hur
viktigt det dr for eleverna att rikna med problemlsning®. Manga bécker ger konkreta tips
om hur lirare kan arbeta med problemlésning. Jag saknar forskning kring hur verksamma
lirare anvinder sig av probleml6sning 1 matematikvardagen och jag finner det darfor
intressant att se hur lirare ser pa denna del av matematikundervisningen.

Sy
Syftet med studien ar att undersoka hur matematiklarare i skolar 4-6 arbetar med
problemlosning. Vad de har for installning till problemlosning och vilket tillvigagangssitt
de anvinder for att n ut till eleverna med problemlésning.

Hur ser kopplingen ut mellan lirares instillning till matematisk problemlésning, lirarens
faktiska undervisning i matematisk problemlésning och vilken liroplan lirarens utbildning
grundar sig pa?

Hur jag bebandlar dina uppgifter:

Deltagandet ar frivilligt och du kan nir som helst vilja att avbryta ditt deltagande. Om du

avbryter ditt deltagande forsikrar jag att alla uppgifter du limnat in kommer att avldgsnas.
Alla enkiter kommer att behandlas med anonymitet. Studien hinvisar till enkétsvar®,

och inte till specifika personer eller specifika skolor. Alla medverkande far givetvis en kopia

av den fardiga uppsatsen.

Fragor och funderingar

Du bestimmer sjilv hur sort utrymme du behéver £6r att svara pa fragorna.

Om du har fragor eller funderar kan jag nas pa 023-215 03, 0733-662266 eller via mail:
hO5linfa@du.se. Svara girna via mail, men post gir ocksa bra.

Sista svarsdag:

Jag behover dina svar senast torsdag 29 november. Om du svarat ja pa friga 5 och om jag
kinner att jag beh6ver utveckla enkiten med en intervju/besok, kommer jag att kontakta
dig under vecka 49.

Tack for att du dr med och hjilper mig med underlag till min uppsats!
Viinligen,

28 Nar jag skriver problemlésning menar jag problemldsning inom matematiken. Detta giller hela studien.
29T ex. Enkat 1, Enkit 2 osv.

41(45)



Sid 2 (2)
Mina frigor till dig:

Namn:
Kommer ¢f med i studien, behivs endast for ev. foljdfragor

Is<lo<7(7)zi;e:r ¢/ med i studien, behovs endast for ev. foljdfragor

Fodelsear:

Behivs for att kunna analysera svaren pa fraga 2.2.

1. Om din profession:

1.1. Vilket ar tog du din lirarexamen?

1.2. Hur lange har du arbetat som larare?

1.3 Ar du klasslirare eller imneslirare?

1.4 Vilka aldrar undervisar du i matematik f61?

1.5. Vilka aldrar anser du dig vara behérig att undervisa matematik for?

2. Om din utbildning:

2.1 Nir du gick din lirarutbildning, vilken kompetens fick du da kring problemlésning?
2.2 Nar du sjilv gick i skolan, arbetade ni med problemlésning da, i sd fall hur?

3. Om problemldsning:

3.1 Vad ir problemlosning for dig?

Ge excempel.

3.2 Kan du som ldrare hjilpa dina elever att lira matematik genom problemldsning, i sa fall
hur?

3.3 Pa vilket sitt arbetar dina elever med problemlsning?

T ex enskilt, gruppuis, klassvis, lirobok eller eget material

3.4 Nar formulerar dina elever sjdlva matematiska problem?

4. Anvinder du matematik i andra amnen?

5. Fortsatt kontakt:

5.1 Far jag intervjua dig som ett komplement till denna enkit? Intervjun tar ca 20 minuter
och kommer att géras i form av en telefonintervju alternativt att vi méts pa din skola, vid
en tid som passar dig, under vecka 49?

5.2 Far jag besoka dig vid nagot undervisningstillfalle?

Fungerar endast om du bor inom 7 mil fran Falun

5.3 Hur kontaktar jag dig littast om du svarat ja pa fraga 5.1, 5.2?

T ex tider (dagtid/ kvillstid), telefonnummer och annan nidvéandig information.
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Bilaga 2: e-post till enkiten:

HEJ!

Jag héller pa med en uppsats som handlar om problemldsning inom matematiken. Jag behover
komma i kontakt med larare som undervisar i matematik i skolaren 4-6.

Just nu samlar jag in mailadresser till [arare som kan vara intressanta for studien. Jag kommer
att sanda ut enkéten i slutet pa denna vecka eller i borjan pa nasta vecka. Svarstiden blir ca 1
vecka.

Kan du/ni hjalpa mig att samla in mailadresser?

Om du/ni har mgjlighet att hjalpa mig, Vénligen maila mig mail-adresser som kan vara aktuella.

Tack pa forhand!
Halsningar
Linda Forssell Asp

Bilaga 3: Paminnelsemail till enkiten

Hej!

| borjan pa veckan fick du ett mail med enkatfragor.

Jag ber igen om att just du skall svara. Jag vet att alla har mycket att géra, men jag tror ocksa
att ni som svarar far ndgot ut av att hjalpa mig, eftersom ni far en kopia av min fardiga uppsats.

Alla som undervisar (oberoende av grundutbildning) i matematik kan svara. Det spelar ingen roll
vilken klass du undervisar i sa lange du undervisar pa grundskolan.

Jag ber om ursakt for att detta mail aven gar till er som svart, ni ar fa, men jag hoppas ni har
Overseende med att det blir enklare for Kerstin Hagland om hon kan sanda till alla.

Svara ndr ni kan, jag ger er 1 vecka till men aven om ni svarar efter den 8 december mottages

era enkatsvar mycket tacksamt.
Tack pé forhand
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Bilaga 4: Intervjufragor

Intervju till Iirare

(namn och skola kommer ¢ med i studien, dr endast med har for identifiering)
Namn
Skola
1. Anvinder du matematikliromedel?
Om ja:
1.1.1 Vilket liromedel anvinder du?
1.1.2 Anvinder du lirarhandledningen?
1.1.3 Arbetar du utanfér liromedlet?
1.1.4 Anvinder du laborativt material?
1.1.5 Kan du ge ett exempel pa ndgot inom problemlésning du arbetat med
nyligen?
Om nej:
1.2.1 hur ligger du upp din undervisning?
1.2.2 Vilka infallsvinklar anvinder du?
1.2.3 Anvinder du laborativt material?
1.2.4 Kan du ge ett exempel pa nagot inom problemlésning du arbetat med
nyligen?
2. Har du tagit del av ndgon fortbildning efter din examen och/eller skulle du vilja det?
Varfor?
3. Hur anvinder du kursplanen i Matematik?
4. Hur anvander du liroplanen?
5. Varfor och hur ska elever 16sa problem?
6. Hur ser du pa din undervisning inom matematisk problemlésning?
7. Tror du din egen skolgang mirks i din undervisning? Jag har sjilv under
lirarutbildningen hort att man som ldrare ofta lir pa det sitt man sjilv blev lird, hur ser du
pa det?
8. Kan du ge ndgot/nagra skil till varfér problemlésning skulle vara visentlig i
matematikundervisningen?

9. Anser du att du har tillricklig kompetens for att undervisa i matematisk problemlésning?
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Bilaga 5: Cias matematikproblem om att klippa gris

Hej Linda! H&ar kommer sista problemet vi anvant i klassen:

Jenny klipper grasmattan hos Bo pa 2 timmar. Mona gor det pa 4 timmar. Hur lang tid
tar det om de hjalps at? Och nagra av elevldsningar:

Algebraisk I6sning

Antag att grasmattan &r x m? stor och att det

tar y timmar att klippa den nér Jenny och
Mona hjalps at.

Jenny klipper x/2m?/h
Mona klipper x/4 m?/h

Nar de hjalps at tar det y timmar att gora
hela jobbet.

Jenny Klipper d& x/2*y m?

Mona klipper d& x/4*y m?

XI2*y + X/4*y = X

MGN for 2 och 4 ar 4. Vi forlanger forsta
braket med 2 och far

2x/4*y + x/4*y = x
3x/A*y = x

y = 4x/3x

y=4/3h

Vi gor om till minuter
4/3*60= 80 min

Svar: det tar 80 min om de hjalps at.

Logisk/spraklig

Lat dem arbeta i 4 timmar. D4 hinner Jenny
med tva grasmattor och Mona med en.
Tillsammans gor dem tre grasmattor pa 4
timmar. DA tar det 4/3 h att gora en
tillsammans.

Svar: det tar 80 min om de hjalps at.

Konkreta l6sningen

De sma arbetade med en lattare variant:
Jenny klipper grasmattan hos Bo pa 3
timmar. Mona gor det pa 6 timmar.

Genom att anvanda konkret material och
visa med handerna hur mycket de hinner pa
en timme ser dem att det tar tva timmar
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