HOGSKOLAN
DALARNA

Examensarbete 1 for Grundlararexamen med
inriktning F-3
Grundniva 2

Teknikundervisning i grundskolan
-

En systematisk litteraturstudie om hur undervisningen kan
utformas sa att eleverna utvecklar férmagor i &mnet teknik

Forfattare: Elin Ravnas

Handledare: Susanne Antell
Examinator: Lena Skoglund
Amne/huvudomrade: Pedagogiskt arbete
Kurskod: PG2050

Poing: 15 hp

Examinationsdatum: 2016-08-15

Vid Hogskolan Dalarna finns mojlighet att publicera examensarbetet i fulltext i
DiVA. Publiceringen sker open access, vilket innebdr att arbetet blir fritt
tillgéingligt att 1dsa och ladda ned pa nitet. Darmed okar spridningen och
synligheten av examensarbetet.

Open access ér pa vig att bli norm for att sprida vetenskaplig information pa nitet.
Hogskolan Dalarna rekommenderar savil forskare som studenter att publicera sina
arbeten open access.

Jag/vi medger publicering i fulltext (fritt tillgéinglig pa nitet, open access):
Ja X Nej O



HOGSKOLAN
DALARNA

Hbégskolan Dalarna — SE-791 88 Falun — Tel 023-77 80 00



Sammandrag:

Syftet med denna studie var att se vad tidigare forskning siger om pa vilka sitt elever
kan utveckla férmagorna att analysera och reflektera kring tekniska 16sningar samt se
behov och 16sa problem med hjilp av teknik, som anges i kursplanen f6r dmnet
teknik 1 grundskolan. For att besvara dessa fragestillningar har en systematisk
litteraturstudie gjorts ddr tidigare forskning har anvints for att sammanstilla ett
resultat. S6kningar har gjorts i databaserna Summon, Eric (via Ebsco) och NorDiNa
och relevanta artiklar har wvalts ut, sammanstillts och diskuterats. I studien
framkommer ett antal faktorer som dr viktiga f6r elevernas utveckling av f6rmagorna.
En faktor som framkommit i denna studie 4r behovet av diskussioner dir eleverna far
méjlighet att delge sina reflektioner kopplat till tekniska 16sningar och ta till sig andras
reflektioner, vilket har visat sig vara viktig for elevernas analysf6rmadga. En annan
faktor dr att eleverna behover tid att testa och konstruera om for att utveckla sina
idéer samt ges moijlighet att koppla tekniken till sin vardag. Det har ocksa visat sig
vara viktigt att problemlosningsuppgifterna inte ar styrda att leda till ett specifikt
resultat utan istillet handlar om att trina elevernas fOrmaga att uppticka olika
16sningsforslag.

Nyckelord:
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Inledning

Ett av de dmnen eleverna ska lira i skolan dr teknik. I liroplanen f6r grundskolan,
forskoleklassen och fritidshemmet 2011 (Lgr 11) finns teknik med som ett eget amne
vilket betyder att det finns en sirskild kursplan som ska f6ljas. Kursplanen inleds med
att beskriva varfér amnet finns i skolan. Direfter beskrivs vilka f6rmagor som dmnet
avser att utveckla, si som att identifiera, analysera, problematisera och virdera
tekniska 16sningar i elevernas vardag. Teknik finns i skolan for att méta de tekniska

behov som finns i samhillet (Skolverket 2011c s269).

Den erfarenhet jag har fran min praktik dr att teknikdimnet inte ges sa stort utrymme i
undervisningen och att eleverna inte har teknikimnet utskrivet pa schemat. Det blir
inte tydligt for eleverna nir de har undervisning i dmnet teknik och férmagorna
tydliggors inte for dem vilket gor att jag ser det som svart for eleverna att fa
mojligheten att utveckla férmagorna som uttrycks i liroplanen.

Skolinspektionen gjorde 2014 en undersékning om hur dmnet teknik lirs ut i skolan
och kom fram till att undervisningen ser vildigt varierad ut. Amnet har visat sig
hamna i skymundan, speciellt under skolans tidiga arskurser (Skolinspektionen 2014
s0, 13). I undersokningen framkom det att praktiskt arbete var det arbetssitt som
dominerade under tekniklektionerna exempelvis att eleverna fick arbeta med olika
tekniska konstruktioner. Det som didremot saknades var méjligheter till reflektion och
diskussion kring konstruktionerna. Eleverna gavs inte méjlighet att se vad syftet med
konstruktionen var utan det praktiska arbetet blev bara ett gérande utan méjlighet till
en teoretisk koppling (Skolinspektionen 2014 s24). Rapporten visar ocksa att eleverna
har svirt att koppla det de gbr 1 dmnet teknik till sin vardag (Skolinspektionen 2014
s14).

Undervisningen i1 dmnet teknik blandas ofta ihop med de naturvetenskapliga dmnena
vilket ocksa gor att férmagorna i teknik missas (Skolinspektionen 2014 s26). Det finns
skillnader mellan férmagorna i de naturvetenskapliga dmnena och teknikimnet.
Skillnaderna ér att f6rmagorna i de naturvetenskapliga dmnena bland annat syftar till
att utveckla foérmdgorna att granska information och genomféra systematiska
undersokningar medans inom teknikimnet handlar det om férmagor som att
identifiera och analysera tekniska l6sningar samt att identifiera problem och behov
kopplat till teknik (Skolverket 2011c 5127, 269).

Efter att ha last rapporten fran skolinspektionen har jag funderat pa hur dmnet teknik
kan utformas sa att eleverna kan utveckla férméigorna kopplat till att analysera och
reflektera kring tekniska 16sningar samt att se behov och 16sa problem med hjilp av
teknik. Darfor har jag valt att ta del av forskning kring hur undervisning kan bedrivas
for att uppna dessa kunskapsmal. Utifran resultaten kommer jag att diskutera vad som
kan goras i klassrummet £6r att skapa en undervisning dir eleverna fir maojlighet att
utvecklas mot de férmégor som star i liroplanen.



Bakgrund

I detta avsnitt ges en beskrivning av vad syftet med dmnet teknik dr i skolan. Forst ges
en kort beskrivning av historiken gillande teknikdmnet i skolan. Direfter f6ljer en
redogorelse av dagens kursplan i teknik och de formagor som eleverna ska lira sig.
Begreppet teknik beskrivs for att tydliggora vad som menas med detta begrepp och
for att ge en bild av hur teknikdmnet 1 skolan dr utformat. Probleml6sning ér ocksa ett
begrepp som redogdrs for eftersom det har koppling till studiens fragestillningar.
Bakgrunden avslutas med en beskrivning av olika perspektiv pa lirande och hur dessa
kan ligga till grund for att utforma undervisningen i teknik si elevernas férmagor i
dmnet utvecklas.

Teknikamnets historia

Teknik skrevs in som ett obligatoriskt amne i skolan férst i och med Liroplanen for
grundskolan (Lgr) 80. I de tidigare liroplanerna, Lgr 62 och Ler 69, fanns dmnet med
men dd som ett tillval. Anledningen till att dmnet blev obligatoriskt var fér att Ska
teknikkompetensen hos eleverna for att méta samhallets behov (Blomdahl 2007 s16).
Nir teknik inférdes som obligatoriskt dmne, 1 och med Lgr 80, kom dmnet att handla
om teknik kopplat till vardagen. Det lades ocksa stor vikt vid att amnet skulle anvinda
sig av ett undersokande arbetssitt (Blomdahl 2007 s17-18).

Nir Liroplanen for det obligatoriska skolvisendet (Lpo) 94 infordes fick teknikimnet
en egen kursplan som innehd6ll en beskrivning av vilket syfte amnet hade i skolan.
Aven i denna liroplan skulle teknikimnet kopplas till elevernas vardag for att gora det
mojligt £6r eleverna att kunna hantera tekniken i samhillet (Blomdahl 2007 s19-20).
Det angavs ocksa att eleverna skulle utveckla férmagan att reflektera kring, analysera
och virdera teknik som de métte och att eleverna skulle fa mojlighet att fundera pa
hur eventuella problem skulle kunna l6sas med hjilp av teknik.

Teknik i dagens laroplan

I kursplanen f6r teknik i dagens ldroplan, Lgr 11, redogdrs for vad syftet dr med
iamnet teknik, vilket ger en forklaring till varfér dmnet finns i skolan. Direfter foljer
det centrala innehallet som bestir av ett antal kunskapsomriden som dmnet ska
berdra. Omradena dr: Tekniska lisningar, Arbetssitt for ntveckling av tekniska losningar och
Teknik, mdinniska, sambdlle och mifjo. Det dr samma arbetsomriden oavsett vilken
arskurs i grundskolan som kursplanen riktar sig mot. Skillnaden ligger i de punkter
som foljer under kunskapsomradena och dessa punkter utgbr en progression under
hela skoltiden. Kursplanen avslutas med kunskapskraven som ér de krav eleverna
minst ska uppna vid arskurs 6 och drskurs 9 (Skolverket 2011b s4-5).

I kursplanen beskrivs att dmnet teknik finns i skolan for att samhaillet behéver
utvecklas utifrdn de behov som minniskan har. Teknik dr en del av var vardag och
skolan har till syfte att synliggdra f6r eleverna vad de moter for tekniska 19sningar i
vardagen. Skolan ska ge eleverna moijlighet att bekanta sig med teknik och utveckla
kunskap kring dmnet (Skolverket 2011b s7).

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om hur man
kan 16sa olika problem och uppfylla behov med hjilp av teknik. Eleverna ska
dven ges forutsittningar att utveckla egna tekniska idéer och l6sningar.
(Skolverket 2011c s269)



Med ovanstiende citat menas att undervisningen ska bedrivas pa ett sidant sitt att
eleverna ges mojlighet att identifiera teknik som finns runt omkring dem. De ska
ocksa ges mojlighet att identifiera behovet av teknik och hur den kan forbittras for att
passa dndamalet.

Formagor kopplat till teknik

De formiagor som eleverna ska utveckla inom teknik é4r angivna under
syftesbeskrivningen i kursplanen. De utgdr lirandemdl som eleverna under sin
skolgiang ska uppna och de ska inga som en réd trad i undervisningen (Skolverket
2011b s4). Férmagorna ir:

e identifiera och analysera tekniska l6sningar utifran dndamélsenlighet och funktion,

e identifiera problem och behov som kan lésas med teknik och utarbeta forslag till
l6sningar,

® anvinda teknikomrddets begrepp och uttrycksformer,

® virdera konsekvenser av olika teknikval £6r individ, samhille och miljo,

® analysera drivkrafter bakom teknikutveckling och hur tekniken har férindrats ver
tid (Skolverket 2011c s269).

Det som framgar av férmagorna idr att eleverna ska ha ett reflekterande
forhallningssitt till dmnet teknik. Ord som analysera, identifiera och virdera dr
grunden i férmdgorna. For att ges mojlighet att nd dessa formagor behdver eleverna
utféra uppgifter som leder till reflektion. Skolinspektionen (2014 s7) har i sin rapport
kommit fram till att eleverna ofta arbetar med konstruktioner som dr styrda att leda
till ett specifikt resultat. Ett sidant arbetssitt skapar ingen mdjlighet till reflektion och
det blir svért for eleverna att utveckla uppsatta lirandemal.

Att identifiera och analysera tekniska losningar utifran dndamalsenlighet och funktion betyder att
eleverna ska fundera kring hur tekniska I6sningar ser ut 1 samhillet 1 dag och vilka
behov de tillfredsstiller. Nir eleverna far mojlighet att reflektera kring detta blir det
littare f6r dem att forstd vad som menas med tekniska 16sningar. De behover bade
mota teknik genom praktik och teori for att uppna lirandemalen i dmnet. For att
kunna analysera en teknisk 16sning krivs en viss teoretisk bakgrund for att géra det
méjligt (Skolverket 2011b s7-8). Praktiskt arbete behéver kopplas thop med reflektion
och diskussion for att eleverna ska forstd varfér de gbr en konstruktion pa ett visst
sitt (Bjurulf 2013 s40).

Att identifiera problem och bebov som kan losas med teknik och utarbeta forslag till losningar ir en
férmaga som kriver dels att problemet ska upptickas men ocksa reflektion kring hur
det kan 16sas. Eleverna borjar med att analysera vilka behov och problem som finns
tor att ddrefter ga vidare med att hitta en 16sning (Skolverket 2011b s8). Bjurulf (2013
s27) beskriver att ett reflekterande forhallningssitt framkallas nir praktik och teori
kombineras. Det handlar om att arbeta fram férslag pd hur nagot kan 16sas och detta
kan géras genom exempelvis ritningar (Bjurulf 2013 s45).

I denna studie kommer en analys av de tvd forsta formagorna, identifiera och analysera
tekniska lisningar utifran dndamalsenlighet och funktion samt identifiera problen och bebov som
kan lisas med teknik och utarbeta forslag till lisningar, att ske vilket gor att en mer utforlig
beskrivning av de dvriga f6rmégorna utelimnas.



Teknikamnet i skolan

Teknik och naturorienterade (NO)- dmnen (biologi, kemi och fysik) ska tillsammans
dela pa 800 timmar av elevernas tid i skolan (Skollagen, SES 2010:800 kap. 10, 5§).
For att kunna undervisa 1 dmnet teknik dr det viktigt att bestimma vad som menas
med teknik. Teknik handlar inte bara om att identifiera tekniska artefakter i vardagen
utan ocksd om vad artefakterna har for funktion och hur de kan skapas for att
motsvara ett behov hos minniskan (Bjurulf 2013 s19-20). Med artefakt menas
féremadl som minniskan har utformat (Nationalencyklopedin 2016a). En artefakts
anvindningsomrade bestims av vilket behov minniskan har i en situation vilket
betyder att en och samma artefakt kan ha olika anvindningsomrade beroende pa vem
som anvinder den. Det dr inte bara att uppfinna nya l9sningar som é4r dmnets syfte
utan det handlar ocksd om att f6rbittra redan befintliga artefakter (Skolverket 2011b
s7). Eleverna kan exempelvis plocka isir en redan befintlig artefakt for att se hur den
ar konstruerad och dérefter bygga thop den med eventuella dndringar for att forbattra
konstruktionen (Bjurulf 2013 s44). Teknikundervisningen behéver tid si att eleverna
far mojlighet att identifiera och analysera olika tekniska 16sningar (Bjurulf 2013 s47).
Det dr viktigt att eleverna upplever dmnet som relevant och att skolans teknik gar att
koppla till den egna vardagen (Bjurulf 2013 s49).

Problemlésning

Hur nagon viljer att se pd begreppet problem har paverkan pa hur det kommer att
uppfattas. Beskrivningen av ordet problem i Nationalencyklopedin (2016b) lyder:
Vsvarighet som det frdvs anstrangning att komma till ritta med och uppgift som fkriver
tankearbete och analytisk formaga”. Problem kan tolkas som en svarighet, men det kan
ocksa ses som en utmaning vilket dr syftet med arbete inom teknik. Det bér handla
om att utforska méjligheten att 16sa ett problem och inte nédvindigtvis komma med
den bista 16sningen (Bjurulf 2013 s65-606). Ett problem skapar ett behov som leder till
att en 16sning behdver hittas. Losningen arbetas fram med hjilp av en analys. Genom
att eleven ges moijlighet att analysera ett problem ges mojlighet att komma med
torslag pa losningar eller forbittringar (Bjurulf 2013 s44). Nir undervisningstillfillen
genomfors med problemlésningsuppgifter redan i tidiga dldrar ges eleverna moijlighet
att utveckla kreativt tinkande (Bjurulf 2013 s34). En del 1 att skapa
problemlésningssituationer i skolan 4r att hitta problem som dr av betydelse for
cleverna att 16sa, annars upplevs problemlésningen som meningslés (Peterson 2004

5633).

Perspektiv pa larande

Det finns olika sitt att se pa vad lirande dr och hur eleverna utvecklar sitt lirande.
Inom dmnet teknik ska eleverna bland annat utvecklas till att klara av att analysera,
reflektera och 16sa problem (Skolverket 2011c s269). Vad det finns fér behov av
lirande har férindrats Gver tid. Informationen 4ar mer littillginglig i samhallet idag 4n
vad den var forr. Denna foérindring paverkar vilken kunskap skolan behéver lira ut.
Det blir i dagens samhille dn viktigare att lira ut férmdgor som att analysera och
kritiskt granska information i sambhillet, da informationen behéver virderas for att
veta om den gar att lita pa (Sdlj6 2011 s169).

Inom dmnet teknik ska eleverna ges mojlighet att utveckla sin férmaga att analysera
tekniska 16sningar (Skolverket 2011c s269). Bade ur det pragmatiska och
sociokulturella perspektivet ses spraket som ett viktigt redskap f6r elevernas
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utveckling av kunskap (Siljo 2011 s170). Ur ett sociokulturellt perspektiv anses
spraket vara en resurs minniskan anvander sig av for att forstd virlden runt omkring
sig och genom spriket delar minniskan med sig av sina erfarenheter (Siljé 2012
s189). Reflektion kan skapas med hjilp av fragor som stills kring ett problem och
skapar mojlighet att géra problemet begripligt (Siljo 2011 s174). Dewey, som ir en av
de mest inflytelserika pragmatikerna, beskriver enligt Blomdahl (2007 s41) reflektion
som nagot som bidrar till att kunskap kan anvindas i nya situationer.

Probleml6sning dr en annan férméga som eleverna ska utveckla i dmnet teknik
(Skolverket 2011c s269). En undervisning dir det pragmatiska perspektivet dr
utgangspunkt ser pa lirande som nagot som utvecklas nir eleverna fir méta problem
som behover 16sas (Saljo 2012 s183). Tillfillen dir eleverna moter problem skapar
forutsittningar for reflektion och leder vidare till nya upptickter och lirdomar.
Kunskap ses som niagot minniskan behéver for att 16sa de problem som de stoter pa
i samhillet (Salj6 2012 s177). Learning by doing ir ett uttryck som vixt fram fran
pragmatismen och med det menas att lirande sker genom praktiska undersékande
arbetssitt dir eleverna ges méjlighet till att pa ett konkret sitt f6rstd skolimnet (Siljé
2011 s173 -175). Ur ett sociokulturellt perspektiv ses lirande som ndgot som
utvecklas genom anvindning av exempelvis ett redskap dér anvindningen hela tiden
leder till nya uppticker och pa sa vis utvecklas kunskaper kring hur redskapet fungerar
1 olika situationer. Det dr med hjilp av dessa redskap som eleverna analyserar virlden
runt omkring sig och gbr den begriplig (Silj6 2012 s187). Nir eleverna anvinder olika
artefakter som finns 1 deras vardag skapas moijlighet till lirande enligt det
sociokulturella perspektivet (Siljé 2012 s192).

Problemstallning

Skolinspektionen (2014 s24) har kommit fram till att teknikundervisningen ménga
ganger blir ett oreflekterat gérande dir elever konstruera tekniska artefakter utan att
ges moijlighet till att se meningen med detta konstruerande. Med tanke pa att antalet
timmar som finns avsatta for NO- och teknikdmnet dr begrinsade blir det viktigt att
den tid som finns anvinds pa ett sadant sitt att eleverna ges moijlighet att utveckla de
férmagor som amnet teknik avser att utveckla. Det dr darfor av intresse att ta reda pa
hur undervisningen kan utformas fér att skapa en undervisning som utvecklar
féormagorna i teknikdimnet hos eleverna.

Syfte och fragestillning
Syftet med denna studie ar att ta reda pa vad forskningen sdger om hur undervisning i
teknik i grundskolan kan utformas for att eleverna ska ges mdijlighet att utveckla de
térmagor som star skrivna 1 ldroplanen. Syftet preciseras 1 féljande tvd
fragestillningar:
® Vad beskriver forskningen om hur undervisningen kan utformas for att
eleverna ska ges moijlighet att utveckla sina foérmaégor att analysera och
reflektera kring tekniska I6sningar i vardagen?
® Vad beskriver forskningen om hur undervisningen kan utformas for att skapa
méjlighet £6r eleverna att utveckla sina férmégor att se behov, reflektera kring
problem som kan finnas i tekniska l6sningar i deras vardag och hur dessa kan
16sas?



Metod

I detta avsnitt beskrivs hur den systematiska litteraturstudien genomférts. Det
redogors for varje steg som gjorts i s6kprocessen och hur detta har lett fram till vilka
artiklar som valts ut. En analys av utvalda artiklar har utférts for att sikerstilla att de
svarade pa studiens fragestillningar, vilket redovisats 1 detta avsnitt.

Studiens design

Denna studie 4r en systematisk litteraturstudie som har till syfte att analysera
forskning som genomférts kopplat till f6rméagorna 1 dmnet teknik. En studie av denna
typ bidrar till att skapa evidensbaserad kunskap till lirarkollegiet (Eriksson Barajas,
Forsberg & Wengstréom 2013 s19). I en systematisk litteraturstudie ska det tydligt
framga hur valet av artiklar, som ingar, gatt till. Det ska ocksa tydligt framga hur
s6kprocessen gitt till och varfér just denna metod anvints (Eriksson Barajas,
Forsberg & Wengstrom 2013 s27).

Mailet med en systematisk litteraturstudie 4r att samla den forskning som gjorts kring
valt dmne for analys (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom. 2013 s28). De
empiriska studier som gjorts tidigare kommer att ligga till grund f6r att finna svar pa
fragestillningarna (Dimenis 2007 s100). Det kan upptickas likheter och skillnader
mellan de studier som sokts fram och detta anvinds for att analysera och fi ny
kunskap om dmnesomradet (Dimenids 2007 s101). Genom att kritiskt granska och
sammanstilla tidigare forskning kan nya slutsatser dras som kan leda till att nya idéer
och forskningsbehov vicks (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrém 2013 s31-32).

En systematisk litteraturstudie bor innehalla all forskning som kan kopplas till
studiens syfte och fragestillningar. Det dr dock inte alltid att det 4r mdojligt pa grund
av begrinsningar som exempelvis tid (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013
s31). Vilka avgrinsningar som gors ska tydligt redovisas i en litteraturstudie. Det dr
inte bara antalet studier som ér viktigt fOr att ett tillforlitligt resultat ska uppnds utan
ocksa vilken kvalité artiklarna har som viljs ut till litteraturstudien. Nir studier viljs ut
ska de genomgd en kvalitetsgranskning for att sikerstilla om resultatet kan anses
giltigt (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013 s114).

Etiska aspekter

Det stills krav pa den forskning som bedrivs och vilka etiska principer som ska f6ljas.
Anledningen till att det finns etiska principer dr att skydda individens integritet.
Informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet dr
de fyra huvudkraven som bor foljas nir en studie genomférs (Bjérkdahl Ordell 2007
$26-27). Kraven handlar om att de som berdrs av forskningen ska fd information om
forskningens syfte och kunna vilja att avstd fran att delta i studien. Nir en
undersékning presenteras ska det inte vara méjligt att identifiera de personerna som
medverkat och undersokningen far bara redovisas i det sammanhang som var avsett
fran borjan. En persons integritet dr viktig men det ska inte sta i vigen for forskning
som dr viktig, exempelvis inom skolan (Bjorkdahl Ordell 2007 s26-27). De artiklar
som valdes ut till denna studie skulle ta hinsyn till dessa krav {or att i vara en del av
resultatet (se rubriken Kvalitetsgranskning).

Forutom de ovan nimnda etiska principerna finns det ytterligare aspekter som bor tas
1 beaktning nir en systematisk litteraturstudie genomf6rs. Nir det giller artiklar som
ingdr i studien ska dessa pa ett tydligt sitt redovisas och det ér inte tillatet att endast ta



med artiklar som stédjer den egna hypotesen (Eriksson Barajas, Forsberg &
Wengstrém 2013 569-70).

Sokstrategier

Nir sokning har gjorts i de olika databaserna har det anvints strategier som ar
limpliga fOr att hitta relevant litteratur f6r studien. Genom att anvinda citattecken har
sokningen begriansats till resultat déir hela ordkombinationen finns med som
exempelvis "technology education" (Tabell 1). For att kombinera olika s6kord har de
booleska operatorerna "AND" och "NOT" anvints vilket skapat en mer precis
s6kning (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrém 2013 s78).

For att bredda mojliga triffar av vissa sokord har trunkering anvints. Vid trunkering
sitts en asterisk efter ordet for att inkludera samtliga dndelser som kan forekomma.
Ett exempel ar abilit* vilket gor att resultatet inkluderar exempelvis ability och abilities
(Tabell 1). Genom att anvinda trunkering behover inte flera sékningar géras med de

specifika dndelserna utan de ticks in direkt (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom
2013 s81).

Sokord

Sokorden har valts utifrdn de fragestillningar som studien avser att besvara. For att ta
fram de engelska s6korden har kursplanen for teknik, skriven pa engelska, anvints for
att hitta korrekta 6versittningar av de svenska sokorden (Skolverket 2011a s254).

Sokord som anvindes var: technology education, abilit*, primary school, problem
solving, problem solution, open problem, Sweden, reflection, analyse, technological
solutions, teknik, teknikundervisning och tidiga skoliren. Technology education,
teknik, teknikundervisning, primary school och tidiga skolaren valdes for att denna
studie avser att undersoka teknikundervisningen i grundskolan. Da studien syftar till
att ta reda pa hur férmagorna i amnet teknik kan uppnas har orden abilit*, problem
solving, problem solution, open problem, reflection, analyse och technological
solutions valts att anvindas. Sweden lades till som s6kord for att i forsta hand fa
studier utférda i Sverige. Olika kombinationer av dessa ord har anvints for att hitta
relevant forskning. Ordet math* har anvints i kombination med NOT vilket
resulterar i att ordet utesluts i s6kningen. Detta gjordes dd det visade sig att manga av
triffarna relaterade till matematik och dirfor inte var relevanta f6r denna studie.

Databaser

For att genomféra litteraturstudien har litteraturdatabaser som har relevans fér det
omride som studeras anvints. De databaser som anvints dr Eric (via Ebsco),
Summon och NorDiNa.

Eric (via Ebsco) har valts for att denna databas innehéller litteratur inom det
pedagogiska dmnesomradet vilket dr relevant for denna studie. I Systematiska
litteraturstudier i utbildningsvetenskap anges Eric vara en databas som anvinds nir syftet
ir att hitta forskning om pedagogik (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrém 2013
s75). I denna databas gar det att avgrinsa sOkresultaten till att bara visa artiklar som
genomgitt referee granskning (peer-review) och fulltext.

Summon ir en databas som Hogskolan Dalarna tillhandahaller. S6kningar i Summon
ger tillgang till allt tryckt och elektroniskt material som finns pda Hogskolan Dalarnas
bibliotek. Det finns i denna databas mdjlighet att begrinsa sdkningar sa att det endast
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visas litteratur som ér refereegranskad. D4 denna studie endast ska anvinda sig av
material som dr refereegranskat dr det en databas som dr limplig att anvinda i
studiens sékprocess (Summon 2016).

NorDiNa (Nordic Studies in Science Education) ér en tidskrift som innehéller artiklar
om dmnen som r6r det naturvetenskapliga och tekniska omridet inom
utbildningsvasendet. Tidskriften finns bade i pappersform och som nittidning.
Artiklar 1 denna tidskrift dr refereegranskade vilket betyder att de genomgitt en
granskning av tva oberoende granskare. Tidskriften har lirare som sin
huvudmalgrupp vilket gor det till en relevant tidskrift att soka artiklar i till denna
studie (NorDiNa 2016).

Avgransningar

I denna studie har vetenskapliga tidskriftsartiklar anvints. For att en text ska fa
publiceras som en vetenskaplig tidskriftsartikel maste artikeln ha genomgatt en
refereegranskning (peer review). Med refereegranskning menas att artikeln, innan
publicering, genomgitt en granskning dir oberoende experter granskat artikeln
avseende dess kvalitet och relevans (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013
$62).

Det har dven gjorts en avgrinsning genom att valet av artiklar till studien endast dr
artiklar som gir att nd i fulltext via de olika databaserna. Valet gjordes for att studien
utférdes under en begrinsad tid och en genomgang av ytterligare texter inte skulle ha
varit mojlig inom studiens tidsram.

Sokningarna har avgrinsats till litteratur skriven pd svenska och engelska av den
anledningen att det dr de sprik som forfattaren behirskar. Genom att séka pd bade
svenska och engelska sokord inkluderades i sokresultaten bdde nationella och
internationella studier. Det har inte gjorts ndgon avgrinsning gillande publiceringsir
pé artiklarna. Detta val har gjorts dels for att det dnnu inte gjorts sa mycket forskning
om dmnet teknik i skolan och dels for att det ér intressant att se hur undervisningen
har bedrivits oavsett nir den publicerats.

Frin boérjan var tanken att studien bara skulle beréra forskning som gjorts inom
arskurserna F - 3. Av den anledningen valdes sékorden "primary school" och "tidiga
skoldren" att anvindas. Det har dock i sékresultaten framkommit artiklar som faller
utanf6r detta omride men de har dnda tagits med da de anses virdefulla for studien.
Den avgrinsning som gjorts har satts till arskurs F - 6. Férmagorna i laroplanen ar en
progression genom alla arskurser 1 skolan och det kan darfor vara intressant att se hur
undervisningen bedrivs i drskurser med ildre elever.

So6k- och urvalsprocesser

I de sokningar som gjorts har relevanta s6kord kombinerats f6r att fa triffar som
behandlar fragestillningarna fér denna studie. Forst gjordes det sokningar med
enskilda svenska ord 1 alla tre utvalda databaser vilket gav ett stort antal triffar. En
kombination av flera s6kord gav dock ett mer hanterbart antal triffar och detta gjorde
att det fortsdttningsvis i sokprocessen valdes att anvinda olika kombinationer av
sokord. Di sokningen med svenska sokord inte gav si manga relevanta triffar for
denna studie gjordes wvalet att anvinda engelska sokord i majoriteten av
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databass6kningarna. I s6kningen med ordet #egnik som gjordes i Summon blev det
vildigt manga triffar och darfér gjordes en ny s6kning med ytterligare sékord innan

Tabell 1 - Utfall av genomférda s6kningar

Databaser | Sékord Avgrinsningar | Utfall | Lista | Lasta Liasta
titlar | abstract | artiklar
Eric (via Teknik Peer-review, 1 1 0 0
Ebsco) fulltext
Eric (via "technology education" Peer-review 6 6 4 1
Ebsco) AND abilit* AND
"primary school"
Eric (via "problem solving" AND Peer-review, 3 3 2 2
Ebsco) "technology education" fulltext
AND "primary school"
Eric (via "problem solution" AND Peer-review, 0 - - -
Ebsco) "technology education" fulltext
AND "primary school"
Eric (via "technology education" Peet-review, 2 2 2 1
Ebsco) AND "reflection" AND fulltext
"primary school"
Eric (via "technology education" Peer-review, 0 - - -
Ebsco) AND "open problem" fulltext
AND "primary school"
Eric (via "technological solutions" Peet-review, 0 - - -
Ebsco) AND "ptimaty school" fulltext
AND "technology
education"
Summon Teknik Peer-review, 15890 | - - -
fulltext
Summon teknikundervisning Peer-review, 0 - - -
fulltext
Summon teknik AND "tidiga Peet-review, 5 5 2 1
skoldren" fulltext
Summon "technology education" Peer-review, 44 44 8 3
AND abilit* AND fulltext
"primary school" AND
Sweden
Summon "problem solution" AND | Peer-review, 13 13 5 2
"technology education" fulltext
AND "primary school"
Summon | "problem solution" AND | Peer-review, 3 3 1 1
"technology education" fulltext
AND "primary school"
NOT math*
Summon "problem solving" AND Peer-review, 25 25 0 0
"technology education" fulltext
AND "primary school"
AND sweden
Summon | "problem solving" AND Peer-review, 5 5 2 1
"technology education" fulltext
AND "primary school"
AND sweden NOT math*
Summon "technology education" Peer-review, 24 24 0 0
AND "reflection" AND fulltext
"primary school" AND
sweden
Summon "technology education" Peer-review, 2 2 1 1

AND "reflection" AND

fulltext
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Databaser | Sékord Avgrinsningar | Utfall | Lista | Lasta Lista
titlar abstract | artiklar

"primary school" AND

sweden NOT math*
Summon "technology education" Peer-review, 22 22 5 3
AND abilitk AND fulltext

"problem solving" AND
"primary school" AND

Sweden

Summon | "technology education" Peet-review, 4 4 1 1
AND "open problem" fulltext
AND "primaty school"

Summon analyse AND Peer-review, 4 4 4 1
"technological solutions" fulltext

AND "primary school"
AND "technology
education"

Summon abilitk AND "technological 14 14 10 2
solutions" AND "primary
school" AND "technology

education”
NorDiNa | "technology education” 10 10 7 2
NorDiNa | Teknik 9 9 7 2

titlarna ldstes. For 6vriga sOkningar, med en kombination av engelska sékord, har
samtliga titlar ldsts. Titlar som inneholl orden undervisning, teknik eller férmagor
(dven 1 engelsk Oversittning) ansigs relevanta for studien vilket gjorde att abstract £6r
dessa titlar ldstes. I de abstract didr det framkom att det rorde sig om
teknikundervisning och ndgon/nigra av formédgorna kopplade till att analysera
teknikl6sningar, reflektera kring tekniklésningar, se tekniska behov och 16sa tekniska
problem valdes litteraturen att ldsas 1 sin helhet.

I databasen Eric (Ebsco) gjordes totalt 7 sékningar. Dessa sékningar gav 12 utfall,
samtliga titlar ldstes och 8 abstracts. Utav dessa valdes 4 titlar ut som léstes i helhet. I
databasen Summon gjordes 14 sokningar vilket gav 16055 utfall. Utav dessa utfall
lastes 165 titlar och 39 abstracts. Utav dessa valdes 16 artiklar som listes i helhet. I
databasen NorDiNa gjordes 2 sokningar. Dessa sokningar gav 19 triffar som utfall,
dir samtliga titlar listes och 14 abstract. Utav dessa valdes 4 artiklar ut som léstes i sin
helhet. Tabell 1 redovisar utfallet av ovan beskrivna s6k- och urvalsprocess.

Det framgar i tabellen vilken databas artikeln hidmtats fran och vilka sékord som
genererat triffen. I de fall en artikel framkom vid mer 4n en databass6kning har det
redogjorts for detta i Tabell 2.

Vid genomlisning av artiklarna i sin helhet utférdes en ny utgallring utifrdn kriterier
som satts upp. Dessa kriterier utformades utifrin de fragestillningar som denna studie
har dll syfte att besvara. De artiklar som valdes ut skulle beréra nigon férmiga
(reflektera, analysera, 16sa problem) och vara kopplad till en undervisningssituation.
Artiklarna skulle i forsta hand innefatta elever i de ldgre dldrarna men aven artiklar
som innefattade arskurs 4-6 inkluderades. Hur artiklarna kopplar till dessa kriterier
redovisas i Tabell 3.
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Tabell 2 - Artiklar lista i helhet

Forfattare (artal) Titel Sokord Databas
Ann Marie Hill Problem Solving in Real-Life "technology education" Summon
(1998) Contexts: An Alternative for Design | AND abilit® AND "problem
in Technology Edncation solving" AND "primary
school"
Eva Bjérkholm Exploring the capability of evaluating | "technology education” Summon
(2014) technical solutions: A collaborative AND abilit* AND "problem
study into the primary technology solving" AND "primary
classroom school" AND Sweden
Eva Bjérkholm Teknik i de tidiga skoldren - om vad "technology education" NorDiNa
(2015) det innebdr att Runna konstruera en &
lankmekanism teknik
&
teknik AND "tidiga Summon
skoldren"
Jari Lavonen, Ossi | Creative and Collaborative Problem "technology education” Eric (via
Autio & Veijo Solving in Technology Education: A AND abilit* AND "primary | Ebsco)
Meisalo (2004) Case study in Primary School Teacher | school"
Education &
"technology education”
AND abilit* AND "primary
school"
Brenda J. Elementary Children's Technological "problem solution" AND Summon
Gustafson & Problem Solving: selecting an initial "technology education"
Patricia M. Rowell | course of action AND "ptimary school" NOT
(2006) math*
&
"technology education"
AND reflection AND
"primaty school" AND
sweden NOT math*
Alanah-Rei LLEGO Robotics: An anthentic "problem solving" AND Eric (via
Castledine & Dr problem solving tool? "technology education” Ebsco)
Chris Chalmers AND "primary school"
(2011)
Jorgen Lindh & Does lego training stimulate pupils’ | "technology education" Summon
Thomas ability to solve logical problems? AND abilitk AND "problem
Holgersson (2005) solving" AND "primary
school" AND sweden
&
"problem solution" AND
"technology education"
AND "primary school"
Eva Blomdahl Att undervisa i teknik — forsok till en | "technology education” NorDiNa
(2006) utbildningsfilosofi utifran Heidegger och | &
Dewey teknik
Esa-Matti The Influences of Socio-cultural "technology education" Summon
Jarvinen & John Interaction upon Children's Thinking f‘ND "open pr<)"blem" AND
N BT and Actions in Prescribed and Open- primaty school
Ended Problem Solving Situations
Alister Jones An Analysis of Student Existing analyse AND "technological | Summon
1997) solutions" AND "primary

Technological
Capability: Developing an Initial
Framework

school" AND "technology
education"
&
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Forfattare (artal) Titel Sokord Databas

abilit AND "technological
solutions" AND "primary
school" AND "technology
education"

Bev France & Asking the Right' Questions. abilitk AND "technological Summon
Janet Davies solutions" AND "primary
(2001) school" AND "technology
education"”

Identifying Lssues in Developing a
Technological Solution

Beskrivning av lasta artiklar

Nedan redovisas de artiklar som valts ut att lisas i sin helhet med en kort
sammanfattning av artikeln och en beskrivning av vilken relevans artikeln har for
denna studie. De artiklar som visade sig vara relevanta togs vidare till en djupare
analys fOr att sikerstilla att de besvarar studiens fragestéllning. I Tabell 3 redogérs for
analysen av huruvida artiklarna uppfyller studiens urvalskriterier.

Titel: Problem Solving in Real-Life Contexts: An Alternative for Design in Technology Education
Forfattare: Ann Marie Hill

Artal: 1998

Tidskrift: International Journal of Technology and Design Education
Sammanfattning: I denna artikel beskrivs hur en pjds har utformats av eleverna i
arskurs 1 och det ges en beskrivning av vilka tekniska problem de stilldes infor.
Under pjasens uppbyggnad stotte eleverna pa tekniska problem som fanns i deras
vardag och fick préva sig fram for att lyckas 16sa dessa. De utvecklades att tinka
kreativt och reflekterande f6r att na en 16sning. Det uppstod diskussioner som ledde
till att eleverna tillsammans kom fram till hur en 16sning kunde se ut. Férutom att
studera elever i arskurs 1 ingir det ocksa en studie med elever i gymnasiet. Den
studien handlar om hur eleverna 16ser behov som finns i samhaillet. Ett exempel dr
hur problemet med tung blét tvitt, som orsakar ryggproblem pa ett dldreboende, kan
16sas.

Relevans: Artikeln ir relevant dd den berér undervisning i teknik och hur problem
skapar behov av 16sningar. Da det ér elever i drskurs 1 som ar med 1 undersékningen
faller denna artikel inom ramen f6r denna studies urvalskriterier.

Titel: Exploring the capability of evaluating technical solutions: A collaborative study into the
primary technology classroom

Forfattare: Eva Bjoérkholm

Artal: 2014

Tidskrift: International Journal of Technology and Design Education
Sammanfattning: Artikeln handlar om en studie dir det undersékts pa vilket sitt
teknik kan ldras ut i skolan f6r att fa eleverna att se vilka tekniska kunskaper som kan
behovas 1 en viss situation. Genom att lirare har haft samtal med varandra kring vad
de sett 1 undervisningen har det arbetats fram férslag pa limpliga metoder att anvinda
i undervisningen for att eleverna ska se behov och 16sningar pa tekniska problem. Det
ar barn 1 de lagre aldrarna som studerats och deras lirare. Eleverna fick mojlighet att
analysera och reflektera kring tekniska l6sningar i sin vardag. Undervisningen
utformades sa att eleverna fick 16sa problem i par.

Relevans: Artikeln dr relevant dd den ber6r undervisning i teknik. Den berér elevers
olika f6rmégor att finna limpliga 16sningar pad tekniska behov i vardagen. Artikeln har
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studerat elever 1 de ldgre aldrarna vilket faller under denna studies uppsatta
urvalskriterier.

Titel: Teknik i de tidiga skoldren - om vad det innebar att kunna konstruera en linkmekanism
Forfattare: Eva Bjoérkholm

Artal: 2015

Tidskrift: NorDiNa

Sammanfattning: Artikeln handlar om vilken kunskap som eleverna tillignar sig nir
de far arbeta med att konstruera en linkmekanism. Studien undersoker vad som kan
gOras for att underlitta elevernas lirande. Resultatet visar att en kritisk punkt ar att fa
eleverna att forstd den rorliga punktens funktion vilket uppmirksammas i artikeln.
Eleverna fiar genom diskussion virdera hur en linkmekanism pd bista sitt kan
konstrueras for att fungera. Lirarna far eleverna att fundera vidare genom att stilla
foljdfragor till deras konstruktioner.

Relevans: Artikeln ir relevant da den ber6r undervisning i teknik. I artikeln fangas
olika férmagor hos eleverna upp som ir viktiga for att skapa konstruktionen.
Undersékningen ir gjord i en drskurs 1 vilket gbr att artikeln dr relevant f6r denna
studie.

Titel: Creative and Collaborative Problem Solving in Technology Education: A Case study in
Primary School Teacher Education

Forfattare: Jari Lavonen, Ossi Autio och Veijo Meisalo

Artal: 2004

Tidskrift: Journal of Technology Studies

Sammanfattning: Artikeln handlar om att belysa vilka verktyg som behévs for att
lira och undervisa teknik. Den handlar om hur lirarstudenter ska fa kunskap i att ldra
ut dmnet teknik genom att utforma problemldsningsuppgifter.

Relevans: Denna artikel har wvalts bort di den inte undersoker en
undervisningssituation utan handlar om hur lirarstudenter ska utbildas och dérfér inte
besvarar fragestillningen i denna studie. Det idr inte en korrekt aldersgrupp som dr
med i undersékningen.

Titel: Elementary Children's Technological Problem Solving: selecting an initial course of action
Forfattare: Brenda J. Gustafson och Patricia M. Rowell

Artal: 2006

Tidskrift: Research in Science and Technological Education

Sammanfattning: I denna artikel underséks hur elever viljer att ta sig an ett redan
upptickt problem. Studien underséker vad eleverna viljer att borja med for att 16sa
ett problem. Unders6kningen har gjorts genom enkiter dir eleverna i dldrarna 5 - 13
ar har svarat pd frigan och beskrivit varfér de wvalt just det tillvigagangssittet.
Elevernas svar visar att rita en skiss pa en 16sning kan vara ett sitt f6r eleverna att
borja problemlésningen med medans ldsa bocker om dmnet kan vara ett annat.
Relevans: Artikeln dr relevant f6r denna studie eftersom den berdr elevers férmaga
att 16sa problem kopplat till teknik i en undervisningssituation. Aldersgruppen faller
innanfér denna studies uppsatta kriterier.

Titel: LEGO Robotics: An anthentic problem solving tool?
Forfattare: Alanah-Rei Castledine och Dr Chris Chalmers
Artal: 2011

Tidskrift: Design and Technology Education
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Sammanfattning: I denna artikel har en elevgrupp i arskurs 6 arbetat med ett
program som styr en Legorobot. En uppgift var att programmera en robot att kéra en
viss sticka och stoppa sd nira malet som mdjligt. De fick flera f6rsék pa sig att klara
uppgiften vilket gav dem moijlighet att utvirdera vad som fungerade och vad som inte
fungerade med programmeringen av roboten.

Relevans: Artikeln dr relevant did den berdr elevernas férmaga att virdera och
reflektera kring en teknisk Iosning och utifran detta gbra dndringar. Trots att
dldersgruppen inte faller innanfdr de uppsatta kriterierna f6r denna studie har artikeln
inda ansetts relevant.

Titel: Does Lego training stimulate pupils’ ability to solve logical problems?

Forfattare: Jorgen Lindh och Thomas Holgersson

Artal: 2005

Tidskrift: Computer & Education

Sammanfattning: Denna artikel handlar om hur olika grupper av elever anvinder sig
av Lego som ir programmerbart. Det dr undersékningar som gjorts i arskurs 5 och
arskurs 8. Eleverna fick till uppgift att 16sa olika problem med koppling till teknik.
Elevernas f6rméga att hitta problemldsningsstrategier undersdks och redogdrs for i
artikeln. Gruppens storlek och hur realistisk en uppgift dr paverkar utgangen f6r hur
uppgiften blir 16st. Studien har anvint sig av bade kvalitativa och kvantitativa metoder
for att na ett resultat.

Relevans: Artikeln berér undervisningssituationer i dmnet teknik och hur eleverna
utvecklar olika férmagor vilket dr relevant for denna studie. Aldersgruppen ligger
utanfér den som studien avser underséka men anses dnda relevant for att tas med da
den besvarar frigestillningen.

Titel: Azt undervisa i teknik — forsik till en utbildningsfilosofi utifrin Heidegger och Demwey
Forfattare: Eva Blomdahl

Artal: 2006

Tidskrift: NorDiNa

Sammanfattning: Denna artikel redogér f6r en mojlig undervisningsansats utifran
ett filosofiskt perspektiv. I artikeln beskrivs teknikimnet uppdrag vara att skapa och
forbattra produkter for att underlitta f6r minniskor i samhillet.

Relevans: D4 denna artikel inte bestir av en undersékning i en verklig situation har
den valts bort.

Titel: The Influences of Socio-cultural Interaction upon Children's Thinking and Actions in
Prescribed and Open-Ended Problem Solving Situations

Forfattare: Esa-Matti Jarvinen och John Twyford

Artal: 2000

Tidskrift: International Journal of Technology and Design Education
Sammanfattning: I denna artikel fokuseras det pa kommunikationen som uppstar i
olika situationer. Unders6kningen har gjorts i arskurs 5 - 6 och genomforts bade i
Finland och Storbritannien. Eleverna fick i uppdrag att konstruera en produkt som
genererar ljud (skallra). Eleverna i Finland fick uppgiften utan nigot specifikt mal att
uppna till medans eleverna 1 Storbritannien fick en uppgift som var styrd att leda till
ett specifikt mal. I artikeln redogors for ett antal olika situationer som uppstod under
observationens gang.

Relevans: Artikeln beror undervisning och hur undervisningen leder till utveckling av
olika férmagor hos eleverna vilket gor den relevant fér denna studie. Aldersgruppen
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faller utanfér uppsatta kriterier men anses dnda vara relevant da
undervisningsmomenten dr 6verférbara till de lagre aldrarna.

Titel: An Analysis of Student Existing Technological Capability: Developing an Initial
Framework

Forfattare: Alister Jones

Artal: 1997

Tidskrift: International Journal of Technology and Design Education
Sammanfattning: Studien i denna artikel syftar till att undersdka hur elever tar sig an
olika uppgifter i dmnet teknik. Studien underséker hur eleverna ligger upp sin
planering och vilka kunskaper eleverna visar sig ha. Undersékningen genomférs bade
genom klassrumsobservationer och elevintervjuer. Undersékningarna genomférs med
elever mellan 6 och 15 ar. Det visar sig att eleverna har svarigheter i att 6verféra sina
kunskaper mellan de olika steg som en problemuppgift kan anta.

Relevans: Artikel beror delvis den dldersgrupp som denna studie har for avsikt att
undersoka vilket gjorde att artikeln togs med och att de relevanta delarna i artikeln
plockats ut.

Titel: Asking the Right’ Questions. Identifying Issues in Developing a Technological Solution
Forfattare: Bev France och Janet Davies

Artal: 2001

Tidskrift: Research in Science and Technological Education

Sammanfattning: I denna artikel studeras elevernas férmaga att reflektera kring vilka
behov som behéver tillgodoses for att skapa en viska. Undersokningen dr gjord i
arskurs 1 till och med 4. Lirarna arbetade med att stilla fragor till eleverna for att fa
dem att reflektera kring hur viskan ska utformas for att passa anvindaren. Resultatet
visar att dessa elever blir hjilpta av frigorna f6r att arbeta vidare med sin design.
Relevans: Artikeln berdr teknikundervisning for elever 1 arskurs 1-4 vilket gor att
studien faller inom ramen for vad denna studie vill undersoka.

Tabell 3 - Artiklarna koppling till urvalskriterierna

Forfattare (artal) Aldersgrupp | Beror elevers formaga att:

Ak1-3 analysera | reflektera | se 16sa

behov | problem

Ann Marie Hill (1998) Ja Ja Ja Ja Ja
Eva Bjorkholm (2014) Ja Ja Ja Ja Ja
Eva Bjorkholm (2015) Ja Ja Ja Ja Ja
Brenda J. Gustafson & Patricia Ja Ja Ja Nej Ja
M. Rowell (2006)
Alanah-Rei Castledine & Dr Nej Ja Ja Ja Ja
Chris Chalmers (2011)
Jorgen Lindh & Thomas Nej Ja Ja Ja Ja
Holgersson (2005)
Eva Blomdahl (2006) Nej Nej Neg | ne N
Esa-Matti Jarvinen & J Twyford Nej Ja Ja Ja Ja
(2000)
Alister Jones (1997) Ja Nej Nej Ja Ja
Bev France & Janet Davies Ja Ja Ja Nej Nej
(2001)
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Efter att artiklarna ldsts i sin helhet for att se om de uppfyllde studiens urvalskriterier
valdes 2 artiklar bort. Artiklarna som valdes bort var: Creative and Collaborative Problem
Solving in Technology Edncation: A Case study in Primary School Teacher Education och At
undervisa i teknik — forsok till en utbildningsfilosofi utifran Heidegger och Dewey. De aterstaende
9 artiklarna gick vidare till en kvalitetsgranskning.

Kvalitetsgranskning

Utifran de avgridnsningar som gjorts i denna studie har enbart artiklar som dr
refereegranskade inkluderats. Det innebir att de genomgiatt en granskning och haller
de uppstillda mal som finns for en vetenskaplig artikel. En refereegranskad artikel har
en struktur dir det finns syfte, metod, resultat och slutsatser redovisat (Eriksson
Barajas, Forsberg & Wengstrém 2013 s64). Dirav kan sigas att samtliga artiklar som
valts ut till denna studie haller god kvalitet i avseendet att det finns ett tydligt syfte
och ett trovardigt resultat.

De etiska aspekterna i artiklarna redovisas 1 Tabell 4 nedan. I artiklarna dir det inte
framgar vilka etiska aspekter forfattarna tagit hinsyn till har artiklarna bedomts utifran
hur forfattarna hanterar de medverkandes anonymitet. Det visade sig att samtliga
artiklar endast inneh6ll anonyma medverkande vilket gjorde att alla artiklar ansédgs
uppfylla kraven gillande etiska 6verviganden. De artiklar som 4r hidmtade fran
tidskriften International Journal of Technology and Design Education har genom publicering
uppfyllt tidskriftens krav pa etik. Det framgar ocksa 1 tidskriften Computers &
Edncation att artiklarna maste folja etiska krav for att fa publiceras. I Tabell 4 framgir
det vilka artiklar som dr himtade ur dessa tidskrifter. For 6vriga artiklar redogors for
hur de uppfyller anonymiteten av de medverkande.

Tabell 4 - Redovisning av etiska aspekter i utvald litteratur

Forfattare (artal) Etiska aspekter Referee granskad
Ann Marie Hill (1998) Ja enligt tidskrift (International Ja
Journal of Technology and Design
Education)
Eva Bj6érkholm (2014) Ja enligt tidskrift (International Ja
Journal of Technology and Design
Eduncation)
Eva Bjorkholm (2015) Endast fingerade namn Ja
forekommer.
Brenda J. Gustafson & Patricia | Inga namn férekommer pd de Ja
M. Rowell (2006) medverkande.
Alanah-Rei Castledine & Dr Inga namn férekommer pé de Ja
Chris Chalmers (2011) medverkande.
Jorgen Lindh & Thomas Ja enligt tidskrift (Computer & Ja
Holgersson (2005) Eduncation)
Esa-Matti Jarvinen & John Ja enligt tidskrift (International Ja
Twyford (2000) Journal of Technology and Design
Education)
Alister Jones (1997) Ja enligt tidskrift (International Ja
Journal of Technology and Design
Eduncation)
Bev France & Janet Davies Inga namn pi eleverna Ja
(2001) forekommer. Endast férnamn pé
medverkande ldrare.
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Innehallsanalys av utvald litteratur

En innehallsanalys genomfors f6r att se om texterna har faktorer som ir
gemensamma (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrém 2013 s147). Genom att lisa
texterna och kategorisera innehallet skapas mojlighet att fa syn pa teman som kan
finnas i flera av texterna (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013 s164). For
att tydliggora hur denna studies artiklar besvarar fragestillningarna har ett antal teman
identifierats i de ldsta artiklarna. Dessa teman har sedan kopplats till fragestillningarna
for att visa att de ger svar pd det som eftersékts 1 denna studie. For att besvara frigan
hur undervisningen kan utformas for att skapa méjlighet att utveckla f6rmédgorna att
analysera och reflektera har féljande teman identifierats: betydelsen av diskussioner,
instruktioners paverkan samt lirarens roll/ betydelse. For att besvara frigan hur
undervisningen kan utformas for att elever ska utveckla férmagorna att se behov och
16sa problem har f6ljande teman identifierats: anvindning av problemlisning, koppling till
vardagen, tidsaspekten samt lirarens roll/ betydelse. 1 Tabell 5 redovisas artiklarna,

Tabell 5 - Identifierade teman fran innehallsanalys av vald litteratur

Fragestillningar

Utveckla formdgorna att analysera och Utveckla formagorna att se bebov och lisa problem
reflektera

Teman Teman

Forfattare Diskussioner | Instruktioner | Ldraren | Problem/isning Vardagen | Tid Ldraren
(artal)

A M. Hill X X X X X
(1998)

E.
Bjorkholm
(2014)

X X X X

E. X X X X
Bjbrkholm
(2015)

B.]J. X X X X
Gustafson
& P. M.
Rowell
(2006)

A-R. X X X X
Castledine
& Dr C.
Chalmers
(2011)

J. Lindh & X X X X
T.
Holgersson
(2005)

E-M. X X X X X X
Jarvinen &
J. Twyford
(2000)

A. Jones X
(1997)

B. France X X
& J. Davies
(2001)
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vilken/vilka frigestillningar som besvaras i tespektive artikel och vilka teman som
artiklarna kan kopplas till. Namnen pa identifierade teman har i Tabell 5 férkortats till
diskussioner, instruktioner och liraren under forsta fragestillningen. Under andra
fragestillningen har namnen pa identifierade teman forkortats till problemlisning,
vardagen, tid och lararen.

Resultat

I detta avsnitt redogbrs for det resultat som beskrivs i de utvalda artiklarna och som
kan kopplas till studiens frigestillning. Resultatet dr indelat i tvd avsnitt utifrin
studiens fragestillningar. Nar artiklarna ldsts har det framkommit ett antal teman och
dessa teman har tagits ut f6r att anvindas som rubriker i detta avsnitt. Avsnittet
avslutas med en sammanfattning av resultatet.

Utveckla férmagorna att analysera och reflektera

Den forsta fragan i denna studie r6r hur undervisningen kan utformas for att eleverna
ska ges mojlighet att utveckla sina formagor att analysera och reflektera kring tekniska
l6sningar i vardagen. Nedan redovisas det resultat som beskrivs i de utvalda artiklarna
och som kopplar till denna fraga genom rubrikerna: Betydelsen av diskussioner,
Instruktioners paverkan samt Ldrarens roll/ betydelse.

Betydelsen av diskussioner

Bjorkholm (2014 s18) beskriver 1 sin studie hur diskussioner anvindes i
teknikundervisningen fOr att fa eleverna att fundera kring olika materials egenskaper.
Aven Jirvinen och Twyford (2000 s37) visar i sin undersdkning hur elever anvinder
sig av spraket for att, tillsammans med sina klasskompisar, reflektera Gver olika
artefakters funktioner. Genom diskussioner vicktes tankar kring vilka behov som
fanns gillande tekniska l6sningar, bade for eleven sjilv och for andra (Bjérkholm
2014 s12). Diskussionerna anvindes f6r att belysa olika materials funktion och finga
elevernas tankar vilket skapade mojligheter for eleverna att uppticka hur andra
upplever ett materials betydelse och hur andra ser pa produkters funktioner
(Bjorkholm 2014 s15-17). Aven France och Davies (2001 s142) visar hur
diskussionerna vicker elevernas uppmirksamhet kring hur andra elever tinker.
Exempelvis for de yngre eleverna dir diskussionerna anvindes till att fi dem att
reflektera kring sina egna tankar och idéer. Fragor som [arfir dr den hir saken viktig for
dig? anvindes av liraren.

Nir kunskap delas med andra skapas tillfille f6r lirande (Bjérkholm 2014 s18-19). 1
Castledine och Chalmers studie (2011 s26) reflekterar eleverna tillsammans i grupp
och justerar sina robotar efter de behov som uppstir. De diskuterar hur de ska ga
vidare for att skapa en robot som fungerar efter uppsatta kriterier. De elever som
konstruerade skallror anvinde sig av diskussioner i grupper for att komma fram till en
produkt som motsvarade uppgiftens krav (Jarvinen & Twyford 2000 s32). Likasa
visade det sig att de elever som konstruerade sprattelgubbar anvinde sig av
kommunikation med varandra fOr att pa sa sitt 10sa uppgiften (Bjérkholm 2015 s49).
For de elever som upplevde att de inte hade nagra egna idéer till 16sningar pa
problemet sig de mojligheten att 16sa problemet genom att prata med sina
klasskamrater (Gustafson & Rowell 2006 s159). Aven Hill (1998 s211) samt Jirvinen
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och Twyford (2000 s33) pavisar hur elever kan anvinda sig av diskussioner f6r att
analysera och 16sa problem.

Instruktioners paverkan

Nir eleverna ges moijlighet att skapa en konstruktion utifrin sina egna tankar och
idéer skapas tillfillen for analys och reflektion. I uppgiften med att skapa en
linkmekanism fick eleverna komma fram till hur delarna till figuren skulle sittas ihop
for att fi armen att rora sig utan att de gavs instruktioner for tillvigagangssittet
(Bjorkholm 2015). Elever behéver fa trinas in 1 rollen att se kunskap i
teknikundervisningen och undervisningen behéver anpassas fér att undvika
instruktioner som gor att eleverna missar mojligheten att lista ut kunskapen sjilva
(Jarvinen & Twyftord 2000 s37). Hill (1998 s209) samt Jirvinen och Twyford (2000
$35) tar i sina artiklar upp att instruktioner styr uppgiften vilket i sin tur leder till att
eleverna inte ges moijlighet att vara kreativa och reflekterande.

Det ir dock inte sjilvklart att instruktioner bor uteslutas helt 1 undervisningen. Under
tillverkningen av skallrorna visade det sig att nagra elever behovde lite hjilp med att se
vad de kunde gora for att komma vidare med sitt konstruerande (Jarvinen & Twyford
2000 s30). Manga elever anser att de behéver instruktioner for att komma igang med
probleml6sningen (Gustafson & Rowell 2006 s159). Aven Lindh och Holgersson
(2005 s1103) beskriver hur elever ibland valde att anvidnda instruktioner vid
tillverkandet av legorobotarna.

Léararens roll/betydelse

Liraren behover analysera elevernas behov for att kunna hjilpa dem att se tekniska
l6sningar 1 vardagen (Bjérkholm 2014 s19). Det kan vara att organisera diskussionerna
sa att olika idéer, kring exempelvis en artefakt, kan kopplas ithop och tydliggéras f6r
eleverna si de sjalva kan fundera kring skillnaderna i sitten att se pa artefakten
(Jarvinen & Twyford 2000 s39). Under intervjun av eleverna i Bjérkholms (2014 s10)
studie anvinder sig intervjuaren (som kan sigas ta en slags lirarroll) av foljdfragor for
att fa eleverna att reflektera kring hur ett antal olika férpackningar 6ppnas och stings
och varfor det skiljer sig at mellan olika férpackningar. France och Davies (2001 s150)
visar att lirarnas fragor hjilper eleverna att sjilva utveckla fragor nir de arbetar med
problemlésning, fraigor som kan vara anvindbara for att analysera tekniska l6sningar.

I utvald litteratur framgar dven att det, for att eleverna ska vilja att delta i
diskussionerna, behover skapas ett tillitande klassrum diér alla respekterar varandras
idéer (Jarvinen & Twyford 2000 s39). Castledine och Chalmers (2011 s26) framhaller
att det behovs skapas en milj6é dir eleverna ges tillfille att utveckla sin f&rmaga att
reflektera kring sitt handlande.

Utveckla férmagorna att se behov och l6sa problem

Den andra fragan i denna studie r6r hur undervisningen kan utformas for att eleverna
ska ges mojlighet att utveckla sina férmdgor att se behov, reflektera kring problem
som kan finnas i tekniska l6sningar i deras vardag och hur dessa kan 16sas. Nedan
foljer en redogorelse f6r det resultat som beskrivs i de utvalda artiklarna och som kan
kopplas till fragan genom rubrikerna: Anvindning av problemilosning, Koppling till vardagen,
Tidsaspekten samt Ldrarens roll/ betydelse.
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Anvéndning av problemlésning

Probleml6sningssituationer skapar kunskap genom att eleverna fir uppticka sjilva
istéllet for att fa kunskap berittad for sig. Nir eleverna ges méjlighet att uppticka och
16sa problem sjilva skapas ett sjilvfértroende hos eleverna att viga utmana och ta
risker (Hill 1998 s216-217).

I Hills (1998 s210) studie fick eleverna skapa en pjds med hjilp av sina leksaker. For
att kunna genomfdéra pjisen stilldes eleverna infor olika problem, exempelvis hur
scenen skulle byggas och rekvisita skulle tillverkas, som de tillsammans fick 16sa 1
klassen. Detta arbetssitt visade sig skapa kreativa losningar sa som att dockor kunde
réra sig med hjilp av hydralik (Hill 1998 s210). Kreativitet och ett ppet tinkande
skapas nir eleverna fir anvinda sig av problemlésning dir inga givna 16sningar finns
(Jarvinen & Twyford 2000 s28; Hill 1998 s207). Problemlosning ger ocksd mojlighet
att identifiera och diskutera fram nya losningar (Castledine & Chalmers 2011 s25).
Lindh och Holgersson (2005 s1103) samt Castledine och Chalmers (2011 s23)
beskriver hur eleverna lir genom "trial-and-error" vilket betyder att eleverna lir nir de
far prova sig fram och vid fel gora ett nytt forsok. Tidigare erfarenhet visade sig dven
anvindbara nir eleven anvinde sig av erfarenheterna for att 16sa uppgiften att skapa
skallror (Jarvinen & Twyford 2000 s26).

Gustafson och Rowell (2006 s156-159) beskriver i sin studie att uppstarten av en
probleml6sningsprocess kan se olika ut fran elev till elev. En del vill borja med att rita
for att pd sa vis fa igang tankarna kring hur problemet ska l6sas. Andra foredrar att
borja med att plocka ihop material som kan tinkas komma till anvindning. Att
pabdtja problemldsning genom att forst reflektera kring uppgiften viljs dock av ett
mindre antal elever. Idéerna uppstar inne i huvudet pa eleven i de ovanstiende
exemplen da de inte behéver information utifran for att komma igang med uppgiften.
For de elever som upplevde att de inte hade nigra egna idéer sig de méjligheten att
16sa problemet genom att antingen prata med sina klasskamrater eller soka efter
information 1 exempelvis bécker (Gustafson & Rowell 2006 s156-159).

Koppling till vardagen

Nir elever far anvinda sig av féremal fran sin vardag och fundera kring vilka behov
dessa fyller f6r dem skapas en lirandesituation dir elevens egna behov blir
synliggjorda (Bjoérkholm 2014 s18). I Hills (1998 s211) studie beskrivs dven att
problemlésning kopplad till verkligheten skapade reflektion hos eleverna kring vilka
artefakter de har i sin vardag, hur dessa kan anvindas och vilken paverkan
artefakterna har for eleverna att klara deras vardagliga sysslor. 1 Jones (1997 s252)
studie beskrivs att de yngre eleverna hade svirigheter 1 att se skillnad pa vad som var
verklighet och vad som var modell. Det visade sig littare fér dem som direkt
tillverkade den verkliga produkten att forsta vad som var viktigt att tinka pa for att fa
det att fungera. Lindh och Holgersson (2005 s1109) drar slutsatsen i sin studie att en
uppgift behéver vara realistisk for att eleverna ska ha nytta av den och utveckla sitt
logiska tinkande. De elever som i denna studie skapade modeller av kartong hade
svarigheter att koppla dessa till verkligheten. En svarighet visade sig vara att eleverna
inte sag vilka material de skulle behéva for att tillverka den slutliga produkten (Jones
1997 s249-250). De elever som konstruerade skallror fick dock testa att anvinda dessa
1 en riktig jakt, ddr de skulle jaga fram harar, f6r att se hur vil deras konstruktion

fungerade vilket gjorde att eleverna sig meningen med att skapa skallrorna (Jarvinen
& Twyford 2000 s29).
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Tidsaspekten

Tid 4r nagot som Castledine och Chalmers (2011), Bjérkholm (2015) och Gustafson
och Rowell (2006) samtliga papekar behdévs for att kunna identifiera och 16sa
problem. Felkonstruktioner uppticktes nir eleverna testade sina robotar vilket
skapade tillfalle f6r reflektion och felsckning. Genom att eleverna gavs tid att testa
uppticktes flera problem som behovde 16sas och pa si sitt kunde robotarna
forbittras (Castledine & Chalmers 2011 s23). Konstruerandet av sprattelgubbarna
visade sig ocksa behéva testas och konstrueras om f6r att skapa en sd bra 16sning som
mojligt. Det kunde visa sig att en sprattelgubbe inte alls rérde pa armen vilket da
behoévde felsékas och omkonstrueras (Bjorkholm 2015 s45, 48). Eleverna viljer att ta
sig an problem pa olika sitt vilket och gor att det tar olika lang tid f6r dem att slutfora
uppgiften (Gustafson & Rowell 2006 s160).

Léararens roll/betydelse

Lirare har en betydande roll nir det kommer till att hjilpa eleverna att 6verfora den
kunskap de skaffat sig i en probleml6sningssituation till att kunna anvinda samma
strategi 1 en verklig situation utanfér skolan (Castledine & Chalmers 2011 s26). Hill
(1998 s210) beskriver vikten av att liraren flikar in frigor fér att fa eleverna att
fundera kring sina 16sningar. Aven Bjérkholm (2015 s49) visar hur frigor kan fi
clever som tillverkat sprattelgubbar att géra ytterligare f6rbittringar si att rOrelserna

blev tydligare.

Liraren behéver ha kunskap om hur elever viljer att ta sig an ett problem f6r att pd sa
sitt kunna forse eleverna med det material som beh6vs och ge dem den tid de
behover. Lararen har ocksa en viktig roll 1 att ldsa av vad eleverna beh6ver hjilp med
for att inte styra dem for mycket och dirmed himma deras egen tankeférmaga
(Gustafson & Rowell 2006 s160). Lirarens amneskunskap visar sig dven viktig for att
kunna hjilpa eleverna med de fragor de kan tinkas ha under tekniklektionerna (Lindh
& Holgersson 2005 s1104).

Sammanfattning

For att £ eleverna att utveckla férmagorna att analysera och reflektera lyfter utvald
litteratur upp att diskussioner dr ett anvindbart arbetssitt att anvinda i
undervisningen. Diskussioner skapar tillfille for eleverna att tillsammans reflektera
kring tekniska 16sningar. Exempelvis Bjorkholm (2014 s15-17) visar att eleverna i en
diskussion far inblick 1 hur andra tidnker kring tekniska l6sningar. Léraren visar sig
ocksa, enligt utvald litteratur, ha en viktig roll f6r att skapa ett klassrum dir
diskussionsklimatet 4r bra och alla fir komma till tals. En annan viktig roll som
liraren visar sig ha dr att skapa instruktioner som 4r anpassade efter de behov som
finns i elevgruppen.

For att fa eleverna att utveckla férmégorna att se behov och 16sa tekniska problem
visar utvald litteratur att undervisningen behéver innehdlla uppgifter av
problemlésningskaraktir. Eleverna far i en sidan undervisning mojlighet att testa sig
fram vilket leder till nya upptickter om hur tekniska l6sningar kan utformas.
Uppgifterna bér, enligt utvalda artiklar, inte vara styrda utan ge eleverna méjlighet att
ta sig an uppgifterna pd valfritt sitt. Gustafson och Rowell (2006 s156-159) visar i sin
studie hur elever anvinder sig av olika strategier fOr att 16sa tekniska problem vilket

21



gbr att allt £6r styrda uppgifter himmar denna mdjlighet. Den utvalda litteraturen
visar ocksd att uppgifterna som eleverna fir arbeta med bor ha koppling till den
teknik de méter 1 sin vardag. Liraren behéver didrfor planera undervisningen efter vad
som finns 1 eleverna nirhet for att skapa en undervisning som fangar elevernas
intresse. Forutom ovan nimnda faktorer behover eleverna dven ges tid att arbeta med
uppgifterna i teknikundervisningen. Flera av artiklarna papekar att tiden 4r viktig for
att eleverna ska fa mojlighet att testa och eventuellt géra forbattringar for att utveckla
problemldsningsstrategiet.

Diskussion

I detta avsnitt beskrivs en utvirdering av metoden som denna studie dr baserad p4,
med en redogdrelse f6r studiens stytkor och svagheter, under rubriken
metoddiskussion. Under rubriken resultatdiskussion diskuteras resultatet fran studien
med studiens stillda fragestillningar som utgiangspunkt.

Metoddiskussion
I en metoddiskussion ska det redogéras f6r studiens styrkor och svagheter (Eriksson
Barajas, Forsberg & Wengstrém 2013 s50)

Validitet mater hur vil instrumenten som anvinds i undersékningen ger méjlighet att
besvara fragestillningen (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrém 2013 599, 105). 1
denna studie har syftet varit att besvara fragestillningarna: 1ad beskriver forskningen om
bur undervisningen kan utformas for att eleverna ska ges mijlighet att utveckla sina formagor att
analysera och reflektera kring tekniska losningar i vardagen? och VVad beskriver forskningen om
bur undervisningen kan utformas for att skapa mdjlighet for eleverna att ntveckla sina formagor att
se bebow, reflektera kring problem som kan finnas i tekniska losningar i deras vardag och bur dessa
kan losas? Sokorden som tagits fram till denna studie utgar fran studiens stillda
fragestillningar vilket okar férutsittningarna for att studien ska fa en god validitet.
Vid databassokningarna har bade svenska och engelska ord anvints for att fa tillgdng
till bade nationella och internationella artiklar. S6kningarna har gjorts med hjilp av de
booleska operatorerna "AND" och "NOT" vilket gjort att s6kord kunnat kombineras
eller exkluderas for att fa sa relevanta triffar som mojligt (Eriksson Barajas, Forsberg
& Wengstrém 2013 s78). Valet av databaser gjordes utifrin vilka databaser som
kunde anses vara relevanta utifrin denna studies syfte. For att sikerstilla att inte missa
artiklar som besvarar frigestillningen kunde flera databaser ha anvints. Anledningen
till att sd inte gjordes var pa grund av de begrinsade tidsramarna som fanns uppsatta
for denna studie. Av samma anledning har sékningarna bara berért fulltext for att
begrinsningen av tid ¢j moéjliggjorde mer utférliga sékningar.

Dié antalet soktraffar vid databassOkningarna varit ldgt har det inte gjorts nagon
begrinsning utifrdn artiklarnas alder. Detta har medfort att denna studie innehaller
artiklar som dr mer dn 10 ar gamla vilket medfor att relevansen gillande studiens
resultat kan ifragasittas dd den till viss del bygger pa litteratur som mojligen dr
inaktuell. Det sker foérindringar inom exempelvis utbildningsomridet vilket goér att
nya rén anses viga tyngre (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrém 2013 s31).

I en systematisk litteraturstudie ska samtliga moment redovisas sa att det pa ett tydligt

sitt gar att folja hur studiens resultat framkommit. Tydlighet i1 redovisningen gor det
mojligt att upprepa studien vid ett annat tillfille med samma resultat vilket krivs for
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att studien ska anses ha en hog reliabilitet (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom
2013 s28, 52, 103). Da denna studie pa ett tydligt sitt redogor for tillvigagingssittet
ger det mojlighet att upprepa studien vid annat tillfille vilket gor att studien kan anses
ha en hog reliabilitet. Studiens syfte fran borjan var att inkludera studier gjorda i
Sverige. Det visade sig dock vara begrinsat med studier gjorda inom Sverige och
dirfor gjordes valet att inkludera dven studier fran andra linder. P4 sa vis fick studien
ett bredare utfall och studien blev mer generaliserbar vilket kan anses vara en styrka.
Eftersom denna studie fran bérjan var tinkt att enbart fokusera pa studier fran
Sverige har s6korden valts ut fran fragestillningarna och den svenska liroplanen.
Sokningarna har genererat triffar bade gillande svensk och utlindsk litteratur da det
anvints svenska och engelska sdkord. Det kan dock vara sd att det missats utlindska
studier som ber6r dmnet da det kan vara andra engelska ord som anvinds i de
utlindska ldroplanerna dn de som dr med i den engelska Oversittningen av den
svenska liroplanen. For att sikerstilla att ritt sokord anvints skulle dessa liroplaner
behovt studeras.

Samtliga artiklar som dr med i denna studie ér refereegranskade vilket betyder att de
genomgitt en granskning for att se att artikeln uppfyller de krav som en vetenskaplig
artikel ska halla (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom 2013 s62, 64). Efter att
samtliga artiklar lists kunde det konstateras att de medverkande personerna var
anonyma. Artiklarna i denna studie haller dirav en god kvalité vilket kan ses som en

styrka.

Resultatdiskussion

Under denna rubrik kommer studiens syfte och fragestillningarna for studien att
diskuteras och besvaras med utgingspunkt i f6r studien inkluderade artiklar. De
fragestillningar som diskuteras ér:

® Vad beskriver forskningen om hur undervisningen kan utformas for att
eleverna ska ges moijlighet att utveckla sina formagor att analysera och
reflektera kring tekniska I6sningar i vardagen?

® Vad beskriver forskningen om hur undervisningen kan utformas for att skapa
méjlighet £6r eleverna att utveckla sina f6rmégor att se behov, reflektera kring
problem som kan finnas i tekniska l6sningar i deras vardag och hur dessa kan
16sas?

Utveckla férmagorna att analysera och reflektera

Bade det pragmatiska och sociokulturella perspektivet anser att spraket ér en viktig del
i att kunna inhdmta kunskap (8ilj6 2011 s170). For att skapa méjlighet till analys och
reflektion visar denna studie att diskussioner ér ett anvindbart tillvigagingssitt, detta
ir ndgot som bekriftas av flera av artiklarna i studien. Bjérkholm (2014 s18), Jarvinen
och Twyford (2000 s33) och Hill (1998 s211) kommer samtliga fram till att
diskussioner hjalper eleverna att analysera och reflektera kring uppkomna problem.
Gustafson och Rowell (2006 s159) visar att de elever som inte kom pa nagra egna
idéer blev hjilpta av att lyssna till hur andra resonerade for att komma igang med det
egna arbetet. Diskussionerna hjilper ocksa ecleverna att reflektera kring hur andra
elever tinker kring olika produkters anvindningsomriden (France & Davies 2001
s142). Som nimndes i bakgrunden av denna studie sd beskriver Bjurulf (2013 s406)
vikten av att eleverna fir moijlighet till att reflektera och diskutera de arbeten de
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genomfor for att skapa forstaelse. Det som framkommit i denna studie bekriftar
vikten av diskussioner for att skapa en undervisning med méjlighet till analys och
reflektion.

I denna studie har det framkommit att valet av hur instruktioner anvinds kan ha
paverkan pi elevers mdijlighet till analys och reflektion. Jarvinen och Twyford (2000
s37) menar att alltfér styrda uppgifter bidrar till att eleverna eventuellt missar att
utveckla férmagan att sjilv  reflektera kring konstruerandet. Att styrda
konstruktionsarbeten inte leder till reflektion 4r ocksd nagot som pdpekas i
Skolinspektionens (2014 s7) rapport. Denna studie visar dock att instruktioner inte
bara kan ha en negativ inverkan pa elevers lirande. Det framkommer att en viss
tillgang till instruktioner kan vara till hjilp for eleverna. Jarvinen och Twyford (2000
s30), Gustafson och Rowell (2006 s159) och Lindh och Holgersson (2005 s1103)
beskriver samtliga i sina studier att en del elever behéver instruktioner f6r att komma
vidare nir de egna idéerna ir slut och andra elever behéver dem for att komma igang.
For att anvinda instruktioner pa bista sitt i undervisningen blir det siledes en uppgift
for liraren att avgora elevernas behov av stdd i arbetet och direfter anpassa
instruktionerna. Studien visar att lirarna har en viktig roll i att ge eleverna mojligheten
till utveckling av férmagorna kopplade till teknikimnet. Under diskussionstillfallena
behover ldraren hjilpa till att fanga upp elevernas olika idéer och hjilpa dem att se
varandras olika férslag (Jarvinen & Twyford 2000 s39; France & Davies 2001 s142).
Studien visar att foljdfrigor dr ndgot som ldraren kan anvinda sig av for att ge
eleverna méjlighet till djupare analys och reflektion (Bjérkholm 2015 s49). France och
Davies (2001 s150) visar att lirarens fragor blir anvindbara for eleverna nir de sjilva
ska fundera kring olika 16sningar.

Utveckia férmagorna att se behov och I6sa problem

Bjurulf (2013 s65-66) lyfter fram att uppgifter som ir av problemlésningskaraktir
utan forutbestimda mal har visat sig utveckla elevernas f6rmaga att se behov och 16sa
problem. Eleverna utmanas att testa sig fram med ett sidant arbetssitt. Denna studies
resultat dr i Overensstimmelse med detta dd det framkommit att om eleverna far
uppticka behov sjilva och arbeta genom “trial-and-error” metoden skapas ett
sjalvértroende hos eleverna som i sin tur leder till att de véagar testa och ta risker nir
de arbetar med problemldsning (Hill 1998 s216; Lindh & Holgersson 2005 s1103;
Castledine & Chalmers 2011 s23). Detta resultat visar att pragmatismens tankar om
learning by  doing kan vara anvindbart f6r elevernas utveckling av
problemlésningsférmagan da eleverna pa ett praktiskt sitt tillignar sig kunskap (Siljo
2011 s173-175).

Bjurulf (2013 s47) beskriver att eleverna behover tid for att reflektera kring tekniska
l6sningar vilket bekriftas som en viktig faktor i denna studie. Det visar sig dven i flera
av artiklarna som ingar i denna studie att tiden har betydelse f6r om eleverna far
méjlighet att se behov och 16sa problem. Bide Castledine och Chalmers (2011 s23)
och Bjérkholm (2015 s45,48) visar att eleverna behdver tid f6r att utveckla och
torbittra sina konstruktioner. Gustafson och Rowells (2006 s160) undersékning visar
att elever tar sig an uppgifter pa olika sitt vilket ocksd gor att elever behéver olika
mycket tid till att 16sa problem. Tid dr dock nagot som ér begrinsat i skolan vilket kan
gora det svirt att ge eleverna all den tid de eventuellt behover for att na lirandemalen.
Enligt Skollagen (SFS 2010:800) har eleverna 800 timmar som ska férdelas pa teknik
och NO-imnena vilket skulle ge teknikdimnet 200 timmar om de férdelades jamnt.
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Den teknik eleverna ska méta i skolan bor utga fran deras vardag och vad de méter i
denna som kan kopplas till amnet teknik (Skolverket 2011c s269). Peterson (2004
$633) beskriver att probleml6sningssituationer bor utgd fran det som ir av betydelse
for eleven sa det upplevs meningsfullt f6r dem att ldra. Detta dr i Gverensstimmelse
med resultatet frin denna studie dir bade Hill (1998 s211) och Bjérkholm (2014 s18)
lyfter fram att eleverna lir sig att uppmarksamma och tinka kring tekniska l6sningar
nir de far arbeta med teknik som finns i deras vardag. Jones (1997 s252) beskriver att
de yngre eleverna hade svart att koppla skapandet av modeller till verkliga produkter
vilket visar att eleverna behdver fi arbeta med de faktiska produkterna for att forsta
tekniken. Aven Hill (1998 s217) och Lindh och Holgersson (2005 s1109) framhaller
att uppgifter med koppling till vardagen gav 6kad forstaelse. Teknikimnet dr ett
relativt nytt dmne i skolan da det inférdes som obligatorisk forst i Lgr 80. Redan da
lades det vikt pa att teknikdmnet skulle utga fran elevernas vardag (Blomdahl 2007
s17-18). Dock har Skolinspektionen (2014 s14) i sin rapport kommit fram till att
eleverna har svirt att koppla teknikundervisningen till sin vardag. Aven i denna studie
framkommer att kopplingen till vardagen ir en viktig faktor som behéver finnas i
teknikundervisningen for att dmnet ska bli forstaeligt £6r eleverna. Fér att kunna ge
eleverna en undervisning som ar kopplad till vardagen behover liraren planera utifran
vad eleverna omges med for tekniska l6sningar.

Studien visar dven att ldraren har en viktig roll i att fanga elevernas idéer och utmana
dem att fundera kring foérbittringar av tekniska 18sningar. Hill (1998 s210) och
Bjorkholm (2015 s49) har visat att ldraren har en uppgift i att stalla fragor till eleverna
och pi sa sitt fa dem att reflektera kring sina konstruktioner och hur dessa eventuellt
kan foérbattras ytterligare. For att ldraren ska kunna hjilpa eleverna behover liraren ha
kunskap om amnet (Lindh & Holgersson 2005 s1104).

Slutsats

Det blir utifrin denna studies resultat tydligt att valet av uppgifter, dvs. om de ar av
mer Gppen problemlésande karaktir eller inte, och att vilken tid som ges for att 16sa
uppgiften ir avgérande for i vilken utstrickning som eleverna utvecklar férmdgorna i
dmnet teknik. For att utveckla férmagorna behover uppgifterna kopplas till elevernas
vardag for att de ska upplevas som relevanta av eleverna. Det har under utférandet av
denna studie blivit tydligare att de olika férmagorna dr beroende av varandra. Att 16sa
problem kriver analys och reflektion for att kunna genomféras och likasa behdvs det
problem for att skapa tillfillen for analys och reflektion. En viktig aspekt for att fa
eleverna att utveckla sin formaga att analysera och reflektera kring tekniska féremal ar
att skapa diskussioner som ror féremal som finns i samhaillet. Liraren har en viktig
roll 1 att leda diskussionerna och stilla fragor for att fa eleverna att reflektera och
utmana deras tankar. For att kunna ge eleverna denna hjilp behover liraren ha
tillrickligt med kunskap om dmnet teknik for att formulera de ritta fragorna.

Forslag till vidare forskning

Att analysera och virdera tekniken i vardagen har funnits med som mal for
undervisningen 1 teknik sedan Lpo 94. Trots det visar det sig i en rapport frin
Skolinspektionen, 20 ar senare, vara brister 1 teknikundervisningen vilket leder till att
eleverna far svirt att nd de uppsatta lirandemadlen. Under de litteratursékningar som
gjorts 1 denna studie har det framkommit vildigt fa undersokningar som ar utforda i
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Sverige. Det har ocksé visat sig vara fa studier som idr gjorda i de ldgre skolaldrarna.
Eleverna ska ges de forutsittningar som behovs for att utveckla formagorna att
analysera, reflektera och virdera vilket enligt Skolinspektionen brister i skolan idag.
Diirfor dr det viktigt att det bedrivs forskning kring hur undervisningen kan utformas
for att nd dessa mal. Vilken tid ges eleverna till att utveckla sina férmagor 1 dmnet
teknik? Vad finns det for liromedel och hur ir dessa utformade for att utveckla
elevernas foérmdgor i dmnet teknik? Hur vil kopplas teknikundervisningen till
clevernas vardag. Det dr frigor som dr intressanta att beforska for att se hur
undervisningen kan utformas sa eleverna nar teknikimnets lirandemal.
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